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Prefazione 

Cari amici, 

questa undicesima edizione della Rivista 
Sennheiser Vi darà la possibilità di cono­
scere la vasta gamma di prodotti della 
Sennheiser Electronic. 
Ricercatori, progettisti e costruttori 
hanno ulteriormente migliorato molti 
importanti prodotti della Sennheiser, 
mettendo a sua disposizione possibilità 
nuove ed interessanti. Di questa nuova 
gamma di prodotti fa per esempio parte 
la nuova cuffia stereo chiusa HD 230. 
Esse rafforzano ulteriormente la leader­
ship della Sennheiser in questo campo. 
Sfogliando questa rivista potrete appu­
rare i risultati del nostro costante 
impegno anche per quanto riguarda I 
microfoni dinamici, i microfoni a conden­
satore ad electret, i microfoni a conden­
satore ad alta frequenza, la tecnica di 
trasmissione senza fili e tutti gli altri 
campi di attività della Sennheiser. 
Attualmente la Sennheiser ha un orga­
nico di circa 1000 persone. Siamo orgo­
gliosi di questo risultato se si pensa che 

il prof. Sennheiser nel 1945 aveva iniziato 
la sua attività con appena una dozzina di 
collaboratori. 

Il livello superiore alla media dei prodotti 
sviluppati dalla Sennheiser electronic ci 
colloca in una posizione preminente nel 
settore. Di conseguenza vengono da noi 
sviluppate sempre nuove idee. In tal 
modo la Sennheiser si è assicurata e 
manterrà una completa indipendenza 
economica; la società è di esclusiva pro­
prietà del prof. Sennheiser e del dr. 
J. Sennheiser. 

Per far fronte alla crescente richiesta di 
cuffie, abbiamo aperto una nuova 
sezione che cura esclusivamente la pro­
duzione di questi prodotti apportando 
elevati controlli di qualità. 
Siamo certi che la rivista Vi risulterà di 
facile consultazione. L'indice che si trova 
nella pagina di fronte Vi guiderà nell'indi­
viduazione dei vari gruppi di prodotto. 
Ogni gruppo di prodotti è a sua volta 
preceduto da un indice molto detta­
gliato. Qualora abbiate ulteriori domande 
circa il contenuto di questa rivista, rivol­

getevi al rappresentante Sennheiser 
competente per la vostra zona, il cui 
elenco è riportato alle ultime pagine. 
Se invece voleste mettervi direttamente 
in contatto con la Sennheiser per tras­
metterci domande o idee, siamo sempre 
a vostra disposizione per tali eventualità. 

Ed ora Vi auguriamo una buona ed utile 
lettura. 

« ( Z ^ S E I M I M H E I I E R 
la perfezione del suono 

Figura 1: ripresa aerea del complesso Sennheiser. 
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Figura 2: ripresa della succursale di Burgdorf. 
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Piccola guida sui dati relativi alle cuffie ed ai microfoni 

Nelle descrizioni tecniche che r ipor t iamo qui di 
seguito, troverete dei termini tecnici c h e des ide ­
r iamo spiegarvi , aff inchè possiate famil iarizzarvi più 
faci lmente con ques ta o quel la espress ione tecnica. 

P r e s s i o n e s u l l e o r e c c h i e 
Il fatto di soppor tare c o m o d a m e n t e una cuffia non 
d ipende solo dal suo peso, m a a n c h e dal la forza 
esercitata dai suoi auricolari. La forza eserci tata viene 
indicata in N (Newton) per cui 1N cor r i sponde al l ' in-
circa alla forza che un peso di 100 g eserci ta sul la 
superf icie a contatto con gli auricolari . 

A d a t t a m e n t o 
Le cuffie ed i microfoni devono essere adattat i agl i 
apparecchi ai qual i vengono col legat i . Le cuffie d ina­
miche Sennheiser possono essere co l legate senza 
alcun p rob lema alle prese cuffie o p p u r e altoparlant i , 
dato che, grazie alla elevata i m p e d e n z a elettrica 
del le cuffie il car ico su queste uscite r isulta es t rema­
mente limitato ( funzionamente a vuoto) . L'apparato 
elettronico non v iene dannegg ia to in a l cun m o d o d a 
un co l legamento di ques to t ipo. 
Un ulteriore vantagg io è offerto da l fatto che il pas­
sagg io dal funz ionamento in a l topar lante a quel lo in 
cuffia non compor ta a lcuna grossa var iazione del 
livello sonoro. Le cuffie elettrostat iche hanno un 
assorb imento magg io re e devono essere col legate 
all 'uscita al toparlante del l 'ampl i f icatore. I microfoni 
devono sol i tamente funzionare a vuo to . Ciò signif ica 
che l ' impendenza di ingresso del l 'ampl i f icatore o 
mixer deve essere super iore a l l ' impedenza del mic­
rofono (dalle 3 alle 5 volte). 

A d a t t a m e n t o a l l ' o r e c c h i o 
Si fa differenza fra cuffie ohe v e n g o n o appogg ia te 
al l 'orecchio (cuffie sovraauricolari) e cuffie che cir­
condano l 'orecchio (cuffie c i rcumauricolar i ) . 

D e f i n i z i o n e d e i c o l l e g a m e n t i 
Nelle varie descrizioni de i nostri microfon i leggerete: 
col legato secondo lo s c h e m a N , L M , K , - 2 oppu re 
- U . La lettera N signif ica che il m ic ro fono è dotato di 
un connettore a no rma DIN 41 594 , s immet r ica­
mente ed a bassa impedenza ai p ied in i 1 e 3. 
I microfoni di ques to t ipo possono essere col legati a 
magneto fon i o ad ampli f icator i a bassa impedenza 
d ' ingresso uti l izzando dei cavi schermat i a 2 condu t ­
tori isolati lunghi f ino a 200 m. Per ingressi ad alta 
impedenza si dovrà sempre provvedere alla inter­
conness ione di un t rasformatore a c o r d o n e al ter­
m ine del condut tore. La lettera Livi caratterizza que i 
microfoni destinat i per a l lacc iamento agl i ingressi a 
med ia o a bassa impedenza dei registratori t ransi­
storizzati. 

Nel la presa vi è un ponte tra i terminal i 1 e 3 in m o d o 
da poterli adattare alla magg io r parte de i registratori 
in commerc io . La sigla - 2 signif ica che il micro fono è 
dotato di un connet toreTuchel g rosso co l legato s i m ­
metr icamente secondo la no rma DIN 41 524. La let­
tera - U indica che il micro fono d i s p o n e di una presa 
Cannon . I vari t ipi d i co l l egamento s o p r a descritt i 
sono illustrati negli schemi . 

G r a d o d i a c c o p p i a m e n t o 
Il g rado di accopp iamen to ha un signif icato nel caso 
di microfoni direttivi. Esso indica quante vol te dov­
rebbe essere più alta la potenza sonora assorbi ta 
per ottenere lo stesso risultato con un micro fono con 
caratteristica panoramica avente la stessa sensib i ­
lità. 

Per esempio : un micro fono a card io ide ideale ha un 
grado di accopp iamen to di 3. Poiché in prat ica si 
tratta di una misura d i potenza e la potenza sonora 
d iminu isce con il quadra to del la distanza dal la sor-
g e n t e s o n o r a . q u e s t o g r a d o d i a c c o p p i a m e n t o s i g n i -
f ica in prat ica che uti l izzando un micro fono a car­
d io ide la distanza può essere magg io ra ta di 
- / 3 = 1,73 volte rispetto a l l ' impiego di un micro fono 
panoramico . C o n i microfoni ipercardioidi si può 
ottenere un grado di accopp iamen to di 4. Il g rado di 
accopp iamen to dei microfoni con caratterist iche a 
clava è ancora più elevato. 

S c a l a in d B 
Per poter g iudicare le curve di r isposta, le caratteri­
st iche direttive e gli intervalli di rumore è impor tante 
poter rilevare in qua le rapporto si t rovano uno 
rispetto all'altro i valori misurat i . Per rappresentare i 
valori misurat i si utilizza in elettroacust ica una scala 
logar i tmica la cui unità di misura è il dec ibe l (dB). 
E stato stabil i to che il rapporto d i potenza 1:10 è 
uguale a 10 dB . Di conseguenza il rappor to di ten­
s ione 1:10 cor r isponde a un rapporto d i potenza 
1:100 e qu ind i è ugua le a 20 dB . 

T r a s d u t t o r e a p r e s s i o n e 
Si def inisce trasduttore a press ione un microfono la 
cui m e m b r a n a v iene eccitata esc lus ivamente dal le 
o n d e sonore. Se tale microfono si t rova in un c a m p o 
sonoro, la v ibrazione del la m e m b r a n a sarà deter­
minata solo da l l ' andamento del le o n d e sonore, 
ind ipendentemente dal la prov ienenza del suono. 
Questo microfono avrà pertanto una curva con carat­
teristica panoramica (sferica). 

T r a s d u t t o r e a g r a d i e n t e d i p r e s s i o n e 
I trasduttori a gradiente di press ione sono microfoni 
nei qual i il suono v iene t rasmesso anche alla parte 
poster iore del la membrana . D imens ionando oppor ­
tunamente il percorso del le o n d e sonore si possono 
ottenere diverse caratterist iche direttive, c o m e ad 
esemp io la caratteristica a card io ide la caratteristica 
a «otto», oltre a diverse fo rme in termedie c o m e per 
esemp io lacosìdet tacara t ter is t icaasupercard io ide. 

S o g l i a d i s a t u r a z i o n e 
Se un microfono v iene eccitato f ronta lmente, si 
avranno del le riflessioni sul la m e m b r a n a che, alle 
alte f requenze, causeranno un a u m e n t o di pres­
sione. Nel la curva di f requenza di un micro fono 
ques ta sogl ia dì saturazione può essere r icono­
sciuta da l l 'aumento del fattore di t rasmiss ione alle 
alte f requenze. Se invece questo s tesso micro fono 
viene investito dal le o n d e s o n o r e d a un ango lo dì 90° 
questo incremento scompar i rà . Per ques to mot ivo i 
trasduttori a press ione alle alte f requenze non 

avranno più una caratterist ica pano ram ica bensì 
presenteranno una certa caratterist ica direttiva. 

I f i as i i i i 
Schema di 
collegamento M 

Schema di 
coliegamerìuj LM 

bcnema ai 
callega.Tìenio K 

Scrierna cl̂  
collegamento -2 

schema ci 
coileaamento l 

M i c r o f o n o d i n a m i c o 
Tutti i microfoni Sennhe iser c o n la sigla M D s o n o 
microfoni d inamic i . In questo t i po d i microfono si ha 
una bob ina col legata ad una m e m b r a n a pos ta in un 
c a m p o magnet ico a fo rma di ano l lo , generato da un 
magne te permanente . Se del le o n d e sonore rag ­
g i u n g o n o la m e m b r a n a , sia e s s a che la bob ina 
mob i le ad essa col legata, ent rano in vibrazione. In tal 
m o d o , secondo la legge del l ' induzione e le t t roma­
gnet ica, v e n g o n o indotte nella b o b i n a del le tensioni 
elettr iche che cor r ispondono al le o n d e sonore in 
arrivo. 

C u f f i e d i n a m i c h e 
Tutte le cuffie del la Sennheiser con la sigla H D sono 
cuffie d inamiche. Esse funz ionano secondo il pr inc i ­
pio del la bob ina mobi le . Se s i invia una corrente 
alternata a bassa f requenza voca le attraverso u n a 
bob ina mob i le che si t rova in un c a m p o magne t i co a 
fo rma di anel lo generato da un magne te p e r m a ­
nente, ques ta bob ina mobi le farà vibrare la m e m ­
brana ad essa col legata con la f requenza cor r ispon­
dente a quel la del la corrente al ternata. 

M i c r o f o n i a c o n d e n s a t o r e e l e c t r e t 
La pr incipale differenza fra i normal i microfoni a c o n ­
densatore a bassa f requenza ed i microfoni a c o n ­
densatore electret, consiste nel fatto che per quest i 
ult imi non è necessar io addur re a lcuna tens ione di 
polarizzazione alla capsula . La parola «electret» pre­
senta un certo paral le l ismo con la parola «magnet». 
S imi lmente a quan to avv iene in un mater ia le 
magnet ico , ove il magne t i smo si mant iene in m o d o 
costante, così in certi material i elettrici è poss ib i le 
congelare una residua tens ione elettrica med ian te 
un processo di polarizzazione. 

I m p e d e n z a e l e t t r i c a 
(detta anche impedenza di sorgente) 
Essa è importante per l 'esatto co l legamento agl i 
ampli f icator i / mixer / registratori. L ' impedenza d i 
ingresso dell ' ampl i f icatore d e v e sempre essere 
mol to più elevata del la i m p e d e n z a d i sorgente (adat­
tamen to in tensione). Per ques to adat tamento èsuf f i -
ciente indicare una impedenza elettrica nomina le . 
L'effettiva impedenza che p u ò d ipendere in misura 
magg io re o minoreda l la f requenza, può scostarsi d a 
questa impedenza nominale. 

P r i n c i p i e l e t t r o a c u s t i c i 
Per la convers ione nei microfoni del le o n d e sonore in 
impuls i elettrici, si sfrut tano diverse leggi f is iche: 
1. Piezoresistività 

(per esemp io microfoni a carbone) . 

2. Piezoelettricità 
(per esemp io microfoni a cristallo, microfoni 
ceramici microfoni piezopol imeric i) . 

3. Induzione e let t romagnet ica 
(per esemp io microfoni magnet ic i per 
apparecch i acustici). 

4. Elet t rodinamica 
(per esemp io microfoni a b o b i n a mobi le , 
microfoni a nastro). 

5. Elettrostatica 
(per esemp io microfoni a condensatore , 
microfoni electret). 

O g n u n o di quest i microfoni ha genera lmente un suo 
preciso c a m p o di imp iego . A d esemp io il micro fono 
a carbone, relat ivamente sempl ice , v iene usato tut-



t 'oggi negli apparecch i telefonici. Al contrar io i micro­
foni a condensatore v e n g o n o usati q u a n d o si 
r ichiede il mass imo del la fedel tà di r iproduzione. La 
Sennheiser costruisce pr inc ipa lmente microfoni 
d inamic i , a condensatore e a condensa to re electret. 

C u f f i e e l e t t r o s t a t i c h e 
Le cuffie e le t t ros ta t iche funz ionanosecondo il pr inci­
pio del la attrazione del le car iche elettr iche. Le sotti l is­
s ime m e m b r a n e garant iscono una asso lu ta fedeltà 
sonora. L 'azionamento del le m e m b r a n e avviene 
attraverso la tens ione a bassa f requenza. Gl i elettro­
stati del la Sennhe iser non h a n n o b isogno di a lcuna 
sorgente di tens ione cont inua poiché essi sono 
costruiti con il pr incip io de l t rasdut tore electret. 

S e n s i b i l i t à 
Il concet to ancor ogg i mol to diffuso c h e rapporta la 
sensibi l i tà del micro fono al la tens ione elettrica alter­
nata erogata dal lo stesso, è stato supera to da un 
altro concet to più esatto e cioè dal«coefficiente di 
t rasmiss ione a vuoto». 

P o t e n z a s o s t i t u t i v a 
Col legando un microfono, pos to in un amb ien te 
asso lu tamente s i lenzioso, ad u n ampl i f icatore di 
ot t ima qual i tà si potrà r iscontrare un soffio, generato 
dal microfono stesso. Ques to soffio ha diverse 
cause. Per e s e m p i o le mo leco le dall 'aria che per la 
loro agi tazione termica vanno a d urtare contro la 
m e m b r a n a del microfono, p r o d u c o n o rumore. Nei 
microfoni d inamic i il rumore è causato dal l 'agita­
zione termica degl i elettroni nel filo del la bob ina 
mobi le . La potenza sosti tut iva venne calcolata dai 
tecnici del la radio tedesca in base al la tens ione di 
rumore misurata ed al la sensibi l i tà de l microfono. 
Secondo la normat iva, il concetto di «potenza 
sonora» non potrà più essere usato per questo 
valore, dato che esso si scos ta for temente dal la 
potenza sonora sogge t t i vamen te riscontrata. Il con ­
cetto del la potenza sostitut iva deve qu ind i essere 
sostituito d a quel lo de l rappor to segnale /d is turbo. 

C o e f f i c i e n t e d i t r a s m i s s i o n e a v u o t o 
Il coefficiente di t rasmiss ione a vuoto è il rapporto fra 
l'effettiva tens ione d'usci ta de l m ic ro fono e l'effettiva 
press ione sonora. Finora esso è stato indicato in 
mV/(tbar. Il nuovo s is tema di misura internazionale 
prevede che l 'unità/| i ,barsia sostituita dal l 'uni tà Pas­
cal. 
1 Pa = 1 N/m2 = 1 0 n b a r 
I mV/uba r cor r isponde qu ind i a 10 mV/Pa. 
II concet to «coefficiente d i t rasmiss ione a vuoto» sta 
ad indicare il fatto che ques to fattore v iene misurato 
in c a m p o sonoro l ibero, con un micro fono non col le­
gato ad a lcun carico. 

Il coefficiente d i t rasmiss ione a vuoto d i p e n d e natu­
ralmente dal la f requenza dì misura e perciò essa 
v iene indicata nel le speci f iche. 11 valore v iene normal ­
mente riferito a 1000 Hz. Per t racciare la curva di 
r isposta è utile una scala di m isu ra logar i tmica ed in 
questo caso si par la d i «misura di t rasmiss ione a 
vuoto». 

M i s u r a d i p r o p a g a z i o n e i n c a m p o l i b e r o 
M i s u r a d i p r o p a g a z i o n e d e l l ' a c c o p p i a t o r e 
a c u s t i c o 
La curva di r isposta d i una cuff ia non può essere 
determinata così semp l i cemen te c o m e pe resempìo 
la curva di r isposta di un m ic ro fono o d i un altopar­
lante. Finora non è stato poss ib i le d isporre di accop ­
piatori acustici o d i «orecchie artificiali» che forni­
scano un risultato che cor r i sponda fede lmente 
alla press ione sonora effett ivamente ot tenuta con 
l'ascolto in cuffia. Per ques to mot ivo gli accoppiator i 
acustici p o s s o n o essere utilizzati solo per misure di 
raffronto. 

La misura di p ropagaz ione in c a m p o l ibero v iene 
esp ressaqua lepa ragoned ' i n t ens i t àsono ra rispetto 
ad un 'onda sonora progress iva (DIN 45619) . C o n 
questo p roced imen to si conf rontano le intensità 
sonore che v e n g o n o generate a l ternat ivamente d a 

un 'onda sonora progressiva prov ienentedal davant i 
ed avente press ione sonora costante, e rispettiva­
mente dal la cuffia. La determinaz ione della m i s u r a d i 
p ropagaz ione in c a m p o l iberoè cond iz iona tada ine­
vitabili imprecis ioni , in tal m o d o è però possib i le 
misurare cuffie d i ogn i t ipo. 

G a m m a d i f r e q u e n z a 
La g a m m a di f requenza udibi le da l l 'uomo è c o m ­
presa fra 16 e 16.000 Hz. Le f requenze al di sot to dei 
16 Hz v e n g o n o ch iamate infrasuoni, mentre quel le 
superior i ai 16.000 Hz v e n g o n o ch iamate ul trasuoni. 
Per la r iproduzione più fedele possibi le del le o n d e 
sonore è ind ispensabi le che la bob ina mob i le si 
compor t i alle diverse f requenze nel m o d o più l ineare 
possibi le. 

C u r v a d i r i s p o s t a i n f r e q u e n z a 
Tutti i microfoni da s tud io Sennheiser, s iano essi 
d inamic i o a condensatore , sono accompagna t i d a 
un certif icato or ig inale con la curva di r isposta in fre­
quenza. Ins ieme alla indicazione del coefficiente di 
t rasmiss ione a vuoto, pure riportato su ogn i certifi­
cato di misura, si legge la curva di f requenza che rap­
presenta il c r i te r io fondamenta le per valutare la q u a ­
lità per ogn i microfono. Essa ind ica infatti l 'anda­
mento del la misura d i p ropagaz ione di un microfono 
in relazione alla f requenza. Spesso questa curva 
viene anche denomina ta caratteristica di f requenza. 
La f igura illustra il normale p roced imento al qua le 
v e n g o n o tracciate le curve dì r isposta in f requenza 
dei microfoni . No rma lmen te le curve di f requenza si 
t racciano con le o n d e sonore incidenti d i ret tamente 
sul la membrana . Si d ice anche spesso che il m ic ro­
fono v iene impiegato con ango laz ione di 0°. Per g i u -
d i c a r e q u a n t o l e c u r v e d i r isposta in f requenzad ipen-
d o n o dal la direzione di prov ienenza del suono , spe­
c ia lmente nel caso di microfoni direttivi, v e n g o n o 
registrate curve di f requenza con altre angolazioni di 
r i ferimento, per e s e m p i o a 90° ed a 180°. C o n una 
sudd iv is ione regolare del la scala in dB, si p o s s o n o 
confrontare d i ret tamente fra dì loro anche curve di 
r isposta in f requenza scritte a livelli diversi e che ven ­
g o n o a trovarsi in alto o in basso sul fogl io del le fre­
quenze. C o n una scala l ineare questo confronto 
diretto non sa rebbe possibi le. 

Microfono di riferimento 
(microfono standard} 

Soggetto della misura 

Onda sonora 

A Amplificatore standard 

Generatore a bassa frequenza 
20 Hz . . . 20 kHz 

Registratore 
di livello log. 

Avanzamento del generatore e avanzamento deila 
carta del registratore accoppiati meccanicamente. 

T e n s i o n e d e l r u m o r e d i f o n d o 
Il rumore di f ondo di ogn i micro fono v iene misura to 
secondo la no rma DIN 45 405 med ian te uno pso fo -
metro. L 'apparecchiatura consta di un filtro di un 
misuratore de i valori di p icco. Pur t roppo ques ta 
misura non v iene sempre effettuata allo s tesso 
modo . Cont rar iamente a quan to previsto dal la nor­
mat iva tedesca, a lcune case imp iegano filtri d i va lu ­
tazione diversi. Invece del la misura de l va lore d i 
picco, spesso v iene effettuata la misura del valore 
efficace. Le no rme DIN 4 5 5 9 1 d icono espressa­
mente che la tens ione di rumore di f ondo deve 
essere misurata con lo psofomet ro s e c o n d o le 
no rme DIN 4 5 4 0 5 . Con f ron tando i dati del le altre 
case occorre tener presente che i m icrofoni S e n n h e i ­
ser v e n g o n o misurat i s e c o n d o le norme. 

R a p p o r t o s e g n a l e / d i s t u r b o 
Nelle success ive descrizioni de i microfoni ind i ­
ch iamo sovente il rapporto segna le /d is tu rbo . 
Questo rappor to v iene riferito a d uno p ress ione 
sonora utile d i 1 N / m 2 = 1 Pa. 
E' fac i lmente possib i le un calcolo compara t i vo c o n la 
precedente potenza sostitutiva, t enendo con to ohe 

I Pa cor r isponde ad un livello sonoro di 94 d B . D a 
quest i 94 d B occorre sottrarre so lamente II rappor to 
segnale /d is turbo. Se, ad esempio , esso fosse di 
70 dB , la cor r ispondente potenza sost i tut iva 
sarebbe dì 24 dB . 

M i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e a d a l t a f r e q u e n z a 
Tutti i microfoni professional i del la S e n n h e i s e r a c o n -
densatore poss iedono un circuito in alta f requenza. 
Sul la capsu la al posto dell 'alta tens ione di polar izza­
z ione so l i tamente necessaria, si t rova una tens ione 
in al ta f requenza di circa 10 V, che v iene genera ta 
attraverso un osci l latore a basso rumore (8 MHz) . 
Grazie alla bassa impedenza del la capsu la , sì 
ot t iene una elevata sicurezza di f unz ionamento de l 
microfono. 

I m p e d e n z a 
L' impedenza di un apparecch io è la res i s tenza in 
corrente alternata misurabi le (dall 'esterno). 
Per le sue cuffie la Sennheiser fornisce valori c h e 
vanno d a l 7 a 2 0 0 0 O h m . In tal m o d o esse p o s s o n o 
essere col legate t ranqui l lamente e qua lunque nor­
male apparecch io (v. adat tamento) . 
E' impor tante conoscere il valore de l l ' impedenza del 
microfono per poter effettuare il g iusto co l l egamen to 
al l 'ampli f icatore / mixer / registratore. L ' impedenza 
d ' ingresso del lo ampl i f icatore d a col legare d e v e 
essere s e m p r e mol to super iore a l l ' impedenza de l 
microfono (adat tamento in tensione). Per l 'adatta­
men to è sufficiente indicare l ' impedenza nomina le 
del microfono. L ' impedenza effettiva p u ò variare l eg ­
germente rispetto a ques ta impedenza nomina le . 

T r a s d u t t o r e a d i n t e r f e r e n z a 
II g rado di accopp iamen to di un microfono a car­
d io ide o a supercardìo ide viene l imitato d a ragioni 
f isiche. Per migl iorare il g rado dì accopp iamen to de i 
microfoni si imp iega il così detto «tubo direttivo». S u 
questo tubo si t rovano un gran numero di aper ture 
per l ' ingresso del suono, schermate in determinat i 
mod i med ian te material i per l 'assorbimento a c u ­
stico. Nel caso di una provienenza laterale de l le 
o n d e sonore, si verif icano nel t ubo del le cadu te dì 
press ione sonora dovute ad interferenze, grazie al le 
qual i si realizza po i la caratteristica dirett iva a c lava. 
Il g rado di accopp iamento , per esempio , de l i 'MKH 
816 è in funzione del la f requenza: nel caso de l le 
basse f requenze è pari a circa 4, alle alte f requenze è 
di circa 11. 
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L i v e l l o c a r a t t e r i s t i c o d i p r e s s i o n e a c u s t i c a 
Il livello caratteristico di pressione acust ica di una 
cuffia è il livello di press ione acust ica che si ot t iene 
fo rnendo una potenza elettrica d i 1 mW. La misura­
z ione viene effettuata con l'ausìlio del l 'orecchio artifi­
ciale t ipo 4153 del la ditta Bruel & Kjaer. 

C o e f f i c i e n t e d i d i s t o r s i o n e a r m o n i c a 
Soprattut to nel caso di basse f requenze si può verif i­
care il caso che la v ibrazione del la m e m b r a n a non 
s e g u a esat tamente il segna le elettrico. Nascono 
de l led is to rs ionearmon iche.L 'en t i tàd iques ted is to r -
sioni v iene indicata c o m e coeff iciente di d istors ione 
armonica. Dati più precisi possono essere dedot t i 
dal la norma DIN 4 5 4 0 3 . 

S t e r e o f o n i a c o n t e s t a a r t i f i c i a l e 
Il pr incipio del la stereofonia con testa artificiale con ­
siste nel fatto di r iprodurre il p iù fede lmente possibi le, 
attraverso del le cuffie, al l 'orecchio del l 'ascoltatore, le 
pressioni sonore che si verif icano nel le orecchie di 
una testa artificiale. C iò natura lmente è reso poss i ­
bile nella misura in cui la testa artificiale presenta, dal 
pun to di vista acust ico, le stesse caratterist iche di 
una testa naturale. Provate ad immag ina re la tes tad i 
un man ich ino : mol te parti del la testa, essenzial i dal 
pun to di vista del c a m p o sonore v e n g o n o r iprodotte 
fede lmente nella testa artificiale. Pers ino la morb i ­
dezza del materiale de i padig l ioni auricolar i è ripro­
dot ta in m o d o a n a l o g o a q u e l l a del l 'or iginale umano . 
A n c h e il meato udit ivo è r iprodotto s e c o n d o l'origi­
nale. Nei procediment i f inora usati si imp iegavano 
invece dei t impani , special i microfoni a condensa ­
tore; che assorbono esat tamente l 'andamento del la 
press ione sonora che si verif ica sul t impano. La 
Sennhe iser ha sv i luppato un nuovo s is tema nel 
qua le la pressione sonora v iene invece analizzata in 
un ben determinato punto al l ' ingresso del meato 
udit ivo uti l izzando s e m p r e d u e microfoni a c o n d e n ­
satore mol to sensibi l i . Il risultato del la registrazione di 
quest i d u e microfoni a condensatore v iene genera l ­
mente t rasmesso ad un registratore a nastro a due 
canal i oppu re viene t rasmesso attraverso un radio­
trasmett i tore stereo o p p u r e ancora inc iso su disco. 
Fortunatamente, ques ta tecnica non si differenzia 
asso lu tamente dal la c o m u n e stereofonia. Per essa 
non sono qu ind i necessar i quattro canal i di t rasmis­
s ione, m a ne bastano due. Per la r iproduz ione quest i 
due canali vengono semp l i cemen te inviati ad una 
cuffia aperta. La stereofonia a testa artificiale così 
registrata fornisce, q u a n d o la si ascol t i attraverso le 
cuffie di ques to t ipo, l ' impressione d 'ascol to che una 
persona avrebbe avuto se fosse stata seduta al 
pos to del la testa artificiale. Perciò le sue orecchie 
r iceveranno il suono che era pervenuto al t impano 
del la testa artificiale. Nel caso di registrazioni effet­
tuate con un microfono stereo a testa artif iciale del la 
Sennheiser , il percorso acust ico ingresso-orecchie-
meato udi t ivo- t impano, v iene attraversato una so la 
volta, ment re nelle registrazioni con altri t ipi di testa 
artificiale ciò avviene d u e volte. 

C o e f f i c i e n t e d i d i s t u r b o m a g n e t i c o 
Se un microfono d inam ico si t rova nel le immed ia te 
v ic inanze di un c a m p o magne t i co mo l to intenso, 
sul la bob ina mobi le p o s s o n o essere indot te notevoli 
tens ioni di disturbo. Per ques to mot ivo ogn i micro-
f o n o d i n a m i c o d e l l a S e n n h e i s e r d a s t u d i o è d o t a t o d i 
una appos i ta bob ina di compensaz ione . Le l inee del 
c a m p o magnet ico che at t raversano la bob ina 
mob i le devono passare anche at traverso la bob ina 
di compensaz ione . Le d u e bob ine s o n o in contro­
fase e qu ind i le tensioni si compensano .So l i t amen te 
il coeff iciente di d is turbo magne t i co v iene indicato 
p e r 5 / | i - T e s l a a 5 0 Hz. 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o p e r m i c r o f o n o 
E' facile ind iv iduaresu ques to ca ta logo i cavetti adat ­
tatori d i co l legamento d a util izzare pe rco l l ega reogn i 
t ipo di microfono Sennhe iser ai registratori a bob ine 
e acasse t te più diffusi. Quest i cavi per microfoni pos ­
s o n o essere richiesti a l l 'agente d i z o n a del la S e n n ­
heiser electronic. 

I m p e d e n z a d i c a r i c o m i n i m a 
Se possibi le, i microfoni devono funzionare in m o d o 
tale, che l ' impedenza di car ico del l 'ampl i f icatore sia 
un mul t ip lo del la loro impedenza elettrica ( impe­
denza di sorgente) . In ques to caso le variazioni con la 
f requenza del valore de l l ' impedenza elettrica e 
de l l ' impedenza di car ico non avranno a lcun effetto 
sul la qual i tà di r iproduzione. Perques to mot ivo v iene 
indicata, per i microfoni , una impedenza di carico 
min ima. 

E f f e t t o d i p r o s s i m i t à 
Questo effetto è una conseguenza fisica e si verif ica 
con tutti i trasduttori a gradiente di pressione. La 
m e m b r a n a di un t rasdut tore a pressione v iene ecci ­
tata esc lus ivamente dal la press ione che l'aria eser­
cita su di essa. Ai contrar io la m e m b r a n a di un tras­
dut tore a gradiente di press ione v iene eccitata dal la 
differenza di pressione tra la parte anteriore e poste­
riore del la stessa. Poiché la differenza di p ress ione 
d ipende dal la curva de l fronte d 'onda se ne d e d u c e 
che nel caso di microfoni a gradiente tenuti in pross i ­
mità del la bocca, le basse f requenze r isul teranno 
registrate p iù fo r temen ieche non n e l c a s o d i u n a s o r -
gente sonora lontana. Per compensa re questo 
e f fe t to r i è provveduto a dotare l'MD 421 e1 'MD 441 di 
un at tenuatore regolabi le dei bassi. 

C a p a c i t à d i c a r i c o n o m i n a l e 
Essa rappresenta il l imite del car ico permanen te 
a m m e s s o p e r u n corretto fu nz ionamentodel lecuf f ie . 
Con fo rmemen te alla no rma DIN 45 582 la prova 
del la capaci tà di car ico nomina le v iene esegui ta con 
uno specia le generatore d i rumore. 

M i c r o f o n i a c o n d e n s a t o r e a b a s s a f r e q u e n z a 
La Sennhe iser p roduce microfoni a condensa to re a 
bassa f requenza so lo in tecnica electret. La capsu la 
cont iene una tens ione di polarizzazione "conge la ta" 
di oltre 100 V. Poiché la carica elettrica r imane 
costante q u a n d o la m e m b r a n a si muove, si crea una 
tens ione alternata che viene portata al "ga te" di un 
transistore ad effetto di cam po. 11 transistore ad effetto 
di c a m p o fa parte di un piccolo circuito integrato co l ­
locato nella capsula. 

C a r a t t e r i s t i c a a c a r d i o i d e 
La caratteristica dirett iva d i un microfono ha spesso 
l a f o r m a d i una curva cardioide. L 'a t tenuaz ionemag-
giore si verif ica per una angolaz ione di 180° . 

P o l a r i t à d e i m i c r o f o n i 
Se per una registrazione si imp iegano più microfoni , 
essi devono essere elet tr icamente in fase tra loro. 
Ciò signi f ica che se le m e m b r a n e si m u o v o n o nella 
stessa direzione, alle relative uscite de l m ic ro fono si 
avranno tensioni di ugual i polarità. In caso contrar io 
la qual i tà del la registrazione risulterebbe c o m p r o ­
messa, spec ia lmente alle basse f requenze. I micro­
foni del la Sennhe iser sono polarizzati s e c o n d o le 
norme. 

D i r e t t i v i t à 
Oltre al micro fono panoramico che capta il s u o n o in 
m o d o costante, i nd ipenden temente dal pun to di 
provienenza, vi sono mol te altre caratterist iche diret­
tive. Pr ima di acquistare un micro fono è impor tante 
riflettere sul l 'uso che se ne vuo le fare e su qua le 
caratteristica dirett iva sia oppor tuno esso abbia. I 
microfoni direttivi v e n g o n o sol i tamente usati per 
ridurre i rumor i ambienta l i di d is turbo. 
Ciò si realizza in m o d o tanto magg io re quan to più 
elevato è il g rado di focal izzazione del microfono. La 
direttività dei microfoni può essere rappresentata 
graf icamente d a un d i a g r a m m a di direttività. Le 
caratterist iche di direttività possono essere d e n o m i ­
nate "a sfera", "a card io ide" , "a supercard io ide" ed a 
"clava". 

Per ot tenere il d i a g r a m m a del la direttività si fa perve­
nire al microfono posto in un c a m p o sonoro l ibero, 
un segna le a f requenza costante e si ruota poi il 
microfono di 3 6 0 ° rispetto al l 'altoparlante. Sul d ia­

g r a m m a che si sv i luppa in m o d o s incrono appar i rà il 
fattore di p ropagaz ione riferito ai diversi ango l i d i 
r icezione sonora. Ques ta registrazione v iene g e n e ­
ralmente riferita ad una scala logari tmica. Il va lore 
m a s s i m o a 0 gradi cor r isponde al livello di riferi­
men to 0 dB . Per poter mostrare la fo rma del la carat­
teristica di direttività alle d iverse f requenze si effet­
tuano misure separate per a lcune determinate fre­
quenze ed i risultati si r ipor tano su un d i a g r a m m a 
unico. Al f ine di poter r iprodurre il magg io r n u m e r o 
possibi le di f requenze, si r iportano ogn i volta s u 
ent rambi i lati quattro diverse f requenze, che poi 
natura lmente cont inuano sull 'altro lato in m o d o s i m ­
metr ico. La f igura illustra il d i a g r a m m a di dirett ività 
del microfono M D 421. S e c o n d o l'uso che si in tende 
farne, si scegl ierà il più a m p i o ango lo di cance l la ­
zione. Se per esemp io la fon te del segna le d i 
d is turbo si trova so lo in un pun to centrale dietro a l 
microfono, si utilizzerà una card io ide che abb ia la più 
amp ia cancel laz ione sui 180° . Importanza corr i ­
sponden te hanno anche gli altri t ipi che p resen tano 
la magg io re cancel laz ione sui 110° ( ipercardioide) 
ed a 1 2 0 ° (supercardio ide). 

M i s u r a d e l l a d i r e t t i v i t à 
La misura del la direttività ind ica il livello di a t tenua­
z ione di un suono provieniente d a una de te rmina ta 
direzione, rispetto alla frontale. L' indicazione v iene 
fatta in d B . Se per esemp io la m isu ra del la direttività 
d e l l ' M D 4 4 1 a 1 3 0 ° , a 1 0 0 0 H z è d i 2 0 d B , c i ò s i g n i f i c a 
che un livello sonoro con ques ta ango laz ione ed a 
ques ta f requenza genera sul microfono una t e n ­
s ione di 20 d B inferiore r ispetto a quel la che si 
avrebbe se il microfono fosse stato sonorizzato d a 
0 ° 

P r e s s i o n e s o n o r a 
Le o n d e sonore si generano ève vi s iano corpi sol id i 
che si m u o v o n o in mezzi deformabi l i e last icamente. 
Ques te o n d e sonore v e n g o n o contraddis t in te 
med ian te la press ione al ternata sonora (press ione 
sonora). L'unità del la press ione sonora era p r i m a 
rappresentata dal l ' /ubar, ment re ogg i è stata sost i ­
tuita nel s is tema di misura internazionale dal Pascal 
(Pa). 10/( ibar = 1 Pa. Se si par la in un micro fono d a 
una distanza di circa 1 m, la p ress ione sonora corr i ­
s p o n d e a circa 1 / n b a r = 0,1 Pa. S e si avvicina f ino a 
c i rca l 0cm. i l microfono subirà u n a p ress ìonesonora 
di circa 1 Pa. Spec ia lmente ne l caso del le cuffie il 
livello del la press ione sonora v iene indicato in d B . 
Essi sono referiti alla sogl ia di udib i l i tà normal izzata 2 
• 10 -5 P a ( 0 d B ^ 2.10-5 p a ) . 

C a m p o s o n o r o 
Per c a m p o sonoro si intende lo spaz io c o m p r e s o t ra 
un generatore d 'onde sonore ed un t rasdut tore. 
Osservando la fo rma sferica del la p ropagaz ione 
del le o n d e sonore dal la fonte de l suono, si nota che 
in p ross imi tàde l generatore s o n o r o la superf icie sfe­
rica è mol to pronunciata. S o l a m e n t e ad una g r a n d e 
distanza il raggio di curvatura s i a l largherà in m isu ra 
tale che la parte frontale de l l ' onda diventa prat ica­
mente una superf icie piana. 

http://0cm.il


Le zone in cui lasuper f ic ies fer icaèancora mol to pro­
nunciata v e n g o n o definite come zone di pross imi tà; 
mentre il c a m p o dove lasuperf ic ie sfericasi è appia t ­
tita v iene denom ina to zona di lontananza. A l lonta­
nandoc i dal la sorgente sonora la pressione sonora 
d iminu isce col crescere del la distanza in m o d o 
inversamente proporzionale. Nel caso di microfoni a 
gradiente d i pressione, la curvatura dei fronti d ' onda 
è mol to importante. Se ci si avvicina alla sorgente 
sonora, si avrà un aumen to part icolarmente p ronun ­
ciato del la r iproduzione del le basse f requenze 
(effetto d i prossimità). 

C u r v a d i r i f e r i m e n t o 
Nelle seguent i descr iz ioni tecniche viene sempre 
indicata per ogn i micro fono la curva di f requenza di 
r i ferimento (segnata in grassetto). A causad i inevita­
bili d ifficoltà d i produz ione, ogn i esempiare presenta 
piccoli scarti r ispetto a ques ta curva di r i ferimento; 
quest i scarti v e n g o n o riportati in dB nei dati tecnici 
qua le tol leranza m a s s i m a a m m e s s a respetto alla 
curva di r i ferimento. Ogn i curva di r i ferimento è rap­
presentata con il relativo c a m p o di tol leranza per la 
curva di f requenza effettiva. 

C a r a t t e r i s t i c a a s u p e r c a r d i o i d e 
Il microfono a ipercardioide, con g rado di accopp ia ­
men to di 4, offre la mass ima compress ione del le 
onde sonore di d is turbo in un ambiente con rumor i 
uniformi. Esso ha però lo svantaggio di compr imere 
solo al 5 0 % il s u o n o a 180° . Nel la ricerca d i un opt i ­
m u m tra ipercardio ide ed il cardioide, è nato il super-
card io ide Sennheiser. Esso offre la stessa compres ­
s ione per 90 ° e 180 ° e con 3,86si avvi c i n a a l g r a d o d i 
accopp iamen to del l ' ipercardioide. 

S o v r a a u r a i e ( v e d e r e " A d a t t a m e n t o " ) 
C o n n e s s i o n e s i m m e t r i c a d e i m i c r o f o n i 
L 'accoppiamento elettrico dei microfoni agl i ampl i f i ­
catori o ai registratori p u ò essere effettuato in m o d o 
s immetr ico oppure as immetr ico. Nel co l legamento 
s immet r ico a m b e d u e i condut tor i del cavo microfo­
nico sono allo s tesso potenziale rispetto allo massa 
del microfono o allo sche rmo del cavo. Il s immetr ico , 
anche uti l izzando un cavo mol to lungo e con una 
normale schermatura , garant isce l 'el iminazione dei 
disturbi (per e s e m p i o rumor i di fondo) , dato che essi 
ag iscono in m o d o uguale su entrambi i condut tor i 
de l cavo e si cancel lano al l ' ingresso del l 'ampl i f ica­
tore. 

S o g l i a d i s a t u r a z i o n e 
I microfoni d inamic i p o s s o n o sopportare pressioni 
sonore ta lmente alte, d a rendere superf lua l ' indica­
zione de l l asog l i ad i saturazione. Nei microfoni a c o n -
densatore invece, ques to valore è necessar io, 
po iché, so rpassando il l imite consenti to, p o s s o n o 
subentrare distorsioni non lineari. 

C a m p o d i p r o p a g a z i o n e 
II c a m p o di p ropagaz ione corr isponde alla g a m m a 
di f requenza utile indicata dal fabbr icante per l'irra­
d iazione o la registrazione sonora. Per il c a m p o di 
p ropagaz ione vale la curva di r isposta nomina le 
riportata tra i dat i tecnici de i vari microfoni o cuffie. 

C o l l e g a m e n t o m i c r o f o n i c o a s i m m e t r i c o 
Nel circuito microfonico as immetr ico la tens ione a 
f requenza acust ica v iagg ia so lo su un condut tore 
ment re per il r itorno si u s a s p e s s o la massa del cavo. 
Ques ta è col legata al potenziale zero del l 'ampl i f ica­
tore al lacciato. Mol to spesso però anche con un 
accopp iamen to as immetr ico il r itorno viene affidato 
ad un altro condut tore. Ques to presenta il van tagg io 
che le correnti transitorie che scorrono sul lo 
schermo, non possono causare ronzii nel l 'ampli f ica­
tore col legato e che i microfoni cablati in ques to 
m o d o posono funzionare sia in m o d o s immet r ico 
che in m o d o as immetr ico, a seconda del circuito 
d'entrata del l 'ampl i f icatore. 



Come sceglier© il microfono più adatto? 

La scelta de l microfono g iusto rappresenta spesso 
un p rob lema sia per amator i che per professionist i . 
Mentre per impieghi amator ial i si ha b i sogno so lo di 
un microfono perdivers i t ip i d i registrazione, il profes­
sionista è sempre alla r icerca di un mic ro fono ideale 
per ogn i t ipo d i registrazione Le seguent i tabel le 
sono state ideate pergu idare c iascun util izzatore alla 
scelta del microfono giusto. In un p r imo t e m p o 

a b b i a m o suddiv iso i vari microfoni per c lasse d i 
imp iego (amatoriale, semiprofess ionale e professio­
nale), poi per c lasse d i costo (di basso costo, d i 
med io costo, di costo elevato). A ques to pun to per 
scegl iere il microfono adatto è ind ispensabi le 
sapere se lo stesso verrà usato per la registrazione 
del suono o per l a t rasm iss ionede l suono . Altri fattori 
important i sono l 'ambiente e la si tuazione; inoltre è 

necessar io sapere se si tratta d i registrare o d i t ras­
mettere "voce" o "mus ica" . Una volta dec iso l ' im­
p iego, la scelta è ampia . Nel la Revue troverete per 
ogn i micro fono la descr iz ione dettagl iata. S o n o esc­
lusi dal le tabel le i microfoni senza filo e i microfoni a 
sonda . 

Microfoni per impiego amatoriale 

Di basso costo Di medio costo Di costo elevato 

Registrazione Registrazione Registrazione 
Interno-Esterno Interno-Esterno Interno-Esterno 

Voce/Musica Voce/Musica Voce Musica 

M D 200 M D 2 1 M D 2 1 M D 2 1 1 

MD 400 M D 4 1 2 M D 2 1 1 M D 4 1 6 

M D 4 0 2 M D 4 1 6 M D 4 1 9 M D 4 1 9 

M D 4 1 2 M D 4 1 7 M D 4 2 1 prof ipower 

M D 4 1 9 M D 4 4 1 MD 421 

M D 4 4 1 

M K E 1 0 - 3 + K 3 * MKE 10-3 + K 3 M É 4 0 + K 3 * 

ME 20 + K 3* ME 20 + K 3* M E 8 0 + K 3 * 

ME 4 0 + K 3 * ME 4 0 + K 3 * MKE 2 0 0 2 

ME 8 0 + K 3 * ME 8 0 + K 3 * 

MKE 1 0 L M ME 8 8 + K 3 * 

MKE 10-6 MKE 10 

MKE 40-6 M K E 1 0 LM 

MKE 40-3 + K 3* MKE 10-6 

MKE 2002 

MKE 40-6 

MKE 40-3 + K 3* 

* a scelta K 30 AV 



Microfoni per impieghi semiprofessionali 

Di basso costo 
Registrazione del suono Trasmissione del suono 

Interno Esterno Interno Esterno 

Voce Musica Voce Musica Voce Musica Voce Musica 

M D 2 1 M D 2 1 1 M D 2 1 MD 211 M D 4 3 0 M D 4 1 6 M D 2 1 M D 2 1 1 

M D 2 1 1 M D 4 1 6 M D 2 1 1 M D 4 1 6 M D 9 0 8 prof ipower M D 2 1 1 M D 4 1 6 

M D 4 1 7 M D 4 1 9 M D 4 1 7 MD 419 M D 4 1 6 M D 4 1 9 MD 430 M D 4 1 9 

M D 4 1 9 proti power M D 4 1 9 prof ipower M D 4 1 7 M D 4 2 1 MD 908 prof ipower 

MD 421 MD 421 M D 4 2 1 M D 4 2 1 M D 4 2 1 M D 4 1 7 MD 421 

M D 4 1 9 

M D 4 2 1 

M K E 1 0 - 3 + K 3 * ME 20 + K 3* MKE 10-3 + K 3* ME 20 + K 3* MKE 40-3 + K 3* ME 40 + K 3* MKE 40-3 + K 3* ME 4 0 + K 3* 

ME 20 + K 3* ME 40 + K 3* ME 20 + K 3* ME 40 + K 3* ME 4 0 + K 3* ME 80 + K 3* ME 40 + K 3* ME 80 + K 3* 

ME 40 + K 3* ME 8 0 + K 3* ME 40 + K 3* ME 80 + K 3* ME 8 0 + K 3* ME 80 + K 3* 

ME 80 + K 3* MKE 2 0 0 2 ME 80 + K 3* MKE 2002 MKE 40-6 ME 88 + K 3* 

MKE 10 ME 88 + K 3* MKE 40-6 

M K E 1 0 LM MKE 10 MKE 40-6 

MKE 10-6 M K E 1 0 LM 

MKE 2002 MKE 10-6 

MKE 40-3 + K 3* MKE 2002 

MKE 40-6 

* a scelta K 30 AV 

Di costo elevato 
Registrazione del suono Trasmissione del suono 

Interno Esterno Interno Esterno 

Voce Musica Voce Musica Voce Musica Voce Musica 

M D 2 1 M D 2 1 1 M D 2 1 M D 2 1 M D 4 3 0 M D 4 1 6 M D 2 1 M D 2 1 1 

M D 2 1 1 M D 4 1 6 M D 2 1 1 M D 2 1 1 M D 9 0 8 prof ipower M D 2 1 1 M D 4 1 6 

M D 4 1 6 prof ipower M D 4 1 6 M D 4 1 6 M D 4 1 6 M D 4 1 9 M D 4 3 0 M D 4 1 9 

M D 4 1 9 M D 421 M D 4 1 9 prof ipower M D 4 1 9 MD 421 M D 9 0 8 prof ipower 

M D 4 2 1 M D 4 4 1 M D 4 2 1 M D 4 1 9 M D 4 2 1 M D 4 4 1 M D 4 1 6 M D 4 2 1 

M D 4 4 1 M D 4 4 1 M D 4 2 1 M D 4 4 1 MD 421 M D 4 4 1 

MD 441 M D 4 4 1 

ME 80 + K 3* MKE 2002 ME 80 + K 3* ME 8 0 + K 3* MKE 42 ME 40 + K 3 MKE 40-3 + K 3* ME 4 0 + K 3* 

M K E 1 0 R M E 8 8 + K 3 * MKE 40-3 + K 3 ME 40 + K 3 ME 8 0 + K 3* ME 8 0 + K 3* 

MKE 2002 M K E 1 0 R ME 4 0 + K 3* ME 8 0 + K 3* 

MKE 2002 ME 8 0 + K 3* MKE 88 + K 3 

MKE 40 R MKE 40 R 

MKH 106 M K H 106 MKH 416 M K H 106 MKH 406 MKH 406 M K H 4 1 6 MKH 4 0 6 

MKH 406 M K H 4 0 6 MKH 816 M K H 406 MKH 416 MKH 416 M K H 816 M K H 4 1 6 

MKH 416 M K H 4 1 6 M K H 416 M K H 816 MKH 816 MKH 8 1 6 

MKH 816 M K H 816 

* a scel ta K 3 0 AV 
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Microfoni per impieghi professionali 

Registrazione del suono 

Interno Estemo 

Dischi, TV, radio (playback) Fi lm, v ideo 

(sinc.) 

Repor­

tage 

Fi lm, v ideo, Concer to 

Mus ica classica Mus ica leggera 

Fi lm, v ideo 

(sinc.) 

Repor­

tage 
Ol II 

Mus ica c lassica Mus ica leggera 

Strumento Voce Strumento Voce Parola Parola Mus ica Parola Mus ica Strumento Voce Strumento Voce 

M D 4 4 1 M D 4 4 1 M D 4 1 6 

M D 4 1 9 

MD 421 

M D 4 4 1 

M D 2 1 1 

MD 416 

profi 
power 

M D 4 4 1 

M D 2 1 1 

M D 4 2 1 

MD 441 

M D 2 1 1 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

vedi 

Play­

back 

M D 2 1 

M D 2 1 1 

M D 2 1 4 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

ved i 

Play­

back 

M D 4 4 1 M D 2 1 1 

M D 4 4 1 

M D 4 1 6 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

M D 2 1 1 
M D 4 1 6 
profi 
power 

M D 4 4 1 

M K E 1 0 R 

ME 80 + 

K 3 * 

MKE 10 R 

M 412 + 

MH 

MKE 10 R 

ME 8 0 + 

K 3 * 

M K H 106 

MKH 406 

MKH 416 

M K H 406 

MKH 416 

M K H 416 M K H 106 

M K H 406 

M K H 416 

MK 12 + 

MH 

MKH 106 

MKH 406 

MKH 416 

MKH 816 

M K H 416 

MKH 816 

MK 12 + 

MH 

MKH 416 

MKH 816 

M K H 106 

MKH 4 0 6 

MKH 4 1 6 

M K H 406 

MKH 416 

MKH 816 

* a scel ta K 3 0 AV 

Trasmissione del suono 

Interno Esterno 

Concerto, TV, radio (dal vivo) Teatro PA Repor tage, 

dibattit i 

PA Concer to , TV, radio (dal vivo) 

Mus ica classica Mus ica leggera 

Repor tage, 

dibattit i 

Musica c lassica Mus ica leggera 

Strumento Voce Strumento Voce 

Repor tage, 

dibattit i 

Strumento Voce Strumento Voce 

M D 441 M D 2 1 1 

M D 4 4 1 

M D 4 1 6 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

M D 4 1 6 

M D 4 1 9 

prof ipower 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

MD 441 M D 430 

M D 9 0 8 

M D 4 1 6 

M D 4 1 9 

M D 4 2 1 

prof ipower 

M D 4 4 1 

M D 2 1 4 

M D 2 1 

M D 4 1 9 

M D 4 2 1 

MD 441 

M D 9 0 8 

M D 4 1 6 

M D 4 1 9 

M D 4 2 1 

prof ipower 

M D 4 4 1 

M D 4 3 0 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

MD 441 M D 4 1 6 

M D 4 2 1 

M D 4 4 1 

M D 4 1 6 

M D 4 1 9 

prof ipower 

MD 421 

M D 4 4 1 

ME 8 0 + 

K 3 * 

M K E 1 0 R ME 40 + 

K 3 * 

ME 8 0 + 

K 3 * 

MKE 42 

M K E 1 0 R 

MKE 4 0 R 

ME 8 0 + 

K 3 * 

ME 40 + 

K 3 * 

ME 8 0 + 

K 3 * 

ME 80 + 

K 3 * 

M K E 1 0 R 

M K H 4 0 6 

MKH 4 1 6 

M K H 816 

M K H 4 0 6 

MKH 416 

MKH 406 

MKH 416 

M K H 816 

M K H 416 

MKH 816 

M K H 4 0 6 

M K H 4 1 6 

MK 12 + 

MH 

M K H 416 

MKH 816 

M K H 406 

MKH 416 

M K H 816 

MKH 406 

MKH 416 

MKH 816 

MKH 406 

MKH 4 1 6 

M K H 816 

MKH 406 

MKH 416 

MKH 816 

MKH 416 

* a scel ta K 30 AV 
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I MICROFONI DINAMICI 

La Sennheiser ha iniziato la sua attività sv i luppando 
microfoni d inamic i . Essi sono robust i , affidabili e 
maneggevo l i . Ques to trasduttore si r accomanda per 
diversi imp iegh i : im ic ro fon id i re t t i v iasupercard io ide 
MD 402 ed MD 412 v e n g o n o utilizzati da i possessor i 
di un registratore acasset te in sost i tuzione del micro­
fono originale, fornito un i tamente al registratore. I 

microfoni direttivi d a s tud io MD 421 ed MD 441 ven ­
g o n o usati oltre che negl i studi televisivi e radiofonici, 
anche dai più esigent i appass ionat i di magneto fon i 
a nastro. I microfoni per musicist i «Profipower» e M D 
416 v e n g o n o sempre più spesso usati d a famos i 
cantant i e comp less i musical i . 
Il microfono di pross imi tà MD 430 viene utilizzato 

essenz ia lmente per annunc i in ambient i rumoros i . 
Lo specia le micro fono a s o n d a M D 321 è stato realiz­
zato per la localizzazione di determinat i rumor i nel le 
macch ine e nei motor i di p roduz ione industr iale. 

A r t . D e n o m i n a - B r e v e d e s c r i z i o n e p a g . 

n o . z i o n e 

0763 MD 441 N M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 12 
0761 MD 441-2 M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) 12 

0762 MD 441 U M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o c o n c e n n e t t o r e C a n n o n 12 
0342 MD 421 N M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 13 
0331 MD 421-2 M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) 13 

0984 MD 421 U-4 M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o n e r o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 13 
1253 MD 421 U-5 M i c r o f o n o d i r e t t i v o d a s t u d i o n e r o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 13 

1912MD419N M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 14 
1913 MD 419 N-T M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) e c o m m u t a t o r e 14 

1914 MD 419 U M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 14 

1915 MD 419 U-T M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n e c o m m u t a t o r e 14 

1917MD417K M i c r o f o n o d i n a m i c o c o n J a c k d a 6,3 m m 15 
1916 MD 417 LM M i c r o f o n o d i n a m i c o c o n c o n n e t t o r e t r i p o l a r e D I N ( L M ) 15 

1918 MD 417-6 M i c r o f o n o d i n a m i c o c o n J a c k d a 3,5 m m 15 

1655 MD 412 K M i c r o f o n o d i r e t t i v o a s u p e r c a r d i o i d e c o n J a c k d a 6,3 m m e c a v o l u n g o 2 m 16 

1124 MD 412 LM M i c r o f o n o d i r e t t i v o a s u p e r c a r d i o i d e c o n c o n n e t t o r e t r i p o l a r e D I N ( L M ) e c a v o l u n g o 2 m . . . 16 

1654 MD 402 K M i c r o f o n o d i r e t t i v o a s u p e r c a r d i o i d e c o n J a c k d a 6,3 m m e c a v o l u n g o 1,5 m 17 

0301 MD402LM M i c r o f o n o d i r e t t i v o a s u p e r c a r d i o i d e c o n c o n n e t t o r e t r i p o l a r e D I N ( L M ) e c a v o l u n g o 1,5 m . . 17 
5121 MD 402 U-Set + 5 m d i c a v o e c o n n e t t o r e C a n n o n 17 
1790 MD 400 LM M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o a s u p e r c a r d i o i d e 18 

1792 MD 400-6 M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n J a c k d a 3,5 m m 18 
1791 MD 400 K M i c r o f o n o d i r e t t i v o d i n a m i c o c o n J a c k d a 6,3 m m 18 

1787 MD 200 LM M i c r o f o n o d i n a m i c o p a n o r a m i c o 19 

1789 MD 200-6 M i c r o f o n o d i n a m i c o c o n J a c k d a 3,5 m m 19 
1788 MD 200 K M i c r o f o n o d i n a m i c o c o n J a c k d a 6,3 m m 19 

0293 MD 211 N M i c r o f o n o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 20 
0294 MD211U M i c r o f o n o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 20 
0291 MD 21 N M i c r o f o n o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 20 

0284 MD 21-2 M i c r o f o n o d a s t u d i o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) 20 
5119 MD 431 P r o f i p o w e r « S e t » - M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e C a n n o n e c a v o l u n g o 5 m 21 

1605 MD 431 P r o f i p o w e r - M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 21 

2064 MD 429 S t u d i o s o u n d - M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 22 
2063 MD 427 P r o f i s o u n d - M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 23 
1120 MD 416 N M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 24 

1162 MD 416 U M i c r o f o n o p e r m u s i c i s t i c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 24 

0313 MD 408 N M i c r o f o n o d i r e t t i v o a c o l l o d i c i g n o c o n c a v o f i s s o d a 1,5 m 25 

1797 MD 908-0 M i c r o f o n o d i r e t t i v o a c o l l o d i c i g n o c o n b a s e a w i t a b i l e 26 
1798 MD 908 N M i c r o f o n o d i r e t t i v o a c o l l o d i c i g n o c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 26 

1799 MD 908 U M i c r o f o n o d i r e t t i v o a c o l l o d i c i g n o c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 26 

1005 MD 430-2 M i c r o f o n o d i p r o s s i m i t à c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) 27 
1006 MD430 2T M i c r o f o n o d i p r o s s i m i t à c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) e c o m m u t a t o r e 27 
1259 MD 430-9 M i c r o f o n o d i p r o s s i m i t à d i d i m e n s i o n i r i d o t t e c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) 27 
1262 MD430-16-T M i c r o f o n o d i p r o s s i m i t à c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) p e n t a p o l a r e e t a s t o p e r v o c e 27 
1260 MD 430-18-T M i c r o f o n o d i p r o s s i m i t à c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( g r a n d e ) p e n t a p o l a r e e c o m m u t a t o r e 27 
1401 MD 418 U M i c r o f o n o p e r c o n f e r e n z e c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 28 

0299 MD 214 N M i c r o f o n o L a v a l i e r c o n c a v o d a 10 m e c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 29 
0966 MD 214 U3 M i c r o f o n o L a v a l i e r c o n c a v o d a 10 m e c o n n e t t o r e C a n n o n 29 
0295 MD 214-1 M i c r o f o n o L a v a l i e r c o n c a v o d a 1 m p e r SK1008 29 
0300 MD 321 N M i c r o f o n o a s o n d a p e r m i s u r e c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 30 

Dati tecnici 32/35 
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Ci Microfoni direttivi da studio 

MD 441 N • MD 441-2 • MD 441 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 3 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
M a s s i m o i s o l a m e n t o a c u s t i c o o t t e n u t o g r a z i e 
a l la s o s p e n s i o n e i n t e r n a a n t i v i b r a n t e . 
R i d o t t a d i s t o r s i o n e a l l e p r e s s i o n i a c u s t i c h e p i ù 
e l e v a t e . 
P o s s i b i l i t à d i s c e g l i e r e f r a d i e c i d i v e r s e c u r v e 
d i r i s p o s t a . 
B o b i n a d i c o m p e n s a z i o n e c o n t r o d i s t u r b i 
m a g n e t i c i . 
S i s t e m a « a n t i - p o p p i n g » i n c o r p o r a t o . 
M o r s e t t o a d i n n e s t o r a p i d o . 

Durante lo sv i luppo di questo mic ro fono d inamico, la 
Sennhe isers i è sempre posta c o m e obiett ivo di otte­
nere con un s is tema d inamico le caratterist iche elet­
t roacust iche dei microfoni a condensatore . Ripetute 
prove d'ascolto hanno d imostrato che l'obiettivo è 
stato raggiunto. Grazie a l l ' impiego per la p r ima volta 
nei microfoni d inamic i , di m e m b r a n e aventi uno 
spessore inferiore a10 \im e grazie alle sospens ion i 
del s is tema insensibi l i alle tempera ture e smorzate 
alle basse f requenze, ed inoltre grazie al suo d ia­
g r a m m a di direttività prat icamente costante a tutte 
frequenze, l'MD 441 rappresenta il mig l iore micro­
fono d inamico del la Sennheiser. In tutto il m o n d o 
non se ne trovano di migl ior i . Ques to microfono è 
dest inato soprattut to a l l ' impiego in s tud i radiofonici 
e televisivi, quale microfono per relatori negl i impiant i 
elettroacustici più sofisticati, qua le micro fono st ru-

2OO0 Hz 
4000 Hz 
8000 Hz - -

16000 Hz 

M D 4 4 1 

menta le o per cantant i solisti o g rupp i c o m e pure i 
p iù esigenti appass ionat i di registrazioni semip ro ­
fessional i . 
Al le sue elevate prestazioni contr ibusce anche il 
commuta to re di bri l lanza che permette di esaltare le 
f requenze superior i ai 5 kHz. Tutti i t ipi del l 'MD 441 
sono dotati di una custod ia nichelata comp le ta ­
men te metal l ica con parti rivestite di cuo io nero. Il 

micro fono è dotato di un morset to ad innesto rap ido 
bloccabi le. I dati tecnici e le differenze fra le d iverse 
vers ioni sono riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( g r a n d e ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati 
Cuffia 

antivento 

MZW441 MZW40 

Colli 
p ieghevol i 

MZH 141 (-2) 

Basi 
d a tavolo 

M2T441 

MZT100 

Adat ta tore/ 
A l imentatore 

Disposit iv i 
d i f issaggio 

t MZA441 

MZT237 

MZS 235 

Pro lunga 
laterale 

MZS 211 

Stativi 

T ipo 
d i cavo 

DA 1 HL 
0 A 7 N 
D A 7 N L 
DAV5(-2) 
KA 7-1 (-U) 
KA7-U (-U) 

Curve di frequenza 
ì Campo di tolleranza secondo DIN 45 500 

20 _ . „ „ 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 
Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza) 
Commutatore in posizione verticale Commutatore dei bassi M 

Attenuazione dei bassi tramite commutatore — Con commutatore di brillanza 

28urva di frequenza ('con campo'di tolleranza). Ogni micro 
accompagnato dai certificato originale di collaudo misurato da 40. 

™ J 0 10000 , 20000 Hz 
ono di questo tipo e 
.20.000 Hz.  
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Microfoni direttivi da studio 

MD 421 N • MD 421-2 • MD 421 U-4 • MD 421 U-5 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 3 0 . . . 17 .000 H z 
D i r e t t i v i t à : c a r d i o i d e . 
B u o n e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
B u o n a i n s e n s i b i l i t à a l c o n t a t t o f i s c i o . 
R i d o t t a d i s t o r s i o n e a n c h e a l l e p r e s s i o n i a c u ­
s t i c h e p i ù e l e v a t e . 
A t t e n u a t o r e d e i b a s s i a 5 s c a t t i c o m m u n t a b i l i 
n e l l ' M D 421 N e M D 421 U-4 e M D 421 U-5. 
B o b i n a d i c o m p e n s a z i o n e c o n t r o d i s t u r b i 
m a g n e t i c i . 
M o r s e t t o a d i n n e s t o r a p i d o . 

Questo microfono d a studio dirett ivo d inamico sv i ­
luppato venti anni fa, s o d d i s f a a n c o r o g g i incondiz io­
natamente le es igenze del la radio edel la te lev is ione. 
Peresempìo il m e r c a t o U S A n e h a a s s o r b i t o q u a n t ì t à 
rilevanti. L'esaltazione al di sopra dei 3 kHz fornì una 
riproduzione par t ico larmente bril lante, il che fu a suo 
t e m p o una assoluta novità ancor ogg i mol to 
richiesta. Nelle versioni MD 421 N e M D 421 U-4 e 
M D 4 2 1 U-5 vi è un at tenuatore de i bassi c o m mun ta -
bile in 5 scatti che permet te di selezionare l 'anda­
mento dei toni bassi. Ques to mic ro fono è dest inato 
essenzia lmente a l l ' impiego negl i studi radiofonici e 
televisivi e p rec isamente per i servizi d i reportage, 

quale microfono per relatori e conferenzieri negli Tutti i microfoni sono corredat i di un morset to ad 
impiant i dì di f fusione sonora, qua le microfono per 
concerti strumental i o percan tan t i .ocompless i mus i ­
cali e per gli appass ionat i di registrazione. Tutte le 
versioni del l 'MD 421 hanno una robusta custodia in 
materiale sintet ico Che per l'MD 421 N e l'MD 421 -2 è 
gr ig io chiaro, per l 'MD 421 U è nero opaco. 

innesto rap ido bloccabi le. 
M D 421 U-4: nero con connettore C a n n o n 
M D 421 U-5: nero con filettatura in tercambiab i le e 

connet tore C a n n o n 
I dat i tecnici e le differenze fra le diverse versioni s o n o 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( g r a n d e ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 

MZW421 MZW40 

Coll i 
p ieghevol i 

MZH 141 (-2) 

Basi 
d a tavolo 

M2T421 

MZT12(-2) 

MZT100 

Adat ta to re / 
A l imenta tore 

Disposit iv i 
di f issaggio 

MZQ 421 

© Ì t ì K z T 2 3 7 

MZA421 
MZS235 

Prolunga 
laterale 

MZS211 

Stativi 

T ipo 
d i cavo 

DA1HL 
OA7N 
DA7NL 
DAV5<-2) 
KA7-1 (-U) 
KA7-U(-U) 

Curve di frequenza 
3 Campo di tolleranza secondo DIN 45 500 

500 1000 2000 5000 10000 2000QH 

Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione à Vuotò (con campo di tolleranza) 

} Commulaiore dei bassi M - -.- Attenuazione dei bassi trami e commutatore 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza). Ogni microfono di questo tipo è 
accompagnato dai certificato originale di collaudo misurato da 40...17.000 Hz. 
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Microfono direttivo supercardioide 

MD 419 N • MD 419 NT • MD 419 U • MD 419 UT 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 3 0 . . . 15 .000 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
E c c e z i o n a l i p r o p r i e t à d i d i r e t t i v i t à . 
D i r e t t i v i t à i n d i p e n d e n t e d a l l a f r e q u e n z a . 
3 d i v e r s e c u r v e d i r i p o s t a c o m m u t a b i l i . 
I n s e n s i b l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 
D o t a t o d i o t t i m o i s o l a m e n t e a c u s t i c o . 

L'MD 419 rappresenta un ulteriore passo avanti nella 
tecnica di registrazione professionale. E' adat to per 
amator i d i registrazione che voglio.no effettuare 
r iprese sia d i mus ica che di parole di elevata qual i tà 
oltre la no rma DIN 45 500 anche in amb ien te acust i ­
camente sfavorevol i . L'MD 419 è un microfono a 
bassa impedenza , propr io c o m e i condensator i d a 

studio. La sospens ione elast ica del la custod ia 
interna evita i d isturbi dovut i al contat to fisico. Ques to 
microfono è dotato di un commuta to re dei bassi a 3 
posizioni che permette un control lo dei toni bassi 
senza l'uso di una console. La dotaz ione di fornitura 
c o m p r e n d e un morset to ad innesto rapido ed un rac­
cordo per stativo con filettatura 3 / 8 " e 5 /8 " . 

M D 419 U con connet tore Cannon , M D 419 U-T con 
connet tore C a n n o n e commuta to re , MD 419 N con 
connet tore Tuchel (piccolo), M D 419 N-Tcon connet ­
tore Tuchel (piccolo) e commuta to re . 
I dati tecnici e le differenze tra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati Curve di frequenza 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 

Disposit iv i 
di f issaggio 

Stativi 

f i o * 
MZW 421 MZW 441 

MZW 40 

MZT441 

MZT100 

MZT237 

^ ^ M Z S 1 4 4 

J " MZS 210 

' M Z S 142 

f i o * 
MZW 421 MZW 441 

MZW 40 

MZT441 

MZT100 

MZS 235 

^ ^ M Z S 1 4 4 

J " MZS 210 

' M Z S 142 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta to re / 
A l imentatore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZH21 

^ MZS 211 

DA 1 HL 
DA 7 N 
DA7NL 
DAV 5 (-2) 
KA 7-1 (-U) 
KA 7-U (-U) 

500 1000 2000 10000 20000 Hz 
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Microfono direttivo supercardio 

MD 417 K • MD 417 LM • MD 417-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 15 .000 H z 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
E c c e z i o n a l i p r o p r i e t à d i r e t t i v e . 
D i r e t t i v i t à i n d i p e n d e n t e d a l l a f r e q u e n z a . 
O t t i m o i s o l a m e n t e a c u s t i c o . 
I n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 
C o m m u t a t o r e d e i b a s s i p e r a t t e n u a z i o n e d e l l e 
f r e q u e n z e b a s s e . 

L'MD 417 è il microfono ideale per gli appass ionat i di 
registrazione del s u o n o o di r iprese c inematogra ­
fiche. Grazie alla sua estesa g a m m a di f requenza 
copre la no rma HiFi DIN 45 500. Essendo un micro­
fono a supercard io ide, capta tutti i suon i diretti. 
Rumor i indesiderat i causat i d a apparecch ia ture per 
r iprese c inematograf iche o per registrazione ven ­

g o n o così el iminati garan tendo una registrazione 
perfetta in ambient i acust icamente poco adatt i . Se 
usato c o m e microfono a mano , la sospens ione ela­
st ica part icolare di cui è dotato lo rende insensibi le al 
contat to fisico. Un filtro commutab i l e permette l'atte­
nuazione del le f requenze basse; l 'usodi ques to filtro 
è consig l iabi le nei casi di registrazione di «voce». 

L'MD 417 è d ispon ib i le in tre diverse vers ioni : 
M D 417 K con Jack d a 6,3 m m , M D 417 LM con c o n ­
nettore t r ipolare DIN, M D 417-6 con Jack da 3,5 m m . 
La dotaz ione di fornitura c o m p r e n d e un morse t to ad 
innesto rap ido con fi lettatura d a 3 /8 " e un t repp iede. 
I dati tecnici e le di f ferenzetra le diverse vers ioni s o n o 
riportati alle pag ine 32 /35 . 
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Microfoni direttivi a supercardioide 

MD412K- MD 412 LM 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 14 .000 H z 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
C o m m u t a t o r e i n c o r p o r a t o v o c e / m u s i c a . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o f i s s o d a 2 m . 
A d a t t o p e r t u t t i i t i p i d i m a g n e t o f o n o a b a s s a e 
m e d i a i m p e d e n z a . 

I due microfoni direttivi d a studio MD 441 ed MD 421 
rappresentano un 'ot t ima comb inaz ione di qual i tà e 
affidabilità. Gli appass ionat i d i restrazione di tutto il 
m o n d o sono sempre alla ricerca di un microfono 
accessibi le dal punto d i vista economico , che abb ia 
un aspet to simi le ai microfoni d a s tud io e che 
c o m u n q u e cor r isponda alle più severe prescrizioni 
HiFi s e c o n d o la no rma DIN 4 5 500. Per quest i motivi 
è stato sv i luppato il microfono a supercard io ide MD 
412. In funzione del suo c a m p o di imp iego , spec ia l ­
men te dest inato agli amator i , la Sennhe iser ha 
posto una attenzione part icolare alla s u a caratteri­
st ica direttiva, al f ine di at tenuare al m a s s i m o i rumori 
spesso inevitabili che si veri f icano duran te le regi­
strazioni di ques to t ipo. Qua le ulteriore protezione 
contro i rumor i del vento che po t rebbero verificarsi 

nel caso di registrazioni al l 'aperto, si può usare la cuf­
fia ant ivento di colore gial lo che è fornita col micro­
fono. Il deviatore incorporato voce /mus ica evita l'ac­
centuaz ione del le basse f requenze che di solito sì 
verif ica registrando in pross imi tà e che è t i p i cad i tutti i 
microfoni direttivi. La custod ia del l 'MD 412 è in Novo-
dur ant iurto di co lore nero opaco. La dotaz ione 
del micro fono c o m p r e n d e una base d a tavolo nero 
opaco , il cui sos tegno svitabi le può essere appl icato 
a qualsiat i stativo avente una fi lettatura da 3 /8 " . 
C o n il microfono v iene inoltre fornita la g ià menz io ­
nata cuffia ant ivento in materiale espanso di colore 
gial lo. 

I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 
Disposit ivi 

di f issaggio 
Stativi 

T . .9 MZW 412 

- * F MZW416-1 

Compreso nella 
dotazione di 
forni tura 

MZT237 

MZS 235 

^ ^ M Z S 1 4 4 

1 
\ X MZS 210 

/ MZS 142 Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZS 211 

Curve di frequenza 
• Campo di tolleranza a norme DIN 45500 

1000 2000 5000 10000 20000Hz 
Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza) 

- Con commutazione «voce» - Con commutazione «musica» 

200 500 1000 2000 

Curva di frequenza (con tolleranza) e campo di prossimità 

5000 10000 20000Hz 
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r jn Microfoni direttivi a supercardioide 

J MD 402 K • MD 402 LM • MD 402 U-Set 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 8 0 . . . 13 .500 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
C o n t e n i t o r e in a c c i a i o . 
A d a t t o p e r t u t t i i m a g n e t o f o n i c o n i n g r e s s i a 
b a s s a e m e d i a i m p e d a n z a . 

Quasi tutti i registratori a casset ta ed i magneto fon i 
più economic i v e n g o n o dotat i d i un microfono. Pur­
t roppo quest i microfoni di dotaz ione sono mol to 
spesso di qual i tà scadente e qu ind i causano fre­
quen temente prob lemi agli appas ionat i che inten­
d o n o effettuare propr ie registrazioni dal vivo. 
La Sennheiser è venuta incontro alle es igenze di 
queste persone con un mic ro fono conveniente e di 
qualità, avente un'ot t ima caratteristica direttiva. 
L'MD 402 permette di o t tenereanche con registratori 
a cassetta del t ipo più sempl ice , del le registrazioni 
so rp rendentemente buone, pu re se effettuate in 
locali con acust ica sfavorevole. Esso at tenua cons i ­
derevo lmente i rumor i ambienta l i . La custod ia è 
comp le tamen te in accia io pe rcu i il microfono risulta 
mol to robusto e di s icuro funz ionamento , tanto da 

poter essere t ranqui l lamente usato anche d a man i 
inesperte. Il conteni tore del l 'MD 4 0 2 è fo rmato d a un 
tubo d'acciaio r icoperto d 'a l luminio, sulla cui estre­
mità frontale è incorporato il t rasduttore d inamico , 
protetto da un cestel lo cromato, ment re all 'estremità 
posteriore, il cavo di co l legamento d a l ,5 m è protetto 
contro l 'usura d a una guaina el icoidale ant ip iega. 
Nella vers ione specia le MD 4 0 2 U-Set è stato pre­
visto un connet tore Cannon con un cavo inseribile di 
5 m. Tutte le versioni sono corredate d i una base d a 
tavolo d i co lore cero opaco, la cui parte super iore, 
svitabile, può essere monta ta su qualsiasi stativo 
avente una fi lettatura di 3 /8" . 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 
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Microfono per amatori 

MD 400 K • MD 400 LM • MD 400-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 6 0 . . . 1 3 . 5 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
C o r r e d a t o d i b a s e d a t a v o l o e c a v o d a 1,5 m. 
A d a t t o p e r t u t t i i t i p i d i r e g i s t r a t o r i a c a s s e t t a , 
p r o i e t t o r i e c i n e p r e s e c o n i n g r e s s i a m e d i a 
i m p e d a n z a . 

L'MD 400 rappresenta, c o m e del resto il microfono 
panoramico MD 200, l 'alternativa ai microfoni s tan­
dard forniti con i registratori a cassetta, proiettori e 
c ineprese. Grazie al la sua direttività supercard io ide, 
è par t ico larmente adatto per registrazioni in 
ambient i acus t icamente sfavorevoli o in presenza di 
elevati d is turb i ambienta l i . La cus tod ia è in Novodur. 
Il cavo di co l legamento d a 1,5 m è protetto contro 

l 'usura d a una gua ina el icoidale ant ip iega. (E forni-
bile con tre diversi tipi d i connet tore: Jack da 6,3 m m , 
connet tore tr ipolare DIN, Jack d a 3,5 m m ) . La do ta ­
z ione di fornitura c o m p r e n d e una base d a tavolo in 
nero opaco. 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32 /35 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Bas i 

d a tavolo 
Disposit ivi 

di f issaggio 
Stativi 

% ì %J 
MZW412 MZW 

416-1 

Compreso nella 
dotazione di 
forn i tura 

MZT237 

| MZS 144 

S Ì « MZS 210 

/ MZS142 
Da usare solo 
con MZA 406 

% ì %J 
MZW412 MZW 

416-1 

Compreso nella 
dotazione di 
forn i tura MZS 235 

Da usare solo 
con MZA 406 

| MZS 144 

S Ì « MZS 210 

/ MZS142 
Da usare solo 
con MZA 406 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta to re / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZS 211 

Compreso nella 
dotazione di 
forni tura 

Curve di frequenza 

500 1000 2000 

Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto. 
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£~| Microfono per amatori 

J MD 200 K • MD 200 LM • MD 200-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 6 0 . . . 1 3 . 5 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : p a n o r a m i c o . 
C o r r e d a t o d i b a s e d a t a v o l o e c a v o d a 1,5 m. 
A d a t t o p e r t u t t i i t i p i d i r e g i s t r a t o r i a c a s s e t t a , 
p r o i e t t o r i e c i n e p r e s e c o n i n g r e s s i a m e d i a 
i m p e d e n z a . 

La magg io r parte de i registratori a cassetta, proiettori 
e c ineprese at tua lmente sul mercato v iene dotata di 
micro fono s tandard. C o n l'MD 200 la Sennheiser 
offre una val ida alternativa garan tendo la m a s s i m a 
fedel tà unita ad uncos to favorevo le . lno l t re l 'MD200 , 
può essere usato anche c o m e microfono a m a n o 
grazie alla sua insensibi l i tà al contat to f isico. 
Essendo dotato di caratterist iche panoramiche, for­
nisce una est rema fedel tà di r iproduzione anche a 

d istanza m i n i m a dal la sorgente. La custodia è Novo-
dur. Il cavo di co l legamento d a l , 5 m è protetto contro 
l 'usura d a una gua ina el icoidale ant ipiega. (Può 
essere fornito con 3 diversi tipi d i connettore: J a c k d a 
6,3 m m , connet tore tr ipolare DIN, Jack da 3,5 mm.) 
La dotaz ione di fornitura comprende una base de 
tavolo in nero opaco . 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32/35. 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 

Disposit ivi 
d i f issaggio 

Stativi 

t ì %/ 
MZW 412 MZW 416-1 

Compreso nella 
dotazione di 
forni tura 

MZT237 

MZS 235 

I MZS 144 

I MZS 210 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZS 211 

Compreso nella 
dotazione di 
forn i tura 

Curve di frequenza 
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Microfoni da studio 

MD 21 N • MD21-2- MD 21 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 18 .000 Hz 
D i r e t t i v i t à : p a n o r a m i c a . 
I n s e n s i b i l e a i d i s t u r b i d o v u t i a l c o n t a t t o f i s i c o 
e d a l v e n t o . 
C u s t o d i a p a r t i c o l a r m e n t e r o b u s t a in f u s i o n e d i 
z i n c o . 

Ogn i reporterdel la radio tedesca ed ital iana ha usato 
questo classico microfono d a s tud io a l m e n o una 
volta nella sua vita e non so lo per reportages: u n pro­
dot to così robusto è propr io quel lo c h e ci vuo le per 
Pimpiegoquot id iano.Grazie a l lasua cu rvadi r isposta 
piatta ed alla sua bri l lante r iproduzione sonora al d i 

sopra dei 3.000 Hz esso, da decenn i , rappresenta il 
termine dì paragone impiegato per g iud icare gli altri 
microfoni d a studio d inamic i . La percentuale di 
guast i in questo microfono, fin dai s u o appar i re, è 
sempre stata al di sot to del 1 per mil le. 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( g r a n d e ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati: 

Protezione per effetto 
prossimità e cuffia anìivento: 
Base da tavolo e stativo: 

Prolunga laterale; 
Collo pieghevole: 
Dispositivo di fissaggio: 
Tipo di cavo: 

Utilizzabili direttamente: 9 
Utilizzabili indirettamente: A 
solo con il t ipo,,.2 (-2) 

MZVV421 • , MZW 416-1 • 
MZT12(-2) • , M Z T 2 1 • 
MZS 142 MZS 144 
MZS 210 • 
MZS 235 • , MZS 211 • 
MZH 21 • , MZH14K-2) 
MZT 237 0 
DA 1 HL • , DA 7 N © 
DA7NL®, DAV 5(-2) 

. . . . . . 

t 10 dB ---
ì — 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza) 

MD 211 N • MD 211 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 3 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : p a n o r a m i c a . 
I n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 
E s e n t e d a d i s t o r s i o n i a n c h e a d e l e v a t a p r e s ­
s i o n e a c u s t i c a . 
F e d e l t à d i r i p r o d u z i o n e a n c h e a d i s t a n z a 
m i n i m a d a l l a s o r g e n t e . 
M o r s e t t o a d i n n e s t o r a p i d o . 

L'MD 211 è stato realizzato per sodd is fare l 'esigenza 
di d isporre con l'MD 21 apprezzato d a decenni , 
anche di un microfono p iù sotti le e leggero avente le 
stesse caratteristiche. Esso è d iventato f a m o s o in 
tut to il m o n d o qua le «microfono di T o m Jones» a 
segu i to di una fortunata serie te levis iva d i ques to 
cantante. Il p iccolo e sott i le M D 211 v iene usato qua le 
micro fono d a studio e durante trasferte di lavoro per 
registrazioni sonore di alta qual i tà. Graz ie al la sua 
caratteristica panoramica esso forn isce una est rema 
fedeltà di r iproduzione anche a d is tanza m in ima 
dal la sorgente. La cus tod ia c o m p l e t a m e n t e meta l ­
lica con il suo p o r t a c a p s u l a h a u n a c romatu ra o p a c a 
ed è corredato d a un morset to ad innesto rapido. 
I dati tecnici e le differenze fra le varie vers ioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

f 

a . 

Accessori consigliati1. 

Protezione per effetto prossimità 
e cuffia antivento: 
Base da tavolo e stativo: 

Prolunga laterale: 
Collo pieghevole: 
Dispositivo di fissaggio: 
Tipo di cavo: 

Utilizzabili direttamente: • 
Utilizzabili indirettamente: A 
solo con il tipo...-U (-U) 

fVZW 30, VZW 201 
MZT 104 • MZT 105-1© 
MZS 144 • , 
MZS 210 • , 
MZS 210 9 
MZS 235 MZS 211 • 
MZH 142 • 
MZT 237 #,MZA 4 0 6 » 
DA NM-T©, DA 1 HL©, 
DA 7 N ©, DA 7 NL • , 
KA7-1 (-U) O, KA7-U(-U)© 

Campo di tolleranza a norme DIN 45 500 

Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto (con 
campo di tolleranza). 
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£H Microfono per musicisti «pnfipmmr» - «prafipmmr» set 

J MD 431 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 1 6 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
A s s o l u t a m e n t e i n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o 
g r a z i e a d u n a c u s t o d i a c o m p l e t a m e n t e m e t a l ­
l i ca c o n s t r u t t u r a i n t e r n a a n t i v i b r a n t e d e b i t a ­
m e n t e s m o r z a t a . 

B o b i n a d i c o m p e n s a z i o n e c o n t r o i d i s t u r b i 
m a g n e t i c i . 
A n t i v e n t o . 
F i l t r o i n c o r p o r a t o c o n t r o i r u m o r i t r a s m e s s i 
d a l l o s t a t i v o . 
S i s t e m a a n t i - p o p p i n g i n c o r p o r a t o . 
I n t e r r u t o r e d ' i n s e r z i o n e m a g n e t i c o . 
M o r s e t t o a d i n n e s t o r a p i d o . 
C o l l e g a b i l e a t u t t i g l i i m p i a n t i d i a m p l i f i c a z i o n e 
m u s i c a l e . 

Finora nessun produt tore di microfoni era riuscito a 
realizzare un prodot to che fosse in g rado di sodd i ­
sfare tutte le esigenze che vari musicist i professionist i 
avevano riportato alla Sennheiser. Così per esemp io 
l 'andamento del la r isposta in f requenza «tagliato su 
misura» è stato ot tenuto d o p o numerose sedute 
d'ascolto tenute con music ist i professionist i . La 
caratteristica dirett iva è stata sv i luppata in m o d o ta l ­
mente ind ipendente dal la f requenza, così c h e a n c h e 
al m a s s i m o del la potenza non si ha a lcuna reazione 
acustica. La custod ia mol leggiata, con mol le meta l ­
l iche e last icamente ind ipendent i dal la temperatura, 
un i tamente al filtro incorporato per i rumori di passi, 
aumen tano cons iderevo lmente l 'attenuazione del 
rumore da contat to fisico. La protezione anti urto 
supera quals iasi prova. La necessi tà espressa da 
tutti i musicist i d i un interruttore acceso /spen to s i len­
zioso, è stata soddisfat ta dal la Sennhe iser che per la 
pr ima vol ta ha usato in un micro fono per musicist i un 
interruttore magnet ico t ipo Reed . 

La custodia comp le tamen te metal l ica del «prof ipo­
wer» è anodizzata in nero opaco, così che la superf i ­
cie risulta mol to resistente e inattaccabile dal sudore 
del le mani . Il cestel lo del microfono es t remamente 
robusto, è intercambiabi le ed è realizzata in acciaio 
legato a t r e strati. La dotaz ione di fornitura del «profi­
power» c o m p r e n d e anche un cavo di co l legamento 
part icolarmente robusto, lungo 5 m, oltre a un mor­
setto ad innesto rapido con posiz ione di b loccaggio. 
I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32/35. 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessor i consigl iat i : descr iz ione alle pag ine 114-
122. 
Collegabile direttamente: • 
Protezione per effetto di 
prossimità e cuffia antivento: MZW 411 • , MZW 416-1 • 
Base da tavolo e stativo: 

Prolunga laterale: 
Dispositivo di fissagio: 
Cavetto di collegamente: 

MZT 421 ®, MZS 142 < 
MZS 210®, MZS 144 • ' , 
MZS 421 • 
MZS 211 • 
MZT 237 • 
MZK 431 UK 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Bas i 

da tavolo 

Disposit iv i 

di f issaggio 
Stativi 

MZW 40 

MZW 416-1 

MZT 441 

MZT 100 

MZT 237 

^ ^ M Z S 1 4 4 

s 4 MZS 210 

/ M Z S 142 

MZW 40 

MZW 416-1 

MZT 441 

MZT 100 

MZS 235 

^ ^ M Z S 1 4 4 

s 4 MZS 210 

/ M Z S 142 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta to re / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
dì cavo 

MZH21 

^ , MZS 211 

MZK 431 U-K ' 

Curve di frequenza 
Con campo di tolleranza a norme DIN 45 500 

1000 2000 5000 10000 20000H; 
Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza). 

Misurazione in prossimità (10 cm) - Misurazione in campo lontano 

100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000H> 
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Microfono per musicisti studhmmtM 

MD429 

M i c r o f o n o d i n a m i c o d i e l e v a t a q u a l i t à d a 
s t u d i o . 
G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 1 6 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
I n s e n s i b i l e a l « p o p p i n g ». 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
S o s p e n s i o n e i n t e r n a a n t i v i b r a n t e . 
C o l l e g a m e n t o X L R . 

L'MD 429 «Stud iosound» è un micro fono d inamico 
per solisti par t ico larmente adat to per registrazioni in 
studio. Costrui to t enendo conto del le particolari esi­
genze dei musicist i , l 'MD 429 garant isce la mass ima 
insensibi l i tà all'effetto di pross imi tà spesso fre­
quente negl i altri microfoni direttivi. La sua m in ima 
sensibi l i tà al contat to f isico è dovu ta al la particolare 
sospens ione antivibrante. L'MD 4 2 9 è dotato di con ­
nettore C a n n o n tr ipolare. La dotaz ione di fornitura 
c o m p r e n d e un morset to ad innesto rap ido con filet­
tatura da 3 /8" , 1/2" e 5 /8 " , per avv i tamento a stativi. 

l i s i ' 

• a 

L'MD 429 è un microfono s immetr ico e può qu ind i 
essere col legato sia ad ingressi s immetr ic i o as im­
metrici di apparecch ia tura la cui impedenza sia di 
a lmeno lOOOOhm. La lunghezza del cavod i co l lega­
mento può essere qu ind i anche super iore a 100 m. 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

2 2 



£~| Microfono per musicisti p r o f * 

MD427 

M i c r o f o n o p e r a m a t o r i i n « P r o f i - L o o k » . 
E c c e z i o n a l i p r o p r i e t à d i t r a s m i s s i o n e . 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
S o s p e n s i o n e i n t e r n a a n t i v i b r a n t e . 

L'MD 427 Prof isound è un microfono d inamico per 
musicist i e solisti dotato di s u o n o eccezionale. A c u ­
s t icamente quas i simil i al Profipower, si differenzia 
poco d a esso nei d i ag rammi . L a s u a m i n i m a s e n s i b i -
lità al contat to f isico è dovu ta al la sospens ione ant ivi­
brante. Il «Prof isound» può essere usato sia c o m e 
microfono a m a n o che con stat ivo in vicinaza di al to­
parlanti grazie alle sue eccezional i proprietà anti Lar­
sen. Il cestel lo del micro fono es t remamente robusto 
è in tercambiabi le ed è realizzato in acciaio legato a 

tre strati. C o m e tutti i microfoni direttivi, l'MD 427 pre­
senta il cos iddet to «effetto popp ing» che v iene usato 
spesso dai musicist i i qual i var iando la distanza tra 
bocca e microfono, modi f icano il «sound» in m o d o 
efficace. L'MD 427 è dotato di conne t to reCannon tr i ­
polare. La dotaz ione di fornitura comprende un mor ­
setto ad innesto rapido con fi lettatura da 3 /8 " , 1 /2 " e 
5 / 8 " X 27 G per avv i tamento a stativi. Le differenze tra 
le varie versioni sono riportate alle pagine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Bas i 

d a tavo lo 

Disposit iv i 
di f issaggio 

Stativi 

MZT 421 MZT 237 

MZS 144 

MZW 416-1 

MZT 100 
MZS 235 _k^ms 210 

f MZS 142 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imentatore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZK 431 U-K • 

MZH21 

MZS 211 

Curve di frequenza 

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 ! 0000 20000 H. 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza). 
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Microfono per solisti 

MD416N- MD416U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 15 .000 H z 
D i r e t t i v i t à : c a r d i o i d e . 
B u o n e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
A s s o l u t a m e n t e i n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 
D i s p o s i t i v o a n t i - p o p p i n g i n c o r p o r a t o . 
C u s t o d i a c o m p l e t a m e n t e m e t a l l i c a c o n s t r u t ­
t u r a i n t e r n a a n t i v i b r a n t e . 
B o b i n a d i c o m p e n s a z i o n e c o n t r o d i s t u r b i 
m a g n e t i c i . 

M o r s e t t o a d i n n e s t o r a p i d o . 
C o l l e g a b i l e a t u t t i g l i i m p i a n t i d i a m p l i f i c a z i o n e 
m u s i c a l e . 

Questo microfono per musicist i si co l loca nella 
c lasse di prezzo med io . Ritroverete in ques to micro­
fono mol te del le important i caratter ist iche che con ­
t radd is t inguono il «prof ipower» descri t to a pag ina 21. 
Così per esemp io la sua curva di f requenza a s s o m i ­
gl ia mo l to a quel la del «prof ipower». La s u a insensi­
bilità agl i urti meccanic i è dif f ic i lmente superabi le . 
L'MD 416 d i spone inoltre di un eccezionale d ispos i -
t i vod i protezione an t i -popp ing ( l a famosa cuffia ant i ­
vento in gial lo chiaro), il quale, un i tamente al d ispos i ­
tivo an t i -popp ing incorporato, fornisce una d o p p i a 

M D 4 1 6 

protezione. La custodia del l 'MD 416 è in ot tone m a s ­
siccio con cromatura o p a c a resistente e d i facile 
presa. Il cestel lo del microfono è formato d a una 
robusta rete di acciaio. La struttura interna ant ivi­
brante è ind ipendente dal la tempera tura e garan­
tisce una ot t ima sensibi l i tà al contat to fisico. La do ta ­
zione di fornitura del l 'MD 416 c o m p r e n d e un mor ­
setto ad innesto rapido e la g ià menz ionata prote­
zione ant i -popp ing. 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 
Disposit ivi 

dì f issaggio 
Stativi 

d ^ J 
MZW MZW 
416 416-1 

* ™ " ^ ^ 

MZT 441 

MZT 100 

ìS MZA 415 

^ t ì * MZT 237 

^ ^ M Z S 1 4 4 

" MZS 210 

/ MZS?42 

d ^ J 
MZW MZW 
416 416-1 

* ™ " ^ ^ 

MZT 441 

MZT 100 
MZS 235 

^ ^ M Z S 1 4 4 

" MZS 210 

/ MZS?42 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

MZH 21 

MZS 211 

DA 5 NM-T 
DA 1 HL 
DA 7 N 
DA7NL 
KA 7-1 (-U) 
KA 7-U (-U) 

Curve di frequenza 

2 0 00 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 

Curva di frequenza del coefficiente dì trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza). 

Misurazione in campo lontano Misurazione in campo di prossimità (10 cm) 

500 1000 2000 5000 10000 20000H. 
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£H Microfono direttivo a collo di cigno 

J MD408N 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 1 5 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : c a r d i o i d e . 
B u o n e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
I n t e r r u t t o r e a c c e s o / s p e n t o . 

In molt i casi i microfoni , spec ia lmente se usati in 
impiant i d i ch iamata e di regia o d i centrali operat ive, 
devono trovarsi mol to vicini al l 'oratore. Con tem po ra ­
neamente le man i del lo s tesso devono spesso 
essere l ibere di svolgere altri lavori. In quest i casi si 
cons ig l ia l'uso di un micro fono a col lo d i c igno. C o n 
l'MD 4 0 8 la Sennhe iser ha realizzato una soluz ione 
ott imale a questo p rob lema che oltretutto, med ian te 
un interruttore incorporato acceso /spen to , permette 
anche la d is inserz ione del micro fono durante le 
pause . La b u o n a direttività de l l 'MD 4 0 8 N permet te 

2000 Hz 
4000 Hz 
8000 Hz 
6000 Hz 

M D 408 

inoltre di t rasmettere so lo la voce dell 'oratore e non i 
rumori ambienta l i . Il col lo di c igno e il cestel lo de l ­
l 'MD 4 0 8 N sono fo rmat i d a parti in o t tonecon c roma­
tura opaca alla cui estremità la filettatura d a 3 / 8 " 
risulta adat ta sia al f issaggio su uno stativo che al 
mon tagg io f isso su un tavolo o su un tavolo d i regia. 
Su ques ta estremità lateralmente, vi è un connet tore 
a no rma DIN 41 5 2 4 per il cavo di co l legamento. 
I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

Accessori consigliati 
Cuff ia 

ant ivento 

MZW 411 MZW 416-1 

Col l i 
p ieghevo l i 

B a s e 
d a tavolo 

MZT 421 

MZT 100 

Adat ta to re / 
A l imenta tore 

Disposit iv i 
di f issaggio 

MZS 235 

Prolunga 
laterale 

MZS 211 

Stativi 

MZS 210 

Tipo 
di cavo 

• A 7 N 
D A 7 N L 
DA 1 HL 

Curve di frequenza 

50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 



cn Microfono direttivo a collo di cigno 

MD 908 • MD 908 N • MD 908 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 5 0 . . . 1 5 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : c a r d i o i d e . 
I n t e r r u t t o r e d ' i n s e r z i o n e m a g n e t i c o t i p o R e e d . 
E s t r e m a m e n t e i n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 

L'MD 908 poss iede una direttività mol to marcata. 
Grazie alla s u a insensibi l i tà ai d isturbi e al s u o 
m o d e r n o des ign è adat to a quals iasi imp iego nella 
tecnica PA. Il mode l lo base MD 9 0 8 è dotato di un 
foro per il f issaggio con d iametro d i 10 m m e di un 
cavo d a l ,5 m con terminale libero. E' part icolarmente 
adat to per uso in impiant i di ch iamata, di regia, di 
d iscuss ione e in aeroplani . Il mode l lo M D 908 N è 
dotato di un connet tore aw i tab i l e tr ipolare a no rma 
DIN 41 524, ment re il mode l lo MD 908 U è fornito con 
un connet tore tr ipolare C a n n o n XLR-3. Entrambi i 

M D 9 0 8 

model l i d i s p o n g o n o inoltre d i col lo stabi le con te rmi ­
nale in tercambiabi le per avvi tamento a stativi dotat i 
d i f i lettatura 3 /8" , 1/2"'e 5 / 8 " X 27 G e di interruttore 
d ' inserzione magne t i co t ipo Reed. Grazie alla: 
sospens ione interna ant iv ibrante l'MD 908 è part ico­
larmente insensibi le al contat to fisico. E'dotato 
inoltre di bob ina di compensaz ione contro i d isturbi 
magnet ic i . La superf ic ie del microfono è in nero ant i ­
riflesso. 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 
Disposit ivi 

di f issaggio 
Stativi 

MZW 411 MZW 416-1 

MZT 441 

MZT 100 

MZT 141 

^ - y i " MZT 237 

I MZS 144 

I MZS 210 MZW 411 MZW 416-1 

MZT 441 

MZT 100 MZS 235 

I MZS 144 

I MZS 210 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imentatore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

^ MZS 211 

DA 1 HL 
DA 7 
D A 7 N L 
KA7-1 
KA7-U 
DA5UK 

Curve di frequenza 

; —-j — 

20-20-

I— 
0-0-

1 _ 

1 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 H: 

Curva di frequenza dei coefficiente di trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza). 
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£~| Microfoni di prossimità 

J MD 430-2 • MD 430-2-T • MD 430-9 • MD 430-16-T • MD 430-18-T 

- 2 - T 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 0 . . . 1 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n . 
P e r r i p r e s a d e l l a v o c e i n a m b i e n t i p a r t i c o l a r ­
m e n t e r u m o r o s i . 

Su tutti i mezzi di t raspor to pubbl ic i è mol to impor­
tante l'esatta e intell igìbile in formazione ai v iagg ia­
tori. Ciò vale anche per l ' informazione di quant i arri­
vano o par tono d a stazioni o aeroport i . Ana logo pro­
b lema ha il cronista spor t ivo che effettui commen t i 
durante una mani festaz ione sport iva. Un grosso 
inconveniente è rappresentato dal l 'elevato ed inevi­
tabi le livello di rumore che si registra sia sui mezzi di 
t rasporto che nelle sa le operat ive e sui marc iapiedi 
del le stazioni. La prove condo t te dal la Sennheiser 
hanno d imost ra to che per l 'attenuazione di ques to 
rumore risulta più conven iente una r isposta in fre­
quenza che preveda un certo tagl io del le alte fre­

quenze. L'MD 430 ha propr io questo andamen to 
del la curva di r isposta in f requenza. Inoltre la sua 
accentuata caratteristica dirett iva a supercard io ide 
fornisce una accentuaz ione intelligìbile del la voce in 
ambient i rumoros i . La custodia del l 'MD 430 è realiz­
zata in vetroresina a prova di urto. Il t rasduttore è cir­
condato su tutti i lati d a una imbott i tura in materiale 
espanso che serve qua le protezione anti vento e 
an t i -popp ing . Per assicurarne la mass ima robu­
stezza, questo micro fono v ienegenera lmente forn i to 
con un connet tore Tuchel aw i tab i le grande. 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

M D 4 3 0 - 2 con connet tore Tuchel (grande) 

M D 4 3 0 - 2 - T con connet tore Tuchel (grande) e 
commuta to re 

M D 4 3 0 - 9 micro fono di pross imi tà di d i m e n s i ­
oni r idotte con connet tore Tuchel 
(grande) 

M D 430-16-T con connet tore Tuchel (grande) 
pentapolare e tasto per voce 

M D 430-18-T con connet tore Tuchel (grande) 
pentapo lare e commuta to re . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 
Disposit ivi 

di f issaggio 
Stativi 

Q 
MZW 30 MZT 12 (-2) 

MZA406 

© t ì K z T 2 3 7 

MZT 141 

I MZS 144 

[ M Z S 210 

Colli 
p ieghevol i 

Adat ta to re / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

/ DAV 5 

MZH 141 

/ | MZS 211 

Curve di frequenza 

1 1 1 

w-w-w- —T i l f w-
P= 

— 
w-

'0-1 

CH 

'0-1 

CH 

'0-1 

CH 

100 200 500 1000 2000 5000 10000 2000OH 

Curva di frequenza del coefficiente di trasmissione a vuoto (con campo di tolleranza). 
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rjH Microfoni per conferenze 

J MD418U- MD 418 U-4 

25 Hz 2000 Hz -
50 Hz 4000 Hz -
30 Hz 8000 Hz 
10 Hz 16000 Hz -

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 0 . . . 10 .000 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e . 
E c c e z i o n a l e s i s t e m a m i c r o f o n i c o p e r r e g i s t r a ­
z i o n e e r i p r o d u z i o n e . 
M o l t o r o b u s t o e d i f u n z i o n a m e n t o m o l t o a f f i d a ­
b i l e . 

Sempre più spesso i partecipant i alle conferenzet ro-
vano che il s is temaf inora usato d i t rasmiss ione del la 
voce dei vari oratori attraverso al toparlant i post i nel la 
sala, risulta fast idioso e di d is turbo. Mol to più confor­
tevole risulta l a t r asm iss i onecomp le tamen tedecen -
trata del la voce ad una intensità ridotta. C iò p resup­
pone che v e n g a posto u n al topar lante v ic ino ad og n i 
conferenziere. Ma per qua le mot ivo imp iegare un 
al topar lante separato? La so luz ione Sennhe iser a 
questo p rob lema è rappresentata da l microfono 
direttivo per conferenze MD 418 U. Esso viene usato 
al ternat ivamente quale micro fono o al toparlante. 
C o n l'aiuto del l 'MD 418U tutti i partecipant i alla confe­
renza p o s s o n o prendere parte al dibatt i to. Il col lo d i 
c igno e il cestel lo del l 'MD 418 U sono fo rma t i d a pezzi 

in o t tone con cromatura opaca su una base fornita, 
che nel la vers ione M D 418 U d ispone di una filetta­
tura 3 / 8 " che offre la possibi l i tà di inserire il cavo d i 
co l legamento lateralmente al l 'estremità inferiore del 
col lo di c igno, oppu re a scelta d i farlo passare attra­
verso la filettatura stessa. La base al l 'estremità infe­
riore del col lo di c igno è provvista di un connet tore 
C a n n o n tr ipolare che permet te di col legare e f issare 
il microfono diret t ivamente alla specia le base d a 
tave loTSP 400 U. L'MD 418 U-4 è dotato di una l am­
pada di segnalaz ione che si accende ogn i qualvol ta 
il tasto «voce» v iene commuta to . 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi 

d a tavolo 
Disposit ivi 

di f issaggio 
Stativi 

« • M B A M Z T 4 4 1 I M Z S 1 4 4 

T S P 4 0 0 

M Z T 2 3 7 

I M Z S 2 1 0 

S 5 ^ B » ' m Z T 1 0 0 

Coll i 
p ieghevol i 

Adat ta tore / 
A l imenta tore 

Pro lunga 
laterale 

T ipo 
di cavo 

M Z S 2 1 1 
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rjTI Microfoni lavalier 

J MD 214 N • MD 214 U-3 • MD 214-1 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 6 0 . . . 1 5 . 0 0 0 Hz 
M a s s i m a a t t e n u a z i o n e d e i d i s t u r b i d o v u t i a l 
c o n t a t t o f i s i c o g r a z i e a d u n a s t r u t t u r a a n t i ­
v i b r a n t e . 
S p e c i a l e c u r v a d i r i s p o s t a i n f r e q u e n z a . 

Questo microfono particolare, studiato per un deter­
minato imp iego, che prevede v e n g a appeso al col lo 
del l 'oratore, deve fornire le stesse prestazioni, c o m e 
se si t rovasse davant i alla bocca del lo stesso. Ciò è 
difficile per i motivi che s e g u o n o : le alte f requenze 
pervengono ad un micro fono a p p e s o al col lo mol to 
attenuate. Di conseguenza so lo le f requenze intorno 
ai 700 Hz, grazie alle r isonanze del la cassa toracica, 
vengono ampl i f icate senza disturbi . La r isposta in 
f requenza del l 'MD 214 presenta perciò due corre­
zioni fondamenta l i : l 'at tenuazione del le alte fre­
quenze v iene c o m p e n s a t a med ian te una forte esa l ­
tazione al d i sopra de i 2.000 Hz. L'esaltazione del le 
f requenze intorno ai 7 0 0 Hz v iene c o m p e n s a t a 
med ian te una determinata at tenuazione in corr i ­
spondenza di ques ta f requenza. In tal m o d o l'MD 214 

se portato nel m o d o giusto, ha prestazioni ugual i a 
quel le di un microfono con g a m m a di f requenza 
l ineare usato davant i alla bocca dell 'oratore. Altro 
fatto impor tante per un tale t ipo di microfono a co l ­
lare, è la sua insensibi l i tàai disturbi dovut i al contat to 
fisico ed all'attrito. Per questo mot ivo si è brevettato 
un s is tema che prevede per l'MD 214 una struttura 
interna sospesa e ammort izzata alla cus tod ia 
esterna. Inoltre per far sì che la superf icie del la custo­
dia metal l ica fosse es t remamente liscia, si è imp ie­
gata una vernice specia le dotata anche di carat­
teristiche antir i f lesso, in consideraz ione del suo 
imp iego negl i studi televisivi. 
I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati alle pag ine 32 /35 . 

C o n n e t t o r e 
T u c h e l 
( p i c c o l o ) 

C o n n e t t o r e 
C a n n o n 
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f T l Microfono a sonda per misure 

J MD 321 N • MD 321 V 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : p a n o r a m i c a . 
P u n t a l e p e r la l o c a l i z z a z i o n e d e l l a s o r g e n t e 
s o n o r a i n s e n s i b i l e a l c a l o r e . 

Un più forte senso eco log ico ha recentemente por­
tato a prendere misure protettive contro i rumori 
molest i . Infatti si d i spone già di una chiara normat iva 
per quanto r iguarda il rumore a m m e s s o nel l 'am­
biente d i lavoro, sia nei confront i de i mezzi d i tra­
spor to che del le macch ine. I produt tor i d i mezzi di tra­
spor to o dì macch ine sono tenut i ad abbassarne la 
rumorosi tà. Per questo mot ivo è necessar io indivi­
duare la fonte de i rumor i speci f ica d i queste mac ­
chine utensil i , motor i , compressor i o meccan ism i 
vari. L'MD 321 è par t ico larmente ada t to a questo 
scopo , dato che grazie alla sua lunga e sotti le s o n d a 
è possib i le ragg iungere punt i di f f ic i lmente access i ­
bili. Il rumore v iene captato d a una s o n d a lunga 30 
c m avente un d iamet ro esterno di a p p e n a 8 m m . 
Questa s o n d a non d is turba in a lcun m o d o il c a m p o 

sonoro. Il p iccolo terminale del la s o n d a è in tercam­
biabile. Per l ' impiego pratico, il segna le fornito da l -
l'MD 321 può essere inviato attraverso un idoneo 
ampl i f icatore, ad una cuffia, per esemp io del t ipo HD 
222, al f ine di poter conven ien temente valutare i 
rumori captati . Per una valutazione quant i tat iva si 
consig l ia di col legare l'MD 321 N al misuratore di 
livello universale UPM 550, la sua uscita a 1 Volt può 
essere usata anche per l 'ascolto con temporaneo 
co l legandov i una cuffia di ques to t ipo. 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 32 /35 . 
II micro fono a s o n d a MD 321V è s imi le al l 'MD 321 N 
m a è dotato di un ampl i f icatore. In ques to m o d o è 
possib i le ascoltare il segna le prodot to dal microfono 
in cuffia senza utilizzare un ampl i f icatore separato. 

L'amplif icatore è a l imentato d a un accumu la to re 
incorporato. E' dotato d i presa Jack d a 6,3 m m per il 
co l legamento sia del la sp ina per a l imentaz ione 
GZN 406-3 per ricaricare l 'accumulatore incorporato 
che per il co l legamento del la cuffia. Gli accumula tor i 
integrati garant iscono il funz ionamento del l ' a p p a ­
recchio per 4 ore; occor rono invece 14 ore per ricari­
care comp le tamen te l 'apparecchio. 

MD 321 V 

D a t i t e c n i c i 
G a m m a di f requenza 4 0 . . . 20.000 Hz 

Caratterist ica acust ica Trasduttore di pressione 
Direttività . . . . Panoramico 
Pressione sonora (massima) . . . . 100 Pa (134 dB) 
Impedenza di co l l egamento (min ima) 100 O h m 
Tensione d'usci ta (massima) a 100 O h m 3 V 
Ampl i f icaz ione 80 d B 

Curve di frequenza 

30 



1 MICROFONI 
DINAMICI 

PANORAMICA DEGLI 
ACCESSORI 
Microfoni d inamic i per imp iego professionale e 
semiprofess ionale 

MICROFONI DIRETTIVI 
DINAMICI 

* C o m p r e s o nella dotaz ione di forni tura 

MICROFONI DINAMICI 
CON CARATTERISTICA 
PANORAMICA 

Microfono 
t ipo 

Cuffie ant ivento 
e d i cross imi tà 

Basi d a tavo io 

MD441 N 
MD 441-2 
MD 441-U MZW 441 MZW 40 

MD 421 N 
MD 421-2 
MD421-U 

• MZT 441 MZT 100 

MZW 421 MZW 40 

MZW 421 MZW 441 MZW 40 

MZW 421 MZW 441 MZW 40 

MD412 LM, K 

MD 402 LM, 
K.U Set 

MD416 N 
MD416-U 

profipower 

IH 
MD429 
studiosound 

MD427 
profisound 

MD400 
MD400LM 
MD400K 

1 
MD908-N 
MD908-U 
MD 908-0 

M 0 418 
MD 418 U 
MD 418-U-4 

MD 430-2 
MD 430-2-T 

MD21 N 
MD21-2 

MD200 
MD200LM 
MD200K 

3 l . o * o 
f ! MZW 412 MZW 416-1 

MZT 441 MZT 100 

MZW 421 MZW 416-1 

MZW 201 MZW 30 

MZW 412 MZW 416-1 

i d i ) 
MZW MZW 
416 416-1 

B MZT 441 

_ _ 
MZT 100 

rmj 
MZW 416-1 MZT 441 MZT 100 

o o 
MZW412 MZW 416-1 

* 

r 0 o 
MZW411 MZW 116-1 MZI 42: 

V A * f > 
MZT 100 

Q * ) 
MZW 411 MZW 416-1 MZT 441 MZT 100 

• MZT 441 

MZT 100 

MZT 441 TSP 400-U-4 

MZT 12 (-2) 

MZT 21 MZT 12 (-2) 

^ 
M Z T 417 MZT 105-1 

3 2 



Disposit ivi • • r 

di f issaggio 

* 

MZA 441 MZS 235 

» * 

^ " _ " *^ MZQ 421 
MZS 235 

MZA 421 

MZT 237 MZS 235 

Stativi 

MZT 237 MZS 235 

MZT 237 MZS 235 

MZT 237 MZS 235 

MZT 237 MZS 235 

-HIP- ,m 

MZT 237 MZS 235 

MZT 237 MZS 235 
Da utilizzarti 
solo con MZA 406 

Da utilizzare 
solo con MZA 406 

Da utilizzare 
solo con MZA 406 

Prolunga 
laterale 

Coll i 
p ieghevol i 

MZH 141 (-2) 

MZH 141 (-21 

Adat ta tore/ 
A l imentatore 

V'EÌÌÌIMBIÌIÌIIIHÌIHIHÌTIÌ? 

MZH 21 

MZH 141 (-2) 

Tipo 
di cavo 

DA 1 HL 
DA 7 N 
DA7NL 
DAV 5 (-2) 
KA 7-1 (-U) 
KA 7-U (-U) 

DA 1 HL 
DA 7 N 
DA 7 NL 
DAV 5 (-2) 
KA 7-1 (-Ù) 
KA7-U(-U! 

DA 1 HL 
DA 7 N 
DA 7 NL 
DAV 5 (-2) 
KA 7-l(-U) 
KA 7-U(-U! 

DA 5 UK * 

DA 5 NM-T 
DA 1 HL 
DA 7 N 
DA 7 NL 
KA 7-1 (-U) 
KA 7-U(-U) 

MZK 431 U-K ' 

DA 1 HL 
DA 7N 
DA 7 NL 

DA 1 HL 
DA 7 
DA 7 NL 
KA 7-1 
KA 7-U 
DA 5 UK 

DA 1 HL 
DA 7 N 
DA 7 NL 
DAV 5 (-2) 

DA 5 NM-T 
DA 1 HL 
DA 7 N 
DA 7 NL 
KA 7-1 (-U) 
KA 7-U (-U) 



Tipo Gamma 
di f requenza 
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MD 441 N 

MD 4J1-2 

MD441U 

30.1.20000 Hz 

@ 0 

130 / 2 0 d B - 3 d B 1.8mV/Pa 2dB 200 lì 1000 H 

• • • MD 441 N 

MD 4J1-2 

MD441U 

30.1.20000 Hz • • 130 / 2 0 d B - 3 d B 1.8mV/Pa 2dB 200 lì 1000 H 

• • • MD 441 N 

MD 4J1-2 

MD441U 9 • 130 / 2 0 d B - 3 d B 1.8mV/Pa 2dB 200 lì 
• • 

MD 421 N 

30 . . . 17000 Hz 

• • 
180 / 1 8 d B - 2 d B 2 mV/Pa ± 2.5 dB 200 11 

• 
MD 421-2 30 . . . 17000 Hz • • 180 / 1 8 d B - 2 d B 2 mV/Pa ± 2.5 dB 200 11 200 lì 
MD 421 U-4 

30 . . . 17000 Hz 

9 • 
180 / 1 8 d B - 2 d B 2 mV/Pa ± 2.5 dB 200 11 • 

MD 419 N 

MD419N-T 

MD419 U 

MDH9U-T 

30 . . . 15000 H? 

9 
© 

• 
9 
9 120 10 -22dB 1.3mV-Pa 2.5 dB 200- • 1000' • 

9 
9 
9 
9 

MD 419 N 

MD419N-T 

MD419 U 

MDH9U-T 

30 . . . 15000 H? 
9 < 

• 
9 
9 120 10 -22dB 1.3mV-Pa 2.5 dB 200- • 1000' • 

9 
9 
9 
9 

MD 419 N 

MD419N-T 

MD419 U 

MDH9U-T 

30 . . . 15000 H? 

9 * 

120 10 -22dB 1.3mV-Pa 2.5 dB 200- • 1000' • 

9 
9 
9 
9 

MD 417 LM 

50 . . . 15000 Hz 

9 • 
120° ±10° /22 dB 2,5 mV/Pa ± 2,5 dB 800 a 

9 
MD 417-6 50 . . . 15000 Hz 9 • 120° ±10° /22 dB 2,5 mV/Pa ± 2,5 dB 800 a 4000Q 9 
MD 417 K 

50 . . . 15000 Hz 

9 • 120° ±10° /22 dB 2,5 mV/Pa ± 2,5 dB 800 a 
9 

profipower MD asi 40...16000 Hz 9 1 1 * 120 /24dB - 3dB I.JmV-Pn 2.5 dB 2J0- • 1000 • 

studiosound 
MD429 

50 . . . 16000 Hz i • 120.2? dB 3dB 1-lmV/Pa 2!idB 200' ' 1000' ' 

profisound 
MD 477 50 . . . 16000 Hi ® • 120720 d B - 3 dB 1.4 mV'P.-i 2.5 di) 200' ' 1000'.' 

MD 416 N 
50. . . 15000 Hz 

9 9 180 / 1 7 d B - 3 d B 1,3mV/Pa ± 2,5 dB 200 a 200 lì 
MD 416 U 

50. . . 15000 Hz 
9 9 

180 / 1 7 d B - 3 d B 1,3mV/Pa ± 2,5 dB 200 a 200 lì 

MD211 N 

MD211 U 
30 ...20000 Hz 

e 

• 

® • 1,3 mV/Pa + 2,5 dB 200 U 200!.! 

MD21 N 
40 . . . 18000 Hz 

• • 
1,8mV/Pa + 2,5 dB 200 Q 200 sa 

MD 21-2 
40 . . . 18000 Hz • I • 1,8mV/Pa + 2,5 dB 200 Q 200 sa 

MD412K 
50. . . 12500 Hz 

9 ' • 
120 / 2 0 d B - 2 d B 2 mV/Pa + 2,5 dB 800 4000 lì 

MD 412 LM 
50. . . 12500 Hz 

9 I • 120 / 2 0 d B - 2 d B 2 mV/Pa + 2,5 dB 800 4000 lì 

MD 200 LM • ! • 
2,5 mV/Pa ± 3 dB 600 Q 600S MD200K 60 ...13500 Hz • I • 2,5 mV/Pa ± 3 dB 600 Q 600S 

MD 200-6 • I • 
2,5 mV/Pa ± 3 dB 600 Q 600S 

MD 400 LM 

MD400K 

MD\W0-H 

60 . . . 13500 Hz 

• • 
120 :: 10 /22dB 2.5mV/Pa ! 3dB 600 lì 600 lì 

U S 

— 

MD 400 LM 

MD400K 

MD\W0-H 

60 . . . 13500 Hz 
.... 

• • 120 :: 10 /22dB 2.5mV/Pa ! 3dB 600 lì 600 lì 
U S 

— 

MD 400 LM 

MD400K 

MD\W0-H 

60 . . . 13500 Hz 
.... 

9 9 
120 :: 10 /22dB 2.5mV/Pa ! 3dB 600 lì 600 lì — 

MD 402 K 

MD 402 LM 80. . . 12500 Hz 

9 9 
120 / 2 0 d B - 2 d B 

2,3 mV/Pa ± 3 dB 

1,2 mV/Pa ± 3dB 

750 lì 

200 lì 

4000 lì 

iooosa 

-
MD 402 K 

MD 402 LM 80. . . 12500 Hz 9 9 120 / 2 0 d B - 2 d B 
2,3 mV/Pa ± 3 dB 

1,2 mV/Pa ± 3dB 

750 lì 

200 lì 

4000 lì 

iooosa 

-

MD 402 U-Set 9 9 
120 / 2 0 d B - 2 d B 

2,3 mV/Pa ± 3 dB 

1,2 mV/Pa ± 3dB 

750 lì 

200 lì 

4000 lì 

iooosa 

M408 50 . . . 15000 Hz 9 9 180 / 1 7 d B - 3 d B s 1.3mV/Pa : 3dB 200 \ • 200'.' 

MD908N 9 9 
1,3 mV/Pa ± 3 dB 200 Q 200 Q MD908U 

MD908 

50 ...15000 Hz 9 9 180° /18dB-3dB 1,3 mV/Pa ± 3 dB 200 Q 200 Q 
• -

MD908U 

MD908 

50 ...15000 Hz 

@ 9 
1,3 mV/Pa ± 3 dB 200 Q 200 Q 

• -

MD 430-2 

200.. . 10000 Hz 

9 9 

1.8 rflV/Pa ::<: 3 dB 2O0U 200i> 
MD 430-2-T 

200.. . 10000 Hz 9 I 9 
1.8 rflV/Pa ::<: 3 dB 2O0U 200i> 

MD 430-9 
200.. . 10000 Hz 

• I 9 120 /18 dB - 3 dB 
1.8 rflV/Pa ::<: 3 dB 2O0U 200i> 

MD430-18-T 

200.. . 10000 Hz 

9 9 

120 /18 dB - 3 dB 
1.8 rflV/Pa ::<: 3 dB 2O0U 200i> 

MD418 • 9 
1,8 mV/Pa i 3 dB 5 0 " ± 20% 

Come 
microfono 

200 a MD 418 U 200.. . 10000 Hz 
• 9 11U / 1 / G D ~ -i dei 

1,8 mV/Pa i 3 dB 5 0 " ± 20% 
Come 

microfono 
200 a 

MD 214 N 

60 ...15000 Hz 

• • a 300 Hz 
1 mV/PA 2.5 dB 

•1 300 Hi 

2 mV.-Pa±2,5dB 

a 300 Hz 
a 200 u 

a 300 Hz 
a 700 SÌ 

looosa 

•loco sa 

MD214U-3 

MD214-1 

60 ...15000 Hz ® • • a 300 Hz 
1 mV/PA 2.5 dB 

•1 300 Hi 

2 mV.-Pa±2,5dB 

a 300 Hz 
a 200 u 

a 300 Hz 
a 700 SÌ 

looosa 

•loco sa 

MD214U-3 

MD214-1 

60 ...15000 Hz ® • • 
a 300 Hz 

1 mV/PA 2.5 dB 

•1 300 Hi 

2 mV.-Pa±2,5dB 

a 300 Hz 
a 200 u 

a 300 Hz 
a 700 SÌ 

looosa 

•loco sa 

MD 321 N 40 . . . 20000 Hz • • ! 0,40 mV/Pa 1 2 dB 2O0S> 200 sa 

3 4 
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MICROFONI A CONDENSATORE ELECTRET 

L'esigenza di prestazioni sempre p iù perfette e 
ada t t ead un imp iego professionale, p u ò essere s o d ­
disfatta d a un microfono a condensatore . Ciò s ign i ­
f ica per esemp io che le d imens ion i ridotte del la 
m e m b r a n a dei microfoni a condensa to re garant i ­
s cono un migl iore compor tamen to ai transitori. Non 
ci si deve qu ind i meravigl iare de l fatto che molt i pos ­
sessor i d i un microfono d inamico di b u o n e caratteri­
s t iche e di costo medio , aspir ino ad acquistare un 
microfono a condensatore. Fino a poco t e m p o fa ciò 
era reso difficile dall 'elevato prezzo de i microfoni a 
condensa to re professionali . C o n i suo i microfoni a 
condensa to re electret la Sennhe iser ha introdotto i 
van tagg i de i trasduttori capacit ivi anche in una 
c lasse di costo medio . Quest i vantagg i sono rappre­
sentat i per esemp io dagl i effetti che le m e m b r a n e di 
d imens ion i ridotte hanno sul com po r t am en to ai 
transitori e sul la sensibi l i tà al contat to f isico, sul la 
r iduzione del le d imens ion i e sul l 'uni formità del le 
caratterist iche direttive alle diverse f requenze. Per 
quest i motiv i i microfoni a condensa to re electret 
del la Sennheiser per il loro prezzo e per l ' insieme 
del le lorocarat ter is t ichediqual i tà,s i co l locano in una 
posiz ione intermedia fra i microfoni d inamic i s tan­
dard ed ì microfoni d inamic i d a studio. 

A r t . D e n o m i n a - B r e v e d e s c r i z i o n e p a g . 

n o . z i o n e 

1617 K3N M o d u l o d i a l i m e n t a z i o n e c o n c o n n e t t o r e T u c h e l ( p i c c o l o ) 37 

1618 K3U M o d u l o d i a l i m e n t a z i o n e c o n c o n n e t t o r e C a n n o n 37 

1901 K30 AV M o d u l o d i a l i m e n t a z i o n e c o n c o n n e t t o r e o t t a p o l a r e a n o r m a D I N 45 326 37 

1313 K1 M o d u l o d i a l i m e n t a z i o n e c o n c a v o f ì s s o d a 1,5 m e c o n n e t t o r e a n o r m a D I N 41524 37 
1316 ME 20 M i c r o f o n o m o d u l a r e p a n o r a m i c o 38 

1317 ME 40 M i c r o f o n o m o d u l a r e s u p e r c a r d i o i d e 38 

1279 ME 80 M i c r o f o n o m o d u l a r e s u p e r c a r d i o i d e / c l a v a 38 

1705 ME 88 M i c r o f o n o m o d u l a r e c a r d i o i d e / c l a v a 39 

1685 MKE 10-3 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r d i r e t t i v o c o n a d a t t a t o r e d i c o l l e g a m e n t o p e r K1, K3 e K30 A V 39 

1980 MKE 40-3 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r d i r e t t i v o c o n a d a t t a t o r e d i c o l l e g a m e n t o p e r K1, K3 e K30 A V 39 

1982 MKE 40-6 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r d i r e t t i v o c a r d i o i d e 40/41 

1981 MKE 42 M i c r o f o n o d i r e t t i v o c a r d i o i d e 40/41 

1681 MKE 10 LM M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r c o n b a t t e r i a p r o p r i a e c o n n e t t o r e a n o r m a L M 40/41 

1686 MKE 10-6 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r c o n b a t t e r i a p r o p r i a e J a c k d a 3,5 m m 40/41 

1940 MKE 10 R M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1010 e S K 1012 42 

1978 MKE 40 R M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r d i r e t t i v o p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1010 e S K 1012 42 

1979 MKE 40-1R M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r d i r e t t i v o p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1008-3 e S K 1007 42 
1419MKE10 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1010 42 
1498 MKE 10-1 M i c r o f o n o a c l i p s L a v a l i e r p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1008 42 

1471 MKE 2010 C a p s u l a m i c r o f o n i c a p a n o r a m i c a p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1010 42 

1848 MKE 2012 C a p s u l a m i c r o f o n i c a p a n o r a m i c a p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1012 42 

1472 MKE 4010 C a p s u l a m i c r o f o n i c a c a r d i o i d e p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1010 42 

1849 MKE 4012 C a p s u l a m i c r o f o n i c a c a r d i o i d e p e r t r a s m e t t i t o r e S K 1012 42 
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Set microfonico HI-FI per l'elettroacustica e la sonorizzazione dà 
w / fìlms 
Z ± ] TELEMIKE K 3 N • K 3 U • K1 • K 30 AV 

Sistema modulare 
TELEMIKE 
Molti clienti de l l aSennhe i se rsannoche nella tecnica 
d i r ipresa c inematograf ica si è anda to s e m p r e p iù 
d i f fondendo presso gli appass ionat i p iù esigent i , 
l'uso di c ineprese con obiett ivo intercambiabi le. Ciò 
offre soprattutto il v a n t a g g i o d i p o t e r m o n t a r e a s c e l t a 
sul la c inepresa i p iù svariati obiett ivi per adattarl i alle 
diverse condiz ioni d i ripresa. Condiz ion i d i r ipresa 
diverse si hanno però anche nel la sonor izzazione di 
f i lms. Per questo mot ivo tali s is temi modu la r i con 
microfono e al imentatore separato s o n o g ià stati 
occas iona lmente usati con microfoni a c o n d e n s a ­
tore di alta quali tà. La Sennhe iser ha ora prodot to un 
s is tema modu la re di prezzo p iù accessibi le agli 
appass ionat i . Anche in questo caso l 'appassionato 
di sonorizzazioni ha b isogno esc lus ivamente di un 
m o d u l o d 'a l imentazione sul qua le montare uno dei 
modu l i microfonici descritt i qu i d i segui to. 

Modulo 
di alimentazione 
K 3 N • K 3 U • K 30 AV 
Ciascuno de i modu l i microfonic i descritt i qu i d i 
segui to necessi ta dì un 'a l imentaz ione e un circuito 
elettronico. Per questo mot ivo ogn i m o d u l o d i a l i ­
mentaz ione cont iene una batteria d a 5,6 V con una 
au tonomia di 600 ore di funz ionamento . Natura l ­
men te per gli utilizzatori è suff iciente averne uno. M a 
in base a qua le pr incipio lo deve scegl iere? Egli 
dov rebbe acquistare il m o d u l o K 1 solo se pensa di 
avere effett ivamente b i sogno del la elevata tens ione 
sonora forni ta dal circuito d 'usc i ta as immet r ico d i 
ques to m o d u l o di a l imentazione. In tutti gli altri casi è 
utile e sufficiente d isporre d i una usci ta s immetr ica, 
d i un cavo di co l legamento e di u n interruttore a t r e 
scatti per l 'attenuazione dei bass i . Nel la sua pos i ­
z ione base questo interruttore ass icura una curva di 
f requenza Hi-Fi f ino a oltre 50 Hz. Nella posiz ione 
success iva esso fornisce un 'at tenuazione di 7 d B e 
nella terza posiz ione di commutaz i one un 'at tenua­
zione di ca. 2 0 d B a 50 Hz. Grazie alla eccezionale 
resa dei toni bassi dei modu l i microfonic i sopra 
descritt i , è possib i le anche nelle pegg io r i condiz ion i 
d i registrazione, at tenuare i rumor i dovuti all'effetto 
de l contatto fisico, al vento o al passo . Le possibi l i tà d i 
commutaz ione dell ' interruttore g ià descri t te permet ­
tono di at tenuare tali rumor i f ino a renderl i impercet t i ­
bili e ciò senza a lcun effetto sul la v o c e umana , la cui 
f requenza fondamenta le parte al l ' incirca a100 Hz. La 
differenza fra il K 3 N e il K 3 U r isiede nel connet tore: il 
K 3 N ha un connet tore Tuche l p iccolo, ment re il K 3 U 
ha un connet tore C a n n o n . L'interruttore acceso / 
spen to è c o m u n e a tutti e tre i m o d u l i d i a l imenta­
z ione: ogn i volta che esso v iene az ionato si accen ­
derà per un istante un d iodo il qua le indica che la bat­
teria è carica. 

C o n il K 30 AV la Sennheiser ha vo lu to soddisfare le 
es igenze degl i appass ionat i che vo levano col legare 
il m o d u l o d i a l i m e n t a z i o n e K 3 a l l e v ideocamere. Ilcir-
cui to del K 30 A V n o n còmprendet ras la tor i ; in questo 
m o d o infatti, rumor i causat i dal l 'uso della camera 
v e n g o n o soppress i senza difficoltà. Un filtro R C 
commutab i l ea2pos i z i on i f avo r ì sce lasopp ress ione 
di rumori causat i da l vento o d a contatto fisico. In 
posiz ione II si ha un 'at tennuazione di 7 dB e in pos i ­
z ione 111 di 15 dB (riferito a 50 dB) . L'al imentazione 
v iene fornita dal la batteria incorporata da 5,6 V 
oppu re può essere fornita ( + 4 . . . + 1 5 V )su lp i ed ino8 
del connet tore d i co l legamento ottopolare. Un d iodo 
i l luminato segna la che il microfono è in funzione. 

K3U K3N 

I dat i tecnici e le differenze fra le varie vers ioni s o n o 
riportati alle pag ine 44 /47 . 



TELEMIKE Microfoni modulari ME 20 • ME 40 • ME 80 

Modulo microfonico 
ME 20 
La caratteristica panoramica di ques to m o d u l o 
microfonico facilita l'uso per interviste dato che non è 
necessar io avvicinare il microfono ai vari oratori. Un 
altro van tagg io è rappresentato da l l asua bassa sen ­
sibil ità ai rumori dovut i al contat to fisico. Si cons ig l ia 
l'uso d i ques to modu lo microfonico nel caso in cui , 
per una tavola ro tonda che si svo lge in un amb ien te 
tranqui l lo, sia sufficiente imp iegare un unico micro­
fono. 

Modulo microfonico 
ME 40 
La caratteristica a supercard io ide di ques to m o d u l o 
microfonico risulta adat ta per registrazioni in 
ambient i acust icamente sfavorevol i o con tendenza 
a reazioni, c o m e pure nel caso di forti rumori a m b i e n ­
tali. Nel caso venga utilizzato per interviste, permet te 
di estrarre ch iaramente la voce dei vari oratori dal 
rumore ambienta le . Per ques to imp iego si richiede 
una certa ab i l i tàda parte del reporter, che dovrà far in 
m o d o che il microfono sia s e m p r e rivolto verso chi 
parla. Ques to m o d u l o microfonico può inoltre essere 
usato per la sonorizzazione a posterior i d i f i lm a 
passo ridotto, per l 'amplif icazione di conferenze, per 
registrazioni musical i e per lezioni di fonetica. 

Modulo microfonico 
ME 80 
Grazie alla comb inaz ione di una caratteristica diret­
tiva a supercard io ide con una direttività che alle f re­
quenze oltre i 2 0 0 0 Hz diventa a clava, ques to 
m o d u l o microfonico risulta eccez iona lmente sens i ­
bile nella direzione pr incipale d i provenienza del la 
voce. Per tale mot ivo questo m o d u l o microfonico 
risulta utile q u a n d o le condiz ion i d i registrazione 
s iano pess ime e qu ind i la direttività del m o d u l o 
microfonico ME 40 non sia sufficiente. Questa s u a 
caratteristica ha fatto si che ta le m o d u l o microfonico 
trovasse vasto imp iego presso gli appass ionat i d i 
sonor izzazione in d i re t tad i f i lms .un i tamentea l l 'MZG 
802 e al l 'MZS 802. L'elevato g rado di concentraz ione 
di ques to m o d u l o microfonico fa si che esso sia 
asso lu tamente esente d a reazioni q u a n d o lo si 
impieghi in impiant i elettroacustici . 

ÌHIÌ 
OERMAKT OERMAKT 

C u r v a d i f r e q u e n z a M E 2 0 

Curva di frequenza con campo di tolleranza. 

3 8 I dati tecnici sono riportati a l le pagine 44 /47 . 

C u r v a d i f r e q u e n z a M E 4 0 C u r v a d i f r e q u e n z a M E 8 0 

Curva dì frequenza con campo di tolleranza MKE 403. Curva di frequenza con campo di tolleranza MKE 803. 



TELEMIKE ME 88 

Microfoni a clips lavalier MKE 10-3 • MKE 40-3 

Microfono modulare 
ME 88 
La combinaz ione di una caratteristica dirett iva a car­
d io ide con una direttività che alle f requenze oltre i 
1000 Hz diventa a clava, fa si che questo m o d u l o 
microfonico risulti ideale per registrazioni d a effet­
tuare a distanze ancora superior i rispetto a quel le 
f inora descrit te per gli altri modu l i microfonic i . Senza 
esagerare, si può t ranqu i l lamente affermare che 
questo modu lo microfonico offre a l l 'appasionato le 
stesse possibi l i tà che il micro fono a condensatore 
ad alta f requenza M K H 816 offre a l professionista. Il 
peso es t remamente ridotto (solo 6 4 g) e la cuffia ant i -
vento in materiale espanso in dotaz ione r isultano uti­
l issime per questo t ipo d i imp iego. La sua insensib i ­
lità ai rumor i è par t ico larmente utile q u a n d o questo 
m o d u l o microfonico v e n g a utilizzato su c ineprese 
per sonorizzazione in diretta in ambient i acust ica­
mente sfavorevoli. 

M K E 4 0 - 3 

MKE 10-3 MKE 40-3 
La vers ione MKE 10-3 è stata sv i luppata appos i ta ­
mente per i possessor i del s i s tema Te lemike che, 
per a l imentare l'MKE 10, des iderano utilizzare uno 
dei modu l i di a l imentazione K 3 N, K 3 U oppure K 1 . 
Per ques to mot ivo il cavo d i co l legamento del l 'MKE 
10-3, sempre di 3 m, ha alla sua estremità un g iun to a 
risvolto che v iene faci lmente avvitato sul m o d u l o d i 
a l imentazione, in sost i tuzione di uno degl i altri m ic ro­
foni modular i . In tal m o d o l 'MKE 10-3 può essere al i ­
mentato d a questo m o d u l o di a l imentazione. 

Il micro fono a cl ips MKE 40-3 è stato sv i luppato p e r i 
possessor i de l s is tema Telemike. E' quas i invisibi le 
se portato su una g iacca o un vestito ed è part icolar­
mente adat to per reportage e giornalist i , sopra t ­
tutto se la registrazione viene effettuata in amb ien t i 
rumoros i . MKE 40-3 è dotato di un cavo di co l lega­
men to d a 3 m alla cui estremità vi è un g iun to a 
risvolto che v iene faci lmente avvitato ad uno de i 
modu l i di a l imentaz ione K 3 N, K 3 U, K1 oppu re K 3 0 
AV. In tal m o d o l'MKE 40-3 v iene a l imentato da l 
m o d u l o di a l imentazione. I dati tecnici e le di f ferenze 
fra le varie versioni sono riportati alle pag ine 4 4 / 4 7 . 

C u r v a d i f r e q u e n z a M E 8 8 C u r v a d i f r e q u e n z a M K E 10-3 

Curva di frequenza con campo di tolleranza MKE 883. 

C u r v a d i f r e q u e n z a M E 4 0 
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Microfoni a clips lavalier 

Micromike • MKE 10 • MKE 10 LM • MKE 10-6 • MKE 40 • MKE 40-6 

- 6 LA M K E 10 

1 
Il vantagg io magg io re che presentano i microfoni a 
cl ips cons is te nel fatto che la distanza fra il microfono 
e la bocca del l ' oratore r imane sempre costante indi­
penden temen te dai mov iment i . Così , per e s e m p i o 
nel caso di dibattit i televisivi il tecn icode l s u o n o prov­
vede a s is temare il livello una so la volta. Grazie alla 
tecn ica electret, la Sennheiser ha potuto realizzare 
questo piccolo eccel lente microfono a cl ips Lavalier 
di costo favorevole. L'MKE 10 ha una caratteristica 
acust ica panoramica ment re l'MKE 40 poss iede una 
caratteristica acust ica direttiva (cardioide). Grazie 
al la protezione anti p o p p i n g incorporata e alla cuffia 
ant ivento fornita in dotazione, sia l'MKE 10 che 

l'MKE 4 0 sono par t ico larmente adatt i per registra­
zioni in ambien t i acus t icamente poco adatt i . Inoltre, 
l 'MKE 10/MKE 4 0 possono essere col legati diret ta-
men teag l i ingressi d i appa recch ia tu recona l imen ta -
z ione microfonica t ram ite un contat to med io a no rma 
DIN 45 326. Per le altre versioni s o n o disponib i l i gli 
adattatori a batteria MZA 10, M Z A 1 0 U.MZA10 N eg l i 
a l imentator i M S 1 0 P e M S 1 0 T . In questo m o d o l'MKE 
10 e l'MKE 4 0 p o s s o n o essere col legati anche ad 
ingressi as immetr ic i a med ia impedenza a ad 
ingressi s immetr ic i a bassa impedenza, c ioè con 
una vers ione C a n n o n con connet tore Tuchel . I dat i 
tecnici sono riportati alle pag ine 46 /47 . 

M Z W 42 



Microfoni a clips lavalier 

Micromike • MKE 10 LM • MKE 10-6 • MKE 40-6 • MKE 42 • MZM10 

Per soddis fare le es igenze sia degl i amator i che dei 
professionist i , la Sennheiser ha sv i luppato due 
varianti de l l 'MKEIO. Le versioni MKE10 LM (con con ­
nettore tr ipolare a no rma DIN 41 524 con cab lagg io 
LM) e MKE 10-6 (con Jack ango lare d a 3,5 m m ) 
hanno in c o m u n e un adattatore incorporato nel cavo 
per un e lemento al mercur io R M 675 d a l ,4 V.Questo 
adattatore è dotato a s u a vo l tad i un interrut toreacce-
so /spento . La batteria ha un 'au tonomia di oltre 600 
ore. Il cavo di co l l egamento lungo 3m permet te il co l -
legamento diretto del le d u e versioni ac inep rese con 
con pista sonora. Infine, per co l legamento ai modu l i 
di a l imentazione K 3 N , K 3 U e K 3 0 A V d e l s is tema 
Telemike (pag. 39) esiste la vers ione -3 -

Peril m o t a g g i o s u p a l c o s c e n i c o o s u p o s t o d i o r a t o r e 
è consigl iabi le l'MKE 42 , microfono a stilo, la cui lun­
ghezza è di 400 m m . Tutti i microfoni MKE possono 
essere col legati agl i adattatori a batteria con un cavo 
di p ro lunga (vedi dati tecnici). La dotazione di forni­
tura del l 'MKE 10 e MKE 40 comprende una cuffia 
antivento. I dati tecnici e le differenze fra le varie ver­
sioni sono riportati alle pag ine 44 /47 . 

Portamagnete MZM 10 
Questo piccolo por tamagnete il cui d iamet ro è d i soli 
32 m m viene portato appeso al col lo e pos iz ionato 
sotto il vesti to all ' altezza del microfono. L'effetto 
magnet ico prodot to dai 4 magnet i ass icura un s u p ­
porto stabi le anche nel caso di indument i pesant i . In 
questo m o d o il micro fono a cl ips può qu ind i essere 
posto nella posiz ione ideale, c ioè a 25 c m dal la 
bocca. I microfoni descritt i in ques ta pag ina p o s s o n o 
essere usati senza filo. A pag ina 42 troverete tutte le 
versioni che p o s s o n o essere col legate, senza fi lo, ai 
microport . 

M K E 42 M Z M 10 

41 



Microfoni per la tecnica «senza filo» 

MKE 10 • MKE 10 R • MKE 10-1 • MKE 40 R • MKE 40-1 R 

Microfoni per la tecnica 
«senza filo» 
Nelle pag ine precedent i a b b i a m o g ià parlato dei 

microfoni a cl ips Lavalier da usare senza filo. In molt i 

casi, è necessar io che colui che porta un microfono a 

cl ips possa muovers i l iberamente senza l ' impiccio 

dei cavi di co l legamento. La tecnica Microport che 

soddis fa queste esigenze è descri t ta nel g ruppo 6.1 

microfoni MKE10 R e MKE 40 R sono ideali per il co l ­

l egamento a SK1010 e SK1012. In questo m o d o , l'ali­

mentaz ione è forn ita d i ret tamente dal trasmett i tore. Il 

microfono può essere f issato t ramite la cl ips ai 

risvolti, alle asole, alla cravatta, alla scol latura oppure 

può essere posto sul vestito con l'aiuto del po r tama-

gnete M Z M 1 0 . Per i possessor i del trasmett i tore SK 

1008 es is tono le versioni MKE 10-1 oppu re MKE 40-1 

R che sono dotat i di connettore part icolare. Nel caso 

di imp iego del l 'MKE 10-1 oppure MKE 40-1 R con il 

t rasmett i tore tascabi le SK 1007, fuor t produz ione, il 

servizio assistenza clienti del la Sennhe iser appor ­

terà una piccola modi f ica al SK1007.1 dati tecnici e le 

differenze fra le varie versioni sono riportati alle 

pag ine 44 /47 . 

m 

I 

MZW 10 

Wiltiiim 

1 \ \ f 

M K E 40 3 M K E 10 

Microfoni a clips MKE 2010 • MKE 4010 • MKE 2012 • MKE 4012 

Ideali per il co l legamento ai trasmett i tori SK1010 e S K 

1012 nel caso in cui il t rasmett i tore v e n g a usato c o m e 

microfono a m a n o o a p p e s o al col lo. Per il t rasmett i ­

tore SK1010 la Sennheiser offre l'MKE 2010 e l'MKE 

4010, ment re per il t rasmett i tore SK1012 sono stati 

previsti l 'MKE2012 e l 'MKE4012. L'MKE 2010e l'MKE 

2012 hanno una caratteristica panoramica , captano 

cioè il s u o n o in m o d o prat icamente ugua le d a qua l ­

siasi pun to esso provenga. Grazie al la sua bassa 

sensibi l i tà al contatto fisico, ques to microfono risulta 

par t ico larmente adatto per bamb in i debol i d 'udi to in 

una scuo la normale o in tutti que i casi in cui nello 

stesso locale, non vi sia di f fusione del s u o n o tramite 

altoparlant i . Nel caso invece vi sia per icolo di effetto 

Larsen, si dovrebbe utilizzare l'MKE 4010 (con SK 

1010) e l'MKE 4012 (con SK1012) che sono dotat i di 

caratteristica direttiva (cardioide). 

I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 

riportati alle pagine 44 /47 . 

i # I l f f t B f i l » , 
> l l m « f l I i B S l J 

v *V*AV " ti 

l i 

M K E 2 0 1 0 

M K E 2 0 1 2 

M K E 4 0 1 0 

M K E 4 0 1 2 
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Microfoni stereo per testa artificiale MKE 2002 

MKE 2002 Set 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
O t t i m a q u a l i t à g r a z i e a i t r a s d u t t o r i m i c r o f o n i c i 
a c o n d e n s a t o r e e l e c t r e t . 
P e r r i p r e s e d e l s u o n o s u l l a p r o p r i a t e s t a o s u l l a 
t e s t a a r t i f i c i a l e . 
A l i m e n t a t o r e i n d i p e n d e n t e p e r p i ù d i 3 0 0 o r e d i 
f u n z i o n a m e n t o . 

Q u a n d o il 3 se t tembre1973 in occas ionede l RIAS di 
Berl ino, si t rasmise il p r imo pezzo a testa artificiale 
«Demol i t ion» e contemporaneamente la Sennheiser 
electronic diffuse il suo p r imo d isco di d o c u m e n t a ­
z ione del la registrazione a testa artificiale, i tecnici 
tesero l 'orecchio. Neg l iann isuccess iv i la stereofonia 
a testa artificiale si è conquis ta ta un posto stabi le 
nelle t rasmissioni stereo del la radio tedesca. 
L'effetto d 'ambiente e l 'eccezionale resa acust ica 
del la direzione a del la distanza che si ott iene con 
questo s is tema di r ipresa del suono sono superior i 
alle prestazioni di qua lunque altra tecnica cono ­
sciuta. Eppure la stereofonia a testa artificiale è così 
sempl ice ! Si inserisce il micro fono stereofonico afor -
cella MKE 2002 nelle orecchie di una testa artificiale 
o, ancor megl io, nelle propr ie orecchie. In questo 
m o d o ent rambi i microfoni a condensatore verranno 
a trovarsi esat tamente nel pun to dove il suono 
penetra nell 'orecchio. Il suono cont iene in questo 
pun to tutte le informazioni che s o n o necessar ie per 
r iprodurre fede lmente la d i rez ione e la distanza. 
Sono propr io queste informazioni che poi si regi­
st rano con un magne to fono s tereo.Se in qua lunque 
m o m e n t o s u c c e s s i v o s i a s c o l t a q u e s t a registrazione 
con cuffie aperte c o m e quel le descr i t te alle pag ine 
60 /81 , l 'ascoltatore ne riceverà la s tessa impress ione 
c o m e se egli fosse stato presente alla registrazione. 
La Sennhe iser ha realizzato quat t ro dischi registrati 
t rami te una testa artificiale. (*) 

Il microfono stereofonico ad archetto MKE 2002 
v iene usato dagl i appass ionat i di registrazione di 
c o m m e d i e o concert i , dagl i insegnant i per le lezioni 
di mus ica e di l ingue, dal le imprese industriali per la 
registrazione di r iunioni, dai produttor i dì dischi per la 
registrazione dei dischi long-play e dagl i addett i alla 
radio per la registrazione di documentar i e radio­
d rammi . I due s istemi microfonici a condensatore 
sono fissati alle estremità del la forcella est rema­
mente leggera. 

Mediante un cavet tod 'acc ia ioquesta force l laèco l le -
gata alla parte a l imentazione che comprende una 
batteria d a 9 V (IEC 6 F 22), un interruttore acceso / 
spento, un pu lsante ed inoltre un d iodo luminoso per 
il control lo del la tens ione di batteria. Dalla parte al i ­
mentaz ione si d i rama un cavo di co l legamento f isso 
in acciaio lungo 3 m . che porta al l ' ingresso del 
m a g netofo no. Q u esto cavo è dota to d i u n co n n etto re 
a no rma DIN 41524 il cui cab lagg io è scelto in m o d o 
tale da rendere possib i le il co l legamento diretto del 
micro fono stereofonico MKE 2 0 0 2 alla magg io r 
parte dei magneto fon i stereofonici e dei registratori a 
casset ta stereo in commerc io . Le istruzioni c o m ­
prese nelle no rme di imp iego facil itano l ' indivi­
duaz ione del l 'esatto co l legamento. La ver­

s ione s tandard del microfono stereofonico M K E 
2002 è prevista per essere utilizzata su una testa 
naturale. Quant i des ider ino avere ins ieme al l 'MKE 
2002 anche la testa artificiale, dov ranno r ichiedere la 
vers ione MKE 2002 set, l 'unica che c o m p r e n d e 
anche la custod ia per il t rasporto. Per registrazioni 
al l 'esterno, anche q u a n d o il vento non sia mol to forte, 
si consig l ia di utilizzare la cuffia ant ivento M Z W 2 0 0 2 . 
I dati tecnici sono riportati alle pag ine 4 4 / 4 7 

* Stereofonia a testa artificiale 
Stereofonia a testa artificiale II 
Stud io d i S ìmeon II 
Pezzo in stereofonia a testa artificiale 

Curva di frequenza 

4 3 



Microfoni con alimentazione separata 

Microfoni 

. 

Dispositivi di 
fissagio-morsetti 

ad innesto rapido 

Supporti 
molleggiati-basi 

da tavolo e stativi 
Cavo Alimentatori Filtri •. 

1 • . 

M Z W 10 
M Z W 42 

M K E 10-1 
M K E 40 -1 R 

S K 1008-3 

M Z W 1 0 ' M K E 10 
M K E 10 R 

M Z A 10 
M Z A 1 0 N 
M Z A 1 0 - U 

M Z W 42 M K E 40 R S K 1 0 1 G 
S K 1 0 1 2 

M Z W 1010 

M K E 2010 

M K E 4010 

M K E 2012 

M K E 4 0 1 2 

M Z V 1 0 

S K 1 0 1 0 

SK 1012 

M Z W 10 ' 
M K E 10-3 M K E 40-3 

+ K 3 N 

K A 7 U M Z N 1 6 P 4 8 M Z F 802 U K A 7 U M Z N 1 6 P 4 8 M Z F 802 U 

M Z W 42 M K E 10-3 M K E 40-3 
+ K 3 U e 

s 
a 
h-o 

M Z W 30 

K 3 N + M E 20 

K 3 N + M E 40 

M Z S 144 

M Z S 211 

K A 1 

K A 7 

M Z N 1 6 P 4 8 M Z F 802 
T M 514 X 

i 
u 
o. 
J3 
e 
0> 
E 
CO 

M Z W 201 K 3 U + M E 20 

K 3 U + M E 40 

M Z A 406 

M Z Q 415 

M Z S 210 

M Z S 415 
K A 7 U M Z N 1 6 P 4 8 - U M Z F 802 U 

o 
o 
o 

» 

M Z W 415 
K 3 N + M E 80 M Z G 4 1 5 M Z S 802 K A 1 

K A 7 M Z N 16 P 48 M Z F 802 
T M 514 X 

3 
C (Q 
E M Z W 415 

K 3 U + M E 80 M Z G 802 M Z T 105-1 K A 7 U M Z N 16 P 48 -U M Z F 802 U 
•o 
01 
> * K 3 N + M E 88 M Z T 237 K A 1 

K A 7 
M Z N 16 P 48 M Z F 802 

T M 5 1 4 X 

K 3 U + M E 88 M Z T 441 K A 7 U M Z N 16 P 48 -U M Z F 802 U 

M Z W 10 ' M K E 1 0 - 3 + K 30 A V 

M Z W 42 M K E 40 + K 30 A V 

M Z W 30 

M Z W 201 

K 30 A V + M E 20 

K 30 A V + M E 40 

M Z A 406 

M Z Q 415 

M Z S 144 
M Z S 211 
M Z S 210 
M Z S 415 
M Z S 802 
M Z T 105-1 
M Z T 237 
M Z T 441 

M Z V 1 0 

M Z W 415 K 30 A V + M E 80 M Z G 415 

M Z S 144 
M Z S 211 
M Z S 210 
M Z S 415 
M Z S 802 
M Z T 105-1 
M Z T 237 
M Z T 441 

M Z K 
30 A V 

* K 30 A V + M E 88 M Z G 802 

M Z S 144 
M Z S 211 
M Z S 210 
M Z S 415 
M Z S 802 
M Z T 105-1 
M Z T 237 
M Z T 441 

M Z K 
30 A V 

* Compreso nella dotazione di fornitura. 
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Microfoni con alimentazione a batteria incorporata 

Microfoni 
Dispositivi ci 

fissaggio-morsetti 
ad innesto rapido 

Supporti 
molleggiati-basi 

da tavolo e stativi 
Cavo Alimentatori • •-

Cavi, 
adattatori, 
ricevitori 

M Z W 42 M K E 40-6 

M K E 10 L M 

M K E 10-6 

M Z W 10" M K E 10-3 + K 3 N 
K A 1 
K A 7 

M Z F 802 
T M 5 1 4 X 

M K E 10-3 + 3 K U 

K A 7 U M Z F 802 U 

M K E 103 U 

M Z W 42 

M K E 40-3 + K 3 N 
K A 1 
K A 7 

M Z F 802 
T M 514 X 

M Z W 42 

M K E 40-3 + K 3 U K A 7 M Z F S02 U 

M K E 201 

M E 2 0 + K 1 

M E 4 0 + K 1 

M Z W 30 K 3 N + M E 20 

;! 7¥«iÌ: i :^. Q i l l ; ^ . " 

e 
o 

M Z W 201 
M K E 403 N 

K A 1 

K A 7 ;! 7¥«iÌ: i :^. Q i l l ; ^ . " 

M Z F 802 

T M 514 X 

e 
u 
E 
k-
0) 

K 3 N + M E 40 

cr
o
fo

n
i 

n
ta

zi
o
r 

d
i 

c
o

ll
e
g

a
m

e
n

to
 I

 

K 3 U + M E 20 

K 3 U + M E 40 
M Z S 144 

K A 7-1 " 

K A 7 U V
e

d
e

re
 m

i 

M Z F 802 U 

d
i 

c
o

ll
e
g

a
m

e
n

to
 I

 

M Z S 211 

M Z S 210 

<D 

K 1 + M E 80 
M Z A 406 

M Z Q 415 

M Z G 415 

M Z S 211 

M Z S 210 n
a
n

u
a
 

M Z W 415 K 3 N + M E 80 

M Z A 406 

M Z Q 415 

M Z G 415 M Z S 415 
K A 1 
K A 7 

M Z F 802 
T M 514 X V

e
d

i 
i 

K 3 U + M E 8 0 M Z G 802 M Z S 802 K A 7-1 " 
K A 7 U 

M Z F 802 U 

Ì | i | | Ì Ì S | | H Ì i i l R l l Ì 
K 3 N + M E 8 8 

M Z T 105-1 

M Z T 237 

M Z T 144 

K A 1 
K A 7 

M Z F 802 
T M 514 X 

K 3 U + M E 88 

M Z T 105-1 

M Z T 237 

M Z T 144 

K A 7-1 • 
KA 7 U -• 

M Z F 802 U 

M Z W 10 M K E 10-3 + K 30 A V 

; 
se

pa
ra

 

M Z W 4 2 M K E 40-3 + K 30 A V M Z V 1 0 

ro
fo

n
i 

ita
zi

on
e

 

M Z W 30 
M Z W 201 

K 30 A V + M E 20 

K 3 0 A V + M E 4 0 

M Z K 
30 A V 

M Z K 
802 
M Z K 
802-1 

V
e
d
e
re

 m
ie

 
c

o
n

•.
 • 

• 
• 

M Z W 415 K 30 A V + M E 80 

M Z K 
30 A V 

M Z K 
802 
M Z K 
802-1 

* K 30 A V + M E 8 8 

M Z W 2002 M K E 2002 
M Z S 144 

M Z S 210 

* Compreso nella dotazione di fornitura. 



Microfoni a condensatore electret • Dati tecnici 

Tipo Gamma di 
f requenza 
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Coeff ic iente 
di t rasmiss ione 

a vuoto 

Impedenza 
elettr ica 
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 d
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ME 20 - K ! 

50 Hz lbkHz 

• j _ | 

• j ~~I ~~ 

# 2 mV/^ ibar ^ 
2 0 m V / P a + 2,5 d B ed. 15 k>. 

C a . 1 2 0 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i n o n e I 

f.00 •. •• 

1.5 kQ 

C a . 120 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

600 il 

64 dB 

ca. 64 dB 

ca. 66 dB 

ME 20 - K 3 N 
50 Hz lbkHz 

• j _ | 

• j ~~I ~~ ® 
• 

0,3 m V / u b a r = 
3 m V / P a ± 2,5 d 3 

ed. 15 k>. 

C a . 1 2 0 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i n o n e I 

f.00 •. •• 

1.5 kQ 

C a . 120 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

600 il 

64 dB 

ca. 64 dB 

ca. 66 dB 

ME 20 • K 3 U 
50 Hz lbkHz • ! 

® 
• 

0,3 m V / u b a r = 
3 m V / P a ± 2,5 d 3 

ed. 15 k>. 

C a . 1 2 0 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i n o n e I 

f.00 •. •• 

1.5 kQ 

C a . 120 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

600 il 

64 dB 

ca. 64 dB 

ca. 66 dB MEP0 + K30AV 

50 Hz lbkHz 

• 0,55 m V / f i b a r ^ 
5,5 m V / P a ± 2,5 d B 

ed. 15 k>. 

C a . 1 2 0 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i n o n e I 

f.00 •. •• 

1.5 kQ 

C a . 120 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

600 il 

64 dB 

ca. 64 dB 

ca. 66 dB 

ME40 + K 1 • • 
2 m V / f i b a r ™ 

20 m V / P a ± 2,5 d B ca. 15 kQ 1,5 kQ S64dB 

ME40 + K 3 N 
50 Hz 15 kHz 

• • 0,3 m V / | i b a r ^ 
3 m V / P a ± 2,5 d B 

C a . 1 4 0 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n . 
p o s i z i o n e I 

C a . 140 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e I 

ca. 64dB 
ME 40 + K 3 U 

50 Hz 15 kHz 
• • 0,3 m V / | i b a r ^ 

3 m V / P a ± 2,5 d B 

C a . 1 4 0 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n . 
p o s i z i o n e I 

C a . 140 Ohm c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e I 

ca. 64dB 

ME40 + K30AV • • 0.55 mV/,Lbar 
5 . 5 m V / P a 2.5 d B 600 600 • • ca. 66 dB 

| ME 80 + K 1 

ME 80 • K 3 N 

MEflO • K 3 U 

ME PO • K 30AV 

50 Hz 15 kHz 

| : • 

i 9 

! j 
1 1 

I \ ® 1 

... | -

I 1 • ! ! " 

3 m V / . i b a r 
30 m V / P a ; 2.5 d B 

0.5 m V / u b a r - , 
5 m V / P a • 2,5 d B 

0.8 m V / u b a r '. 
8 m V / P a 2,5 d B 

ca.15kQ 

C a . 1 3 0 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e I 

600 il 

1,5 kQ 

C a . 130 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

600 Q 

r 70 dB 

ca. 70 dB 

M E 8 8 + K 3 N • © 0,5 m V / j i b a r = 
5 m V / P a ± 2,5 d B 

C a . 1 3 0 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e I 

C a . 130 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

ca. 70 dB M E 8 8 + K 3 U 50 Hz^ 15 kHz • • 

0,5 m V / j i b a r = 
5 m V / P a ± 2,5 d B 

C a . 1 3 0 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e I 

C a . 130 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

ca. 70 dB 

ME88 + K30AV 

50 Hz^ 15 kHz 

• • 
0,8 m V / | i b a r L 

8 m V / P a ± 2,5 d B 600 Q 600 Q 

ca. 70 dB 

MKE 10 

MKE 10-R 

MKE 10-1 

MKE 10-3 - K 3 N 

MKE 10-3 ' K 3 U 

MKE iO-3 • K30AV 

MKE 10-6 

MKE 10 LM 

SO Hz 20 kHz 

« 
• 

® • • 
® • 

- - 1 

Q • 

9 
® 

© : 

© 
® . 

® 

1 mV/Libar .. 
10mV, 'Pa 2.5 d B 

0 . 1 5 m V / ) , b a r ? 
1,5 m V / P a ' 2.5 d B 

0.25 m V / i , b a r 
2 . 5 m V / P a • 2.5 d B 

0 . 3 5 m V / : i b a r ^ 
3.5 m V / P a \r 2,5 d B 

ca. 1 kQ 

ca. 110 ' • 

600' : 

ca. 1 k'..> 

4,7 kQ 

300 Ohm c o n 
i n t o r r u t t o r e i n 
p o s i z i o n e 1 

6 0 0 " 

2 k'..' 

ca.64dB 

64 dB 

ca. 64 dB 

ca. 60 dB 

cn. 62 dB 

MKE40-R 

50 Hz H - 20 kHz 

• • 1 m V / ^ b a r ~ 
ca. 1 kQ 4,7 kQ S64dB 

MKE40-1-R 

50 Hz H - 20 kHz 

• e 
1 0 m V / P a ± 2,5 d B 

ca. 1 kQ 4,7 kQ S64dB 

MKE 40-3 + K 3 N 

50 Hz H - 20 kHz 

• • 0,15 m V / u b a r 4 
ca. 110 £2 

300 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e In 
p o s i z i o n e 1 

ca.64dB 
MKE 40-3 + K 3 U 50 Hz H - 20 kHz • • 

1,5 m V / P a ± 2,5 d B 
ca. 110 £2 

300 O h m c o n 
i n t e r r u t t o r e In 
p o s i z i o n e 1 

ca.64dB 

MKE40-3+K30AV 

50 Hz H - 20 kHz 

• • 
0,25 m V / | i b a r £ 

2,5 m V / P a ± 2,5 d B 600 Q 600 Q ca. 60 dB 

MKE 40-6 

50 Hz H - 20 kHz 

• • 0,35 m V / f i b a r i 
3,5 m V / P a ± 2,5 d B 

fa 1 k O 
2kQ ca. 62 dB 

MKE 40-4 

50 Hz H - 20 kHz 

• • 
1 m V / | j b a r ~ 

1 0 m V / P a ± 2,5 d B 
l»d- I IM,s 4,7 kQ ca.64dB 

MKE 2010 
50 Hz^ 15 kHz 

• 0,3 m V / j i b a r 5 , 
3 m V / P a r 2,5 d B 

ca. 1 kQ 65 kQ ca.60dB 
MKE 4010 

50 Hz^ 15 kHz • 0,3 m V / j i b a r 5 , 
3 m V / P a r 2,5 d B 

ca. 1 kQ 65 kQ ca.60dB 

MKE 2012 

MKE-IO 1 ' 
50 Hz Ili kHz 

® • 1.1 m V A i b a r 4 
11 m V / P a 2,5 d B ca. 1 kQ 4.7 k'.: 64 dB 

MKE 2012 

MKE-IO 1 ' 
50 Hz Ili kHz 

® 

• • 
1.1 m V A i b a r 4 

11 m V / P a 2,5 d B ca. 1 kQ 4.7 k'.: 64 dB 

SM 
MKE 2002 " " ^ a m e n t o 

c o l l e g a m e n t o 

4 0 . . . 20000 Hz 
• S M 1 mV/ubar 

10 m V / P a !• 3 d B 
ca. 1 kQ 

4.7 k' ' 

1,kQ 
cn. 64 dB 

SM 
MKE 2002 " " ^ a m e n t o 

c o l l e g a m e n t o 

4 0 . . . 20000 Hz • • 
0 , 3 m W u b a r i 

3 m V / P a ± 3 d B 

ca. 1 kQ 
4.7 k' ' 

1,kQ 
cn. 64 dB 

A l i m e n t a t o r e p e r m i c r o f o n i c o n c o n n e t t o r e a n o r m a D I N 4 5 3 2 6 

MS 10 PU A l i m e n t a z i o n e f a n t a s m a 
R a p p o r t o d i 
t r a s m i s s i o n e 5 : 1 ca.85 Q 500 Q 

MS 1 0 T U A l i m e n t a z i o n e i n p a r a l l e l o 
A t t e n u a z i o n e 
2 d B ca.20 D 100 il 

MZA 1 0 A d a t t a t o r e a b a t t e r i a 
A t t e n u a z i o n e 
O d B ca. 1kQ 4,7 kQ 

MZA 1 0 N A d a t t a t o r e a b a t t e r i a 
R a p p o r t o d i ca. 200 lì 16Q 

MZA 1 0 U A d a t t a t o r e a b a t t e r i a 
t r a s m i s s i o n e 5 : 1 

ca. 200 lì 16Q 
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• •!> 

® r \'"\ 

• j i • 
9 

1 9 . 2 2 . 
1 7 7 L u n g o 

1 9 / 2 2 •:• 
1 8 6 L u n g o 

"Ì9/22 ( S _ 

2 0 1 L u n g o 
1 9 / 2 2 0 
1 8 6 L u n g o 

C d . 1 2 0 r j 

ca. 160 <] 

ca. 1 7 0 g 

c a . 1 1 0 g 

Nichel satinato 

® 

• • 
•!> 

® r \'"\ 

• j i • 
9 

1 9 . 2 2 . 
1 7 7 L u n g o 

1 9 / 2 2 •:• 
1 8 6 L u n g o 

"Ì9/22 ( S _ 

2 0 1 L u n g o 
1 9 / 2 2 0 
1 8 6 L u n g o 

C d . 1 2 0 r j 

ca. 160 <] 

ca. 1 7 0 g 

c a . 1 1 0 g 

Nichel satinato 

; • ! © • • 

B
S

O
O

h 

1 9 / 2 2 0 
1 7 7 L u n g o C.Ì. J 2 0 q 

ca. 1 6 0 g 
Nichel sat inato 

• • • ® 

B
S

O
O

h 

1 9 / 2 2 0 
1 8 6 L u n g o 

C.Ì. J 2 0 q 

ca. 1 6 0 g 
Nichel sat inato * • • • B

S
O

O
h 

1 9 / 2 2 0 
2 0 1 L u n g o c a . 1 7 0 g 

Nichel sat inato 
•¥ • 

• • • 1 9 / 2 2 0 
1 8 6 L u n g o ca. 110 g 

Nichel sat inato 

~ T ~ i 1 • 

• 9 9 © 

© « 

1 9 / 2 2 0 
2 9 1 L u n g o 

" 9 / 2 2 0 
2 9 8 L u n g o 

1 9 / 2 2 e. 
3 1 3 L u n g o 

~ 1 9 / 2 2 $ 
2 9 8 L u n g o 

c i . 1 5 5 g 

ca. 1 9 5 q 

ca. 2 0 5 g 

c a . 1 4 5 g 

Nichel satinato 

~ T ~ i 1 • • 
9 © 

© « 

1 9 / 2 2 0 
2 9 1 L u n g o 

" 9 / 2 2 0 
2 9 8 L u n g o 

1 9 / 2 2 e. 
3 1 3 L u n g o 

~ 1 9 / 2 2 $ 
2 9 8 L u n g o 

c i . 1 5 5 g 

ca. 1 9 5 q 

ca. 2 0 5 g 

c a . 1 4 5 g 

Nichel satinato 

• • 

1 9 / 2 2 0 
2 9 1 L u n g o 

" 9 / 2 2 0 
2 9 8 L u n g o 

1 9 / 2 2 e. 
3 1 3 L u n g o 

~ 1 9 / 2 2 $ 
2 9 8 L u n g o 

c i . 1 5 5 g 

ca. 1 9 5 q 

ca. 2 0 5 g 

c a . 1 4 5 g 

Nichel satinato 

• • • • 1 9 / 4 0 0 
6 8 8 L u n g o ca. 1 4 5 g 

• • • • 1 9 / 4 0 0 
7 0 3 L u n g o 

ca. 1 5 5 g 

• • • 1 9 / 4 0 0 
6 8 8 L u n g o 

ca. 1 4 0 g 

• i „ 

* 1 ! 1 

• r T ~ r 

• 
I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco 

• i „ • • I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco : • • • 

I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco 

• 
• 

I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco 

• 1 ! ! l i ® 

• 

• 

I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco 

• 
• 

• | 

• 

• 

I • [ i" 
1 • [ 

. . . 1 § 

1 8 0 
9 mm A l t o 

ca. 4 5 g 

ca. 1 2 5 g 

ca. 1 3 5 g 

ca. 1?0 fi­

ca. 5 3 g 

ca. 6 1 g 

Cromato in 
nero opaco 

-> • 
ca. 5 0 g 

Cromato in 
nero opaco 

• • ca. 5 0 g 

Cromato in 
nero opaco 

• • • • 
1 2 0 
3 0 L u n g o 

ca. 1 6 0 g Cromato in 
nero opaco • • • • . £ 

Ali 

1 2 0 
3 0 L u n g o 

ca. 1 4 0 g 

Cromato in 
nero opaco 

• • • 
. £ 

Ali 

1 2 0 
3 0 L u n g o 

ca. 1 2 5 g 

Cromato in 
nero opaco 

• • • 

1 2 0 
3 0 L u n g o 

ca. 5 8 g 

Cromato in 
nero opaco 

* • 5 / 1 2 e 
200 /400 /600 

Cromato in 
nero opaco 

• 
2 1 . 8 . 
r a . ? 7 L u n g o 

ca. 1 8 g Cromato in 
nero opaco 

L ' i m p e d e n z a d e l 
m i c r o f o n o è a d a t t a 
a l l ' i m p e d e n z a 
d ' i n g r e s s o 
d e U ' S K I O I U 

D e v i a z i o n e d i 
c a n a l e n e l c a m p o 
d i f r e q u e n z a 

3 d B 

• 
2 1 . 8 . 
r a . ? 7 L u n g o 

ca. 1 8 g Cromato in 
nero opaco 

L ' i m p e d e n z a d e l 
m i c r o f o n o è a d a t t a 
a l l ' i m p e d e n z a 
d ' i n g r e s s o 
d e U ' S K I O I U 

D e v i a z i o n e d i 
c a n a l e n e l c a m p o 
d i f r e q u e n z a 

3 d B 

— ' - }— 
• • 

s 

2 1 8 .-
c a . 2 7 L u n g o 

ca. 1 8 g 
Cromato in 
nero opaco 

L ' i m p e d e n z a d e l 
m i c r o f o n o è a d a t t a 
a l l ' i m p e d e n z a 
d ' i n g r e s s o 
d e U ' S K I O I U 

D e v i a z i o n e d i 
c a n a l e n e l c a m p o 
d i f r e q u e n z a 

3 d B 
® m s c a . 1 9 5 g 

L ' i m p e d e n z a d e l 
m i c r o f o n o è a d a t t a 
a l l ' i m p e d e n z a 
d ' i n g r e s s o 
d e U ' S K I O I U 

D e v i a z i o n e d i 
c a n a l e n e l c a m p o 
d i f r e q u e n z a 

3 d B 

e 'A 
c a . 1 9 5 g 

L ' i m p e d e n z a d e l 
m i c r o f o n o è a d a t t a 
a l l ' i m p e d e n z a 
d ' i n g r e s s o 
d e U ' S K I O I U 

D e v i a z i o n e d i 
c a n a l e n e l c a m p o 
d i f r e q u e n z a 

3 d B 

• • • 
1 8 , 8 0 

ca. 9 8 g Cromato in • • • 1 0 3 L u n g o 
ca. 8 8 g nero opaco 

• 

60
0 

h
 68 X 22 x 81 ca. 1 2 0 g Nero • 60

0 
h

 

68 x 22 X 81 ca. 1 3 0 g Nero • • Ali- 68 X 22 X 78 ca. 1 3 0 g Nero 
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Programma Sennheiser MKH 

MICROFONI A CONDENSATORE AF 

I microfoni a condensatore ad al ta f requenza del la 
Sennheiser hanno una posiz ione di sp icco per 
quanto r iguarda le caratterist iche elettroacustiche. 
Inoltre essi hanno dimostrato, nel casso di imp iego 
pro lungato, una eccezionale resistenza alle cond i ­
zioni c l imatiche sfavorevoli. 

C i r c u i t o a l t a f r e q u e n z a 
La capsula di un microfono a condensa to re con cir­
cuito alta f requenza, cont rar iamente a quan to 
avviene nel caso di circuiti a bassa f requenza, ha 
un ' impedenza d'uscita più bassa. Nel la capsula, 
invece dell 'elevata tens ione dì polar izzazione 
richiesta negli altri casi, si ha una tens ione ad alta fre­
quenza di m e n o di 10 V, genera ta d a un osci l latore a 
basso rumore (8 MHz). 

La bassa impedenza del la capsu la garant isce una 
elevata sicurezza di funz ionamento de l microfono. 
Per l 'al lacciamento dei microfoni a condensa to re 
Sennheiser ci si vale, c o m e g ià nel caso di microfoni 
d inamic i , de l pr incipio de l l 'adat tamento di tensione. 
Grazie al vo l taggio es t remamente basso dei circuiti 
di a l imentazione non si produrrà a lcuna interferenza 
nel livello o nella curva di r isposta in f requenza fra il 
microfono e gli apparat i col legat i . 

A l i m e n t a z i o n e 
La Sennheiser offre microfoni a condensa to re per 
ent rambi i t ipi d 'a l imentazione normal izzat i : in para l ­
lelo e con a l imentaz ione fan tasma. L 'al imentazione 
fan tasma permette di usare l inee di co l l egamento 
ident iche a quel le previste per il f unz ionamento de i 
microfoni d inamic i . L 'a l imentazione p u ò avvenire 
med ian te adattatori a batteria o p p u r e al imentator i . 
L'al imentazione in paral lelo a 12 V rende possib i le 
l ' inserzione, mol to sempl ice , d i adattator i a batteria. 
Per l 'al imentazione fan tasma a 4 8 V si d i spone in 

genere di un al imentatore. Ne l l ' imp iego professio­
nale, la tens ione d 'a l imentazione v iene genera l ­
mente fornita dai mixer. Le fonti di a l imentaz ione in 
paral lelo devono essere esc luse q u a n d o si col le­
gano microfoni d inamic i . I microfoni per toni bassi 
MKH 110 ed M K H 101-1 fanno eccezione a ques te 
norme. La loro a l imentaz ione as immet r ica avviene 
attraverso al imentator i special i . Le sorgent i di t e n ­
s ione d 'a l imentazione fan tasma p o s s o n o in genere 
restare col legate q u a n d o si co l legano microfoni 
d inamic i . Per l ' identif icazione de l t ipo d i a l imenta­
z ione la Sennheiser app l ica la relativa normat iva: per 
microfoni ad a l imentazione in paral lelo la l e t t e r a l e 
per i microfoni ad a l imentazione fan tasma la lettera P 
un i tamente alla indicazione del la tens ione d 'a l imen­
tazione. 

R e i e z i o n e a i d i s t u r b i 
Grazie agli elevati livelli sulle l inee dei microfoni a 
condensatore Sennheiser, il per icolo di d isturbi si 
abbassa di più d i 20 dB rispetto ai rapport i che si 
hanno nel caso di microfoni d inamic i . Le l inee non 
presentano qu ind i es igenze particolari d i s immetr ia. 
I microfoni sono inoltre provvisti d i componen t i d i f i l­
t raggio ad alta frequenza, d imens ionat i con lar­
ghezza, i qual i imped iscono alle tensioni in alta fre­
quenza di ragg iungere le l inee micro fon iche e c o n ­
temporaneamen te p ro teggono i microfoni dal le t en ­
sioni A F provenient i dal l 'esterno. N o n è qu ind i 
necessar io, anche nelle peggior i condiz ioni d i 
imp iego, pred isporre particolari misure d i . prote­
zione, qual i d o p p i a schermatura del le l inee o a rma­
tura a p rova di alte f requenze. I microfoni a c o n d e n ­
satore del la Sennhe iser non con tengono a lcun tras­
mett i tore ad audio f requenza e risultano qu ind i 
insensibi l i anche ai camp i di d is turbo magnet ic i . 
Grazie alle loro m e m b r a n e mol to sott i l i .questi mic ro­

foni sono anche mol to insensibi l i alle sol lecitazioni, 
presentano c ioè una sensibi l i tà mol to bassa al c o n ­
tatto fisico. Per ques to mot ivo è quas i sempre poss i ­
bile usare quest i microfoni senza munir l i di s o s p e n ­
sioni mol leggiate. 

P r o g r a m m a M K H d e l l a S e n n h e i s e r 
L'abbreviazione M K H cont radd is t ingue tutti i m ic ro­
foni acondensa to re alta f requenzade l laSennhe iser . 
Già a b b i a m o sp iegato il signif icato del le indicazioni 
normalizzate T, r ispett ivamente P 48 relat ivamente 
al l 'a l imentazione. D o b b i a m o solo agg iungere che la 
lettera U caratterizza un co l legamento a connet tore 
Cannon , ment re la cifra 3 indica una vers ione in nero 
opaco invece del la vers ione s tandard in nichel sat i ­
nato. Il quadro comp le to degl i apparat i è r iportato 
nella lista che segue: 

PROGRAMMA MKH DELLA SENNHEISER 

MKH 406 M i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e c o n d i r e t t i v i t à a c a r d i o i d e c o n a l i m e n t a z i o n e i n p a r a l l e l o (J) o p p u r e f a n t a s m a (P) . 4 9 

MKH 416 M i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e c o n d i r e t t i v i t à a s u p e r c a r d i o i d e / a c l a v a c o n a l i m e n t a z i o n e i n p a r a l l e l o (J) 

o p p u r e f a n t a s m a (P) 5 0 

MKH 816 M i c r o f o n o d i r e t t i v o a s t i l o c o n d i r e t t i v i t à a c l a v a c o n a l i m e n t a z i o n e i n p a r a l l e l o (T) o p p u r e f a n t a s m a (P) . . . . 5 1 

MKH 106 M i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a c o n a l i m e n t a z i o n e in p a r a l l e l o (T) 

o p p u r e f a n t a s m a (P) 5 2 

MKH 124 S i s t e m a m i c r o f o n i c o a c r a v a t t a c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a 5 3 

MKH 125 S i s t e m a m i c r o f o n i c o a c r a v a t t a c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a e a l i m e n t a z i o n e i n p a r a l l e l o (T) 5 3 

MKH 126 S i s t e m a m i c r o f o n i c o a c r a v a t t a c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a e a l i m e n t a z i o n e f a n t a s m a (P) 5 3 

MKH 110 M i c r o f o n o p e r t o n i b a s s i c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a e g a m m a d i f r e q u e n z a a m p l i a t a f i n o a 1 H z 5 4 

MKH 110-1 M i c r o f o n o p e r t o n i b a s s i c o n c a r a t t e r i s t i c a p a n o r a m i c a e g a m m a d i f r e q u e n z a a m p l i a t a f i n o a 0,1 H z 5 4 

Dati tecnici e panoramica degli accessori 5 6 / 5 9 

Art. Art. Art. Art. Art. 
Nr. T ipo Nr. T ipo Nr. T ipo Nr. T ipo Nr. T ipo 

1560 M K H 4 0 6 T 1 5 6 4 M K H 4 1 6 T 1568 M K H 8 1 6 T 1593 M K H 1 0 6 T M K H 1 2 4 
1561 M K H 4 0 6 T - 3 1 5 6 5 M K H 4 1 6 T - 3 1569 M K H 8 1 6 T - 3 1650 M K H 1 0 6 T - 3 
1562 M K H 4 0 6 T U 1 5 6 6 M K H 4 1 6 T U 1570 M K H 8 1 6 T U 1604 M K H 1 0 6 T U M K H 1 2 5 T 
1563 M K H 4 0 6 T U - 3 1 5 6 7 M K H 4 1 6 T U-3 1571 M K H 8 1 6 T U-3 1649 M K H 1 0 6 T U-3 M K H 1 2 5 T -3 
1188 M K H 4 0 6 P 4 8 1 1 8 6 M K H 4 1 6 P 4 8 1190 M K H 8 1 6 P 4 8 1285 M K H 1 0 6 P 48 M K H 1 2 5 T U 
1512 M K H 4 0 6 P 4 8 - 3 1 5 1 0 M K H 4 1 6 P 4 8 - 3 1514 M K H 8 1 6 P 4 8 - 3 1806 M K H 1 0 6 P 4 8 - 3 M K H 1 2 5 T U-3 
1189 M K H 4 0 6 P 4 8 U 1 1 8 7 M K H 4 1 6 P 4 8 U 1191 M K H 8 1 6 P 4 8 U 1286 M K H 1 0 6 P 4 8 U 
1513 M K H 4 0 6 P 4 8 U-3 1511 M K H 4 1 6 P 4 8 U-3 1515 M K H 8 1 6 P 4 8 U-3 1807 M K H 1 0 6 P 48 U-3 M K H 1 2 6 P 48 

S p i e g a z i o n i 
M K H 1 2 6 P 4 8 U 

Versione senza dici ture agg iunt ive : sat inata/n ichelata con connet tore Tuchel (piccolo). 
U = sat inata/nichelata con conne t to re C a n n o n -3 = in nero opaco con connet tore Tuchel (piccolo) 0372 M K H 1 1 0 
U-3 = in nero o p a c o con connet to re C a n n o n 0 3 7 3 M K H 1 1 0 - 1 

48 



Microfoni direttivi da studio MKH 406 • MKH 406 T • MKH 406 T-3 • 
MKH 406 TU • MKH 406 TU-3 • MKH 406 P 48 • MKH 406 P 48-3 • 
MKH 406 P 48 U • MKH 406 P 48 U-3 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : c a r d i o i d e 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n 
E l e v a t o r a p p o r t o s e g n a l e / d i s t u r b o 
P e r e l e v a t e p r e s s i o n i s o n o r e . 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e i n 
c o n d i z i o n i a t m o s f e r i c h e s f a v o r e v o l i . 
M i n i m a s e n s i b i l i t à a l c o n t a t t o f i s i c o . 

? ni'- " 

125 Hz 
250 H: 
500 Hz| 

1000 Hz 

2 0 0 0 Hz -
4 0 0 0 Hz 
8 0 0 0 Hz 

16000 Hz 

M K H 4 0 6 T 

I m i c r o f o n i a c o n d e n s a t o r e M K H 406sono t rasdu t to r i 
a gradiente di press ione con caratterist ica cardio ide. 
La m e m b r a n a in plast ica ricoperta di un sotti le strato 
d'oro, segue senza inerzia a n c h e variazioni veloci 
del la press ione sonora. G razie al la sua ot t ima fedeltà 
d i r iproduzione dei transient i , l 'MKH 4 0 6 offre al tec­
nico de l s u o n o la possibi l i tà d i effettuare ot t ime regi ­
strazioni di voce e mus ica in c a m p o professionale. 

Questo micro fono è inoltre mol to resistente sia a l l 'u­
midi tà che ai fattori atmosfer ic i , per cui risulta adat to 
a l l ' impiego in reportages. A n c h e la sua bass iss ima 
sensibi l i tà al contatto fisico risulta van tagg iosa in 
questo imp iego. Inoltre, grazie al rumore di fondo 
es t remamente ridotto l 'MKH 4 0 6 viene utilizzato, 
sfruttando oppo r tunamen te l 'angolo di apertura 
del la caratteristica cardioide, per registrare del le 

fonti sonore mol to debol i . La tecn ica in alta f requenza 
offre la m a s s i m a sicurezza anche cont ro ì d is turb i 
dovut i a campì elettrici e magnet ic i . Grazie alle sue 
caratterist iche eccezional i , l 'MKH 406 risulta adat to 
non solo per imp iego professionale, m a a n c h e per 
appass ionat i del la ' registrazione par t ico larmente 
esigent i . I dat i tecnici sono riportati nel r iepi logo alle 
pag ine 56 /59 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 

MZW 30 

MZW 201 

Basi d a 
tavolo 

MZT 441 

MZT 100 

Al imentator i 

MZN 16P48 
MZN 16T 

MZA 15 MZN 6 

MZA 15 U 

MZN 16 P 48-U 
MZN 16 T U 

Disposit iv i 

d i f issaggio 

MZS 415 MZQ 415 

MZG 415 

MZT 237 M Z B 

• S = n 415 

Filtr i /Adattatori/ 
Ampl i f icator i 

MZF 15 

MZF 15 U 

Stativi e 
p ro lunghe 

MZS 235 

9 — * 

Cavi d i 
a l imentaz ione 

KA 1 

KA 7 

KA 7 U 

Curve di frequenza 

20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10 000 20000 Hz 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza) MKH 406 T, distanza di misura 1 m. 
Ogni microtono è accompagnalo da! certificato originale di collaudo, misurato da 50 . . , 20.000 Hz. 
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Microfoni direttivi da studio MKH 416 • MKH 416 T • MKH 416 T-3 • 
MKH 416 TU • MKH 416 TU-3 • MKH 416 P 48- MKH 416 P 48-3 • 
MKH 416 P 4 8 U - MKH 416 P 48 U-3 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : s u p e r c a r d i o i d e / c l a v a 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n 
R i d o t t o e f f e t t o d i p r o s s i m i t à 
E l e v a t o r a p p o r t o s e g n a l e - d i s t u r b o 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e in 
c o n d i z i o n i c l i m a t i c h e s f a v o r e v o l i . 
P r o t e z i o n e a n t i - p o p p i n g i n c o r p o r a t a . 

I microfoni a condensatore M K H 416 sono una c o m ­
binazione tra i microfoni a gradiente d i press ione ed 
a interferenza. Al le basse e m e d i e f requenze la 
caratteristica dirett iva è super-card io ide, ment re alle 
f requenze oltre i 2.000 Hz la direttività d i ven taa clava. 
Questa caratteristica dirett iva p rovvede ad una forte 
at tenuazione del suono indiretto, così d a garantire 
registrazioni perfette anche nel caso d i d istanze con ­
siderevol i . Ques to microfono v iene però usato con 

MKH 416 T 

soddis faz ione anche per registrazioni a breve 
distanza, po iché se tenuto ad una distanza ridotta 
dal la bocca, il suo basso effetto di pross imi tà evita 
esaltazione alle f requenze basse. Le caratterist iche 
d 'accopp iamento accentuate r ispet toa l laverae pro­
pria cardio ide offrono all 'util izzatore magg ior i s o d ­
disfazioni anche in condiz ion i acust iche sfavorevol i . 
Ques to microfono è qu ind i mol to apprezzato pe rg l i 
shows. I solisti ed i reporter apprezzano l'MKH 416 

per la sua insensibi l i tà all'effetto p o p p i n g e per la sua 
stabil i tà meccanica. Il g rado di concentraz ione otte­
nuto con il p ro lungamento del t ubo direttivo, è stato 
l imitato a d un valore che man tenesse il microfono 
abbas tanza leggero, tanto da poter lo f issare anche 
per lunghi per iodi per esemp io durante le registra­
zioni di f i lms, sul suppor to de l microfono. I dat i tecnici 
sono riportati nel r iepi logo alle pag ine 56 /59 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant iventp 
Basi d a 

tavolo 
Disposit iv i 

di f issaggio 
Stativi e 

p ro lunghe 

MZW 415 MZT 441 

MZT 100 

MZS 415 MZQ415 | MZS 142 
i MZS 144 

_ I MZS 210 

MZS 211 ^ J t ^ ^ 

MZH 21 

MZT 441 

MZT 100 

! li s 

" g 8 MZG 415 

MZP815 

MZT 237 

f HE* 

| MZS 142 
i MZS 144 

_ I MZS 210 

MZS 211 ^ J t ^ ^ 

MZH 21 

MZT 441 

MZT 100 

! li s 

" g 8 MZG 415 

MZP815 

MZT 237 

f HE* 
MZS 235 

Al imentator i Fi l tr i /Adattatori/ 
Ampl i f icator i 

Cavi di 
a l imentaz ione 

^È/B&[ MZA 15 MZN 6 

MZN16P48 M 7 4 I 
MZN 16 T ^ 

MZF15 

( ^ " ^ 
MZF15 U 

KA 1 

KA 7 

KA7 U 

MZN16P48-U 
MZN 16 T U 

KAT 15-2 
KAT 15-3 

KA 1 

KA 7 

KA7 U 
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Microfoni direttivi da studio MKH 816 • MKH 816 T • MKH 816 T-3 • 
MKH 816 TU • MKH 816 TU-3 • MKH 816 P 48 • MKH 816 P 48-3 • 
MKH 816 P 48 U • MKH 816 P 48 U-3 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 4 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
D i r e t t i v i t à : a c l a v a 
O t t i m e p r o p r i e t à a n t i L a r s e n 
E l e v a t o r a p p o r t o s e g n a l e / d i s t u r b o 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e in 
c o n d i z i o n i a t m o s f e r i c h e s f a v o r e v o l i . 
U t i l i z z a b i l e p e r r e g i s t r a z i o n i a d i s t a n z e c o n s i ­
d e r e v o l i . 

M K H 816 

Gli MKH 816 sono microfoni direttivi a stilo con un 
ango lo di ripresa mol to stretto. Grazie ad una c o m b i ­
nazione del pr incipio d' interferenza e de l pr incipio a 
gradiente, è possib i le ottenere una caratteristica 
direzionale essenz ia lmente a forma di clava. 
L'MKH 816 capta preva lentemente i suon i diretti e 
qu ind i anche a g rande distanza dalla fonte sonora 
attenua la r iverberazione del s u o n o e d i disturbi acu ­
stici in misura mol to m a g g i o r e c h e n o n p e r e s e m p i o i 
microfoni con caratterist iche a cardio ide. Ques to 
microfono v iene imp iega to soprat tut to in studi televi­

sivi e c inematograf ic i nei casi in cui il microfono deve 
essere fuori campo , oppu re quando , app l icando dei 
microfoni alla c inepresa, se ne r i du r rebbe i l campod i 
azione. Grazie a special i accorg iment i costruttivi, il 
microfono M K H 816 è poco sensibi le al vento ed ai 
disturbi popp ing . C iononostan te per riprese esterne 
oppure in casi di rap ido spos tamen to del microfono, 
è consigl iabi le l ' impiego del le cuffie antivento il lu­
strate fra gli accessor i . Il basso rumore di fondo dei 
microfoni a condensatore alta frequenza risulta 
mol to utile per la registrazione di rumori lontani e 

debol i . Proprio per tale mot ivo questo mic ro fono 
offre spesso la soluzione ideale per risolvere p ro ­
b lemi di registrazione compless i , m a n t e n e n d o una 
elevata qual i tà di t rasmiss ione. L'MKH 816 v iene 
impiegato per esemp io nelle t rasmiss ioni spor t ive, 
nelle registrazioni in studio, per produzioni c i n e m a ­
tograf iche registrate in esterno, c o m e pure registrare 
la voce degl i animal i . I dati tecnici sono riportati nel 
riepilogo alle pagine 56 /59 . 

Accessori consigliata 
Cuffia 

ant ivento 

MZW 815 
MZW 816 

Basi d a 
tavolo 

Al imentator i 

MZN 16 P 48 
MZN 16T 

MZA 15 MZN 6 

MZN 16 P 48-U 
MZN 16T U 

Disposit iv i 
di f issaggio 

MZS 815 MZB415 
MZS 816 

r MZP 816 

Filtr i /Adattatori/ 
Ampl i f icator i 

MZF 15 

MZF15 U 

KAT 15-2 
KAT 15-3 

Stativi e 
p ro lunghe 

MZS 211 

Cavi d i 
a l imentaz ione 

KA 1 

KA7 

KA 7 U 

Curve di frequenza 

20 50 100 2 0 0 5 00 1 00 0 2 000 5 000 10 000 2 0 000Hz 

Curva di frequenza (con campo dì tolleranza) dell'MKH 816 P 48, distanza di misura 1 m. 
Ogni microfono è accompagnato dal certificato originale di collaudo, misurato da 40 . '.. 20.000 Hz. 
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Microfoni da studio MKH 106 • MKH 106 T • MKH 106 T-3 • 
MKH 106 TU • MKH 106 TU-3 • MKH 106 P 48 • MKH 106 P 48-3 
MKH 106 P 4 8 U • MKH 106 P 48 U-3 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
C a r a t t e r i s t i c a : p a n o r a m i c a . 
B a s s o r u m o r e d i f o n d o . 
P e r e l e v a t e p r e s s i o n i s o n o r e . 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e i n 
c o n d i z i o n i atnr o s f e r i c h e s f a v o r e v o l i . 
I n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 

I microfoni a condensatore M K H 106 hanno caratteri­
st iche panoramiche e qu ind i reag iscono alla pres­
s ione sonora in maniera comp le tamen te ind ipen­
dente dal la direzione di provenienza de l suono e in 
relazione alla distanza dal la fonte sonora. Ques to 
vale natura lmente anche per le d is tanze rr olto ravvi­
cinate; in questo caso la sua bassa sensibi l i tà all'ef­
fetto p o p p i n g rende possib i le captare suon i in pros­

simità. L'in p iego del l 'MKH 106 è consig l iabi le 
soprattutto q u a n d o vi s iano fonti sonore di d is turbo 
d a at tenuare e nei casi in cui non vi sia il per icolo d i 
effetto Larsen. Quest i microfoni vengono impiegat i 
con ott imi risultati nella tecnica professionale dato 
che offrono una serie di van tagg i : elevata aff idabil i tà 
anche in caso di condiz ioni c l imat iche e d i umid i tà 
sfavorevoli, rumore di fondo ridotto, elevata d ina­

mica e m a s s i m a s i c u rezza contro le interferenze elet­
tr iche e magnet iche. La sua ridotta lunghezza unita 
ad un d iamet ro ridotto, t ipico de i microfoni M K H , 
rende poss ib i le l ' impiego di quest i microfoni in que i 
casi in cui l ' ingombro è un serio irr ped imento . I dat i 
tecnici sono riportati alle pag ine 56 /59 . 

Accessori consigliati Curve di frequenza 
Cuffia 

ant ivento 

MZW 30 

MZW 201 

Basi d a 
tavolo 

MZT 
105-1 

MZT 417 

Al imentator i 

MZA 15 MZN 6 

MZN 16 T MZA 15 U 
MZN 16 P 48 

MZN 16 T U 
MZN 16P48-U 

Disposit ivi 
d i f issaggio 

MZS 415 MZQ415 

MZG415 
MZT 237 

MZA 406 

Filtr i /Adattatori/ 
Arr plificatori 

MZF15 

MZF15 U 

Stativi e 
p ro lunghe 

MZH 21 

MZS 235 

Cavi di 
a l imentaz ione 

KA 1 

KA7 

KA7 U 

5 0 0 0 10 0 0 0 2 0 0 0 0 H7 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza) dell'MKH 106 T, distanza di misurai rr. 
Ogni microtono è accorr pagnato dal certificato originale di collaudo, misurato da 40 . . . 20.000 Hz. 
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Sistemi microfonici a clips 
MK12-3 • MH 124 • MH 125 T • MH 125 TU • MH 125 TU-3 
M H 1 2 6 P 4 8 - M H 1 2 6 P 4 8 U 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 40 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
C a r a t t e r i s t i c a : p a n o r a m i c a . 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e i n 
c o n d i z i o n i a t m o s f e r i c h e s f a v o r e v o l i . 
M i c r o f o n o a c l i p s p a r t i c o l a r m e n t e p i c c o l o . 
I n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 

I piccoli microfoni MK 12 con una m e m b r a n a del d ia ­
metro di soli 6 m m si adat tano par t ico larmente per 
riprese in studi televisivi per s h o w e quitz, per spet ta­
coli d i varietà, c o m e pure per interviste. Le caratteri­
st iche acust iche sodd is fano le severe es igenze pro­
fessional i . Con fo rmemen te al suo c a m p o di 
impiego, esso è stato realizzato c o m e micro fono a 
pressione ed è perc iò asso lu tamente insensibi le al 

contat to f isico. La curva di r isposta indica oltre i 1000 
Hz un cont inuo aumento , che c o m p e n s a il calo del le 
f requenze più alte dovu to al m o d o di portare il micro­
fono. L'MK 12 può essere col legato diret tamente al 
t rasmett i tore tascabi le d a s tud io SK1007. Per l'allac­
c iamento al t rasmett i tore m icroport SK 1008 è d i spo -
nibile la parte ad alta f requenza MH 124. Per a l imen­
tazione via cavo gli MK12 v e n g o n o collegati alle parti 

ad alta f requenza MH 125 oppu re 126. Essi p o s s o n o 
qu ind i essere al imentat i in paral lelo o p p u r e con 
impiant i ad a l imentazione fantasma. Il co l l egamen to 
fra l'MK 12 e la parte alta f requenza può essere pro-
l u n g a t o f i n o a 2 0 m . L ' M K 1 2 v i e n e f o r n i t o c o n u n a p i c -
cola cuffia ant ivento in materiale espanso. I dat i tec­
nici sono riportati nel r iepi logo alle pagine 5 6 / 5 9 . 

Accessori consigliati 
Cuffia 

ant ivento 
Basi d a 
tavo lo 

Disposit ivi 
d i f issaggio 

Stativi / 
p ro lunghe 

MZW 12 

C o m p r e s o n e l l a 
d o t a z i o n e d i 

f o r n i t u r e 

Al imentator i Fi l tr i /Adattatori/ 
Ampl i f icator i 

Cavi di 
a l imentaz ione 

MZA 15 

Nnaan—tJ 

MZF 15 KA 1 

KA 7 

MZN 16 P 48 
MZN 16 T 

MZA 15 U MZF 15 U 
KA 7 U 

MZN 16 P 48-U 
MZN16T U 

TI 1 I \r 

Curve di frequenza 

100 200 500 1000 2000 5000 10000 2 0 0 0 0 Hz 

Curva di frequenza (con campo di tolleranza). 
Ogni microfono è accompagnato dal certificato originale di collaudo misurato da 40 . . . 20.000 Hz. 
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Microfoni per toni bassi 

MKH 110 • MKH 110-1 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 
M K H 1 1 0 : 1 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
M K H 1 1 0 - 1 : 0 , 1 . . . 2 0 . 0 0 0 H z 
C a r a t t e r i s t i c a : p a n o r a m i c a . 
Per s u o n i u d i b i l i e i n f r a s u o n i . 
C a m p o d i t e m p e r a t u r a e s t r e m a m e n t e v a s t o . 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o a n c h e a 
c o n d i z i o n i a t m o s f e r i c h e s f a v o r e v o l i . 
i n s e n s i b i l e a l c o n t a t t o f i s i c o . 

Entrambi i microfoni per toni bassi M K H 110 ed MKH 
110-1 sono microfoni a press ione per imp iegh i spe ­
ciali. Il pr incipio del circuito ad alta f requenza rende 
possibi le ampl ia re la sogl ia di f requenza f ino a q u a s i 
0 Hz. Su richiesta degl i util izzatori, la g a m m a di fre­
quenza è stata stabi l i ta c o m e segue : d a 1 Hz per il 
t ipo MKH 110 e d a 0,1 Hz a 20.000 Hz per il t ipo MKH 
110-1. Per le particolari condiz ion i di imp iego , la sens i ­
bilità del l 'MKH 110-1 è stata abbassa ta d i 20 dB 

M K H 110 

rispetto a quel la del l 'MKH 110. Con temporanea ­
mente però la sog lia d i saturazione è stata portata da 
20 Pa a 500 Pa. Per l'utilizzo al l 'aperto per esemp io , 
nel la ricerca aereonaut icae per la regist raz ionedegl i 
infrasuoni, ent rambi i microfoni sono stati realizzati 
per funzionare su un c a m p o di temperature mol to 
vasto. Quest i microfoni , sv i luppat i per imp iegh i part i­
colari, non sono adatt i per la registrazione di voce o 
mus ica .Ad i f fe renzade i microfoni usati nella tecnica 

professionale, l 'al imentazione avviene in m o d o 
as immet r ico attraverso special i a l imentator i . Col le­
g a n d o l 'amplif icatore in serie si deve tenere presente 
cheal l 'usc i tad i bassa f requenzas i avrà una tens ione 
cont inua. Lo sb loccagg io di ques ta tens ione cont i ­
nua verso l 'apparato col legato in serie può essere 
effettuato, secondo le necessi tà alla f requenza l imite 
inferiore. I dati tecnici soni riportati nel r iepi logo alle 
pag ine 56 /59 . 

Accessori consigliati Curve di frequenza 
Cuffia 

ant ivento 
Basì d a 
tavolo 

Disposit ivi 
d i f issaggio 

Stativi e 
p ro lunghe 

MZW 30 MZT 105-1 MZS 415 MZQ 415 Il MZS 144 

MZW 201 
MZT 441 

MZG 415 

MZT 237 
MZA 406 

MZS 210 < ^ 

MZS 235 

Alimentator i Fi l tr i /Adattatori / 
Ampl i f icator i 

Cavi di 
a l imentazione 

MZN 16 X KA 1 

KA7 

MZS 211 

MZH 142 
MZH 21 Curva di frequenza (con campo di tolleranza) dell'MKH 110-1. 

Ogni microfono è accompagnato da! certificato originale dì collaudo, misurato da 4 0 . . . 20.000 Hz. 
Per ia gamma 0 , 1 . . . 40 Hz la curva di risposta viene controllata mediante una misurazione 
eseguita con un pistonofono. 
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Microfoni per alimentazione in parallelo 12 V a norma DIN 45 595 

Cuffia 

ant ivento 
Microfoni 

M Z W 30 

M Z W 201 

M Z W 426 

M Z W 415 

M Z W 616 

M Z W 815 

M Z W 12 ' 

M K H 106 T 

(TI S 

JTI 1) 

M K H 106 T - U 

M K H 4 0 6 T - 3 

r i z z D 

M K H 406 T U 

Stativi, ! Cavi di ! 
p ro lunghe a : a l imen- '• A l imentator i 

canna d a pesca ' fazione ; 
Filtri 

| Cavi di 
x o i l e g a -
; mento 

M Z S 
142 

M Z S 144 

M Z G 415 

M Z H 142 É M Z S 210 
ti M Z H 21 

M K H 416 T 

M K H 416 T U 

M Z T 441 

M Z T 
; 105-1 

-A 

M K H 816 T 

M Z T 237 

9 M Z S 416 
| M Z P 8 1 6 

!! M Z S 816 

M Z S 815 

M Z S 

2 1 1 / 

M Z B 
415 

M K H 816 T U Ì . ] M Z G 415 ' 

M Z P 816 

M K 1 2 - 3 

+ M H 1 2 5 T 

M Z V 1 2 5 

M K 12-3 

Y + M H 125 T - U 

M Z V 1 2 5 

M Z A 15 M Z F 1 5 

M Z A 15 U | M Z F 1 5 U 

C "0 Q^> 

M Z N 16 T 
K A T 15-2 
K A T 15-3 

i K A 1 3 lìgZ/J 
K A 7 

IKA 7 U I M Z N 1 6 T U 

M Z N 6 

o 
E 
b . 
«i 
o. 
o 
c 

CJ 
"ro 
3 
LI 
«1 

E 

a 
IV 

•a 

Microfoni per trasmettitori Microport " C o m p r e s o nella dotaz ione di fornitura 

ant lvento 
Microfoni 

Bas i 
d a tavolo 

Disposit iv i 
d i f issaggio 

tivi, ~ ! Cavi dì 
nghe I a l imen- | A l imentator i 

I fazione 

M Z W 1 2 ' 

M K 12-3 

M K 12-3 I ~1 
M H 124 

S K 1 0 0 7 / 

SK 1008 

| Cavi d ì 
Filtri jcol lega-

I m e n t o 
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Microfoni per alimentazione fantasma 48 Va norma DIN 45 596 

Microfoni speciali " C o m p r e s o nella dotaz ione di forni tura 

vl icrofoni 

MZW 30 

MZW 201 

| MZT 104 
MKH 110 

MKH 110-1 % MZT 105-1 

MZS 142 
MZS 144 
MZS 210 
MZS 211 

| K A 1 

ITKA-/ a 

J _ i 

MZN 16X 
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4 CUFFIE E COMBINAZIONI CUFFIA/MICROFONO 

La Sennheiser occupa ogg i unapos iz ione leader nel 
mercato mond ia le del le cuffie stereofoniche HiFi. Il 
brevetto Sennheiser 1 5 3 7 700 venne depos i ta to il 
4.11.1967 ed accordato il 4.11.1976. 

App l i cando questo brevetto furono costruite e ven ­
dute in tutto il m o n d o più di due mi l ioni di cuffie ste­
reofoniche aperte del solo t ipo H D 414. Un tale q u a n ­
titativo non è stato f inora ragg iunto daa l cuna l t r o t i po 
d i cuffia stereofonica HiFi. Per comple tare ed a m ­
pliare ques to successo, la Sennheiser negl i ult imi 
anni ha realizzato una vasta g a m m a di cuffie stereo­
foniche HiFi per coprire le es igenze di tutti gli appas ­
sionati. 

Connettore universale PX1 
C o n il nuovo connet tore universale PX 1 è ora poss i ­
bile col legare tutti i model l i di cuffie Sennheiser ad 
apparecchiature dotate o d i prese Jack d a 6,3 m m 
oppure di connettore a vite pentapolare. Il PX1 è una 
comb inaz ione Jack - Din; infatti sf i lando la sp ina 
Jack (come d a f igura) è possibi le utilizzare il connet ­
tore a vite pentapolare. Grazie a ques to connettore 
potrete usare le vostre diverse apparecchiature con 
una so la cuffia Sennheiser. Inoltre è possibi le col le­
gare due o p iù cuffie ad un 'un ica presa del la cuffia 
(vedi f igura). 

Art. Denominazione 
no. 
5117 
5118 
1336 
5130 
5131 
1817 
1664 
1123 
1659 
0102 
2067 
1330 
1948 
2061 
1953 
1952 
2069 
1234 
1844 
1963 
1961 
1537 
1299 
1314 
5084 
5142 
5126 
1668 
1164 
1663 
0792 
1400 
1845 
0101 
1887 
1600 
1378 
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4} Cuffie electret HiFi 

Unipolar 2000 • Unipolar 2002 unipolar 

Unipolar 2000 
G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 2 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : e l e t t r o s t a t i c o 
a p e r t o . 
C o l l e g a b i l e a t u t t i g l i a p p a r e c c h i s t e r e o c o n 
u s c i t a p e r a l t o p a r l a n t e . 
U n i t à d i c o n t r o l i o p e r d u e c u f f i e u n i p o l a r i , c o n 
i n d i c a t o r e l u m i n o s o d i s o v r a m o d u l a z i o n e . 

Oltre ai microfoni a condensatore , i professionist i 
hanno d a t e m p o potuto apparezzare le nostre cuffie 
elettrostat iche. La Sennheiser si era pos ta un tra­
guardo : far funzionare la sua p r ima cuffia elettrosta­
t ica s e c o n d o il pr incip io d 'ascol to aperto. Inoltre si 
tendeva ad evitare l ' impiego del la parte a l imenta­
zione in alta tensione, necessar ia per le euffie elettro­
stat iche prodotte f ino a que l momen to . Ent rambi 
quest i p rob lemi furono risolti dal la Sennheiser con la 
cuffia unipolare electret HiR 2000 , la p r ima cuffia 
electret aperta del m o n d o . 

D o p o un appro fond i to esame, il dot tore in f isica Karl 
Breh, capo redattore del la «HiFi Stereophonie» ha 
espresso il seguente giudìzio: 
«Questa cuffia produce come nessuna altra prima 
un'immagine sonora eccellente e naturale, estre­
mamente ampia, policroma, trasparente, leggera e 
tuttavia forte. Le membrane molto ampie di questa 
cuffia contribuiscono naturalmente in modo deter­
minante al raggiungimento di questa qualità.» 

DIN 4650O HER 2 0 0 0 unipolar 2 0 0 0 

L'unità d i control lo HER 2 0 0 0 che fa parte della do ta ­
z ione di fornitura d i en t rambe le versioni «Unipolar 
2000 set» e «Unipolar 2 0 0 0 set X» viene col legata 
al lo stadio finale del l 'ampl i f icatore stereo HiFi o del 
ricevitore med ian te un co l legamento in serie al topar­
lante-connettore (unipolar 2 0 0 0 set) oppu re 
med ian te capoco rda (un ipo la r2000 setX).Essa per­
met te inoltre la commutaz i one fra funz ionamento in 
al topar lante o in cuffia. E' anche possibi le col legare 
con temporaneamen te due cuffie unipolar 2000 e d 
abbassare il l ivello sonoro d i una del le due cuffie di 
6 d B o d i 1 2 d B . Q u e s t o d i s p o s i t i v o v iene sol i tamente 
ch iamato «tocco femmin i le» po iché l 'esperienza ha 
d imost ra to che le d o n n e prefer iscono un livello 

sonoro at tenuato. I due s is temi d 'ascol to elettrosta­
tici del la unipolar 2 0 0 0 con la loro massa v ibrante 
es t remamente r idotta garant iscono un r iproduz ione 
asso lu tamente fedele anche del le più lievi osci l la­
zioni elettr iche. L'unipolar 2 0 0 0 t ransmet te del le fre­
quenze che vanno mol to oltre il c a m p o di percet t ib i ­
lità de l lo orecch io umano . Un d i o d o per ogn i cana le 
indica il r agg iung imen to de l livello m a s s i m o c o n ­
sent i to (sovramodulaz ione) . Inoltre, l 'unità d i c o n ­
trollo è dotata d i un commuta to re che permet te , a 
scelta, il f unz ionamento cuff ia/al toparlante. La t e n ­
s ione di commutaz ione m a s s i m a è 5 A; vale a d i re 
1 0 0 W o a 4 O h m . 

I dat i tecnici e le differenze fra le varie versioni s o n o 
riportati nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

Unipolar 2002 
G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 2 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : e l e t t r o s t a t i c o a 
d u e v i e . 
C o l l e g a b i l e a t u t t i g l i a p p a r e c c h i s t e r e o c o n 
u s c i t a p e r a l t o p a r l a n t e . 
U n i t à d i c o n t r o l l o p e r d u e c u f f i e u n i p o l a r i c o n 
i n d i c a t o r e l u m i o s o d i s o v r a m o d u l a z i o n e . 

Rispetto al l 'unipolar 2000 , la 2 0 0 2 è una cuffia elet­
trostat ica che avvo lge l 'orecchio, aper ta poster ior­
mente . Per lasuarea l izzaz ionetecn icas i è imp iegato 
per la p r ima vol ta un s is tema elettrostatico a due vie 
senza filtri. Grazie alle d ispos iz ione su uno stesso 
p iano concent r ico d i quest i d u e s is temi , si ev i tano le 
d istors ioni dovute al t e m p o di transito, so l i tamente 
present i negl i altri s is temi a due vie, a u m e n t a n d o 
c o n t e m p o r a n e a m e n t e la po tenza de l suono . In 
quest i s is temi la superf ic ie del la m e m b r a n a è c o m ­
posta d a due parti. 

La superfìcie interna grazie alla r igidità de i cuscinett i 
ad ar ia alti 0,5 m m p r o p a g a le med ie ed alte f re­
quenze. La m e m b r a n a esterna, a fo rma di anel lo, 
p rovvede al la irradiazione del le basse f requenze. 
Grazie al l ' innesto regolabi le d i ques t i d u e s istemi si 
ev i tano le rotture, al t r iment i mo l to f requent i . 

S HER 2000 
unipolar 2 0 0 2 
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Cuffia stereofonica HiFi ad apertura ottimale 

HD 430 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a d a p e r ­
t u r a o t t i m a l e . 
R i d o t t i s s i m i s i s t e m i m a g n e t i c i a l s a m a r i o 
c o b a l t o . 
M e m b r a n a c o n n e r v a t u r a a s t e l l a . 
P e s o : ca . 194 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o i n a c c i a i o p a r t i c o l a r ­
m e n t e r o b u s t o . 

DIM 45500 H D 430 

Ques taè lamig l i o rcu f f i ad inamicas te reo fon icade l l a 
Sennheiser. Essa v iene cont inuamente paragonata 
dai col laudator i e dag l i espert i al l 'unipolar 2000. Ciò 
non deve meravigl iare: la d imens ione es t rema­
mente r idotta del le sue m e m b r a n e con rilievi a stel la 
garant isce al l 'HD 4 3 0 un eccezionale compor ta ­
men to ai segnal i transitori. A ciò va agg iun to il d ia ­
metro es t remamente ridotto, so lo 16 m m , del 
s is tema magne t i co al samar io-cobal to. In questo 
m o d o non si avrà davant i al l ' ingresso del l 'orecchio 
a lcuna superf icie di d is turbo acust ico che po t rebbe 
influire sul la sensaz ione di ascol to aperto. La S e n n ­

heiser ha ch iamato queste innovazioni «apertura 
ot t imale». Grazie ai suoi cuscinett i che avvo lgono l'o-
recch io, al suo peso ridotto ed alla leggera press ione 
che esercita sul le orecchie, l'uso del l 'HD 430 risulta 
d i un confort insuperabi le. Ques ta cuffia è perfetta 
sot to tutti i punt i di vista: qual i tà del suono, confor te-
volezza e d isegno . Si può qu ind i capire perchè, solo 
poche set t imane d o p o la sua appar iz ione, essa 
occupasse g ià una posiz ione di p reminenza nel 
mercato internazionale. 

I dat i tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD430 
Cavo di 

co l legamento 
Catene di 

conness ione 
Scatola di 

der ivazione 
Regolatore d i 
vo lume stereo 

Trasmett i tore a 

raggi infrarossi 
Unità d i 

control lo 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR 26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Cuffie aperte stereo HiFi 

HD424 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a p e r t o . 
N u o v o s i s t e m a m a g n e t i c o l e g g e r o . 
M e m b r a n e c o n n e r v a t u r a a s t e l l a . 
A u r i c o l a r i g r a n d i e l e g g e r i i n m a t e r i a l e e s p a n s o . 
P e s o : ca . 115 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o in a c c i a i o p a r t i c o l a r ­
m e n t e r o b u s t o . 

QERMANY 

DIN 40 BOP H D 4 2 4 

L'HD 4 2 4 occupa la s e c o n d a posiz ione nel la gra­
duator ia del le vendi te di cuffie Sennheiser . Essa è 
stata derivata dal l 'HD 414 di f a m a mond ia le e c o m e 
ques ta è stata realizzata s e c o n d o il pr incip io de l ­
l 'esecuzione «aperta». Ques ta realizzazione 
«aperta» de i s istemi d 'ascol to garant isce anche a 
ques ta cuffia la stessa impress ione di ascol to l ibero 
e naturale d i tutte le cuffie s tereofoniche Sennheiser. 
La H D 4 2 4 è stata dotata recentemente di s istemi 
magnet ic i ridotti chegaran t i scono un mig l io ramento 
del la curva di f requenza e dei valor i di d istors ione d a 
intermodulazione. L ' impedenza del la nuova HD 4 2 4 
è di 600 O h m . I cuscinett i in mater iale e s p a n s o mor­
bid iss imi , con un d iametro d i 90 m m , d is t r ibu iscono 

la pressione, per altro g ià mol to ridotta, in m o d o così 
uni forme sul la intera superf icie del le orecchie, che 
quas i non ci si accorge di averla sul capo. Per questo 
mot ivo e grazie al s u o peso di 120 g. la cuffia HD 4 2 4 
non risulta fast id iosa neppure d o p o diverse ore di 
ascolto. Gli auricolari sono regolabi l i a scatti sull 'ar­
chetto così d a poter essere fissati sulla posiz ione 
ideale per chi li indossa. Si ass icura in questo m o d o 
che essi v e n g a n o nel la sede giusta, d i ret tamente 
davant i alle orecchie, ind ipendentemente dal la 
fo rma del capo. 

I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD 424 
Cavo di 

co l legamento 
Catene di 

conness ione 
Scatola d i 

derivazione 
Regolatore d i 
vo lume stereo 

Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità di 
control lo 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR 26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Cuffie stereofoniche HiFi ad apertura ottimale 

HD 420 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 8 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a d a p e r ­
t u r a o t t i m a l e . 
R i d o t t i s s i m i s i s t e m i m a g n e t i c i a l s a m a r i o 
c o b a l t o . 
M e m b r a n e c o n n e r v a t u r a a s t e l l a . 
P e s o : ca . 129 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o in a c c i a i o p a r t i c o l a r ­
m e n t e r o b u s t o . 

Con ques ta cuffia si sodd is fano tutti i desider i . La 
rivista «HiFi Stereophonie» scrive fra l'altro: 
«Ott ima confort, nessuna distors ione, s u o n o l im­
p ido. La cuffia d inamica del la c lasse med ia s u p e ­
riore con un ot t imo rappor to prezzo-qualità.» 

La d imens ione es t remamente ridotta del le sue 
m e m b r a n e con rilievi a stel la garant isce al l 'HD 420 
un eccezionale compo r t amen t o sui segnal i t ransi­
tori . A ciò va agg iun to un d iamet ro es t remamente 
ridotto, so lo 16 m m , d a un s is tema magne t i co al 
samar io-cobal to . In ques to m o d o non si avrà davant i 
a l l ' ingresso del l 'orecchio a lcuna superf icie d i 
d is turbo acust ico che po t rebbe influire sul la sensa­

zione di ascol to aperto. La Sennhe iser ha ch iamato 
queste innovazioni «apertura ott imale». L'HD 420 
risulta mol to confortevole. E' una cuffia dest inata a 
quant i s a n n o apprezzare in ugua le misura un 
d i segno moderno , il confort nel l 'uso ed il s u o n o per­
fetto. 

I dati tecnici e le differenze fra le varie versioni s o n o 
riportati nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD420 
Cavo di 

co l legamento 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

Catene di 
conness ione 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

Scato la di 
der ivazione 

HZA414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

Regolatore di 
vo lume stereo 

HZR 26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 

Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità di 
control lo 
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Cuffie stereofoniche aperte HiFi 

HD414 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 20...20.000 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a p e r t o . 
N u o v o s i s t e m a m a g n e t i c o l e g g e r o . 
M e m b r a n a c o n n e r v a t u r a a s t e l l a . 
A u r i c o l a r i g r a n d i e m o r b i d i i n m a t e r i a l e 
e s p a n s o . 
P e s o : c a . 73 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o d ' a c c i a i o p a r t i c o l a r ­
m e n t e r o b u s t o . 

L'HD 414 h a ot tenuto uno strepi toso successo m o n -
d ia lequa le pr ima cuffia stereo «aperta» ed il suo pr in­
c ip io è stato ora app l ica to dad ivers i concessionar i d i 
tale brevetto. L 'HD414èsta ta dota ta recen temented i 
m e m b r a n e con nervatura a stella. Grazie al mig l iora­
men to appor ta to con l'uso di un s is tema magne t i co 
r idotto, l'HD 414 garant isce una curva di f requenza 
eccezionale e una ridotta d istors ione d a in termo­
dulaz ione. L ' impedenza del la nuova HD 414è di 
600 O h m . 

Grazie ai suoi cuscinett i in materiale espanso mor­
bidi e ventilati, alla m i n i m a pressione che l'archetto 
esercita, ed al suo peso di soli 73 g, la cuffia risulta 
mol to confor tevole per le orecchie. Le capsule sono 
regolabi l i a scatti sul l 'archetto, così d a poter essere 
adattate a qua lunque fo rma del capo. 
I dat i tecnic i e le differenze fra le varie versioni sono 
riportati nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD414 
Cavo di 

co l legamento 
Catene di 

conness ione 
Scatola di 

derivazione 
Regolatore d i 

vo lume stereo 
Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità di 
control lo 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR 26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Ih 
Cuffia stereofonica 

HD 410 • HD 410-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 . . . 18 .000 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o . 
I m p e d e n z a : 6 0 0 O h m . 
L e g g e r i s s i m a , s o l o 8 0 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o i n t e r c a m b i a b i l e . 

Ideale per i g iovani che sono alla r icerca di una cuffia 
di qual i tà ad un prezzo ragionevole. Inoltre, l'HD 410 
può essere appl icata a diverse apparecch ia ture 
essendo dotata d i cavi intercambiabi l i . Infatti, può 
essere utilizzata c o m e auricolare mono fon ico o ste­
reofonico per televisione. E' suff iciente cambiare il 
cavo e sostituirlo con l'HZR 26-37 l ungo 7 m dotato di 
regolatore di vo lume. In ques to m o d o è possibi le 
qu ind i ascoltare separa tamente il s u o n o prove­
niente dal l 'auricolare dest ro o sinistro. C o m e per le 
altre cuffie Sennheiser, il peso l imitato e i cuscinett i 
morb id i in materiale espanso rendono piacevole 
l 'ascolto in cuffia. 

L'HD 410 copre l'intera g a m m a di f requenza r iprodu­
cendo fede lmente sia i toni bassi che i toni alti ed è 
col legabi le a quals ios i apparecchiatura stereofo­
nica. L'archetto è di colore nero opaco , mentre i 
cuscinett i d i colore gial lo, possono essere faci lmente 
lavati ogn i qualvol ta sia necessario. L'HD 410 è 
d isponib i le anche nel la vers ione moni tor con la sigla 
H D 410-6. E' d otata d i J a c k d a 3 , 5 m m e d i cavo lungo 
0,9 m. Con la commutaz ione parallela d i en t rambe le 
capsule l'HD 410 ha un ' impedenza nomina le di 300 
O h m . 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD410 
Cavo di 

co l legamento 

H Z L 2 6 - 4 

H Z L 2 6 - 7 

H Z L - 2 6 - 3 

H Z L 2 6 - 1 7 

Catene di 
conness ione 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

Scato la di 
der ivazione 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

Regolatore di 

vo lume stereo 
Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità di 
control lo 
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4 Cuffie stereofoniche 

HD 400 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 . . . 18 .000 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o , 
i m p e d e n z a : 6 0 0 O h m . 
P e s o : ca . 8 0 g . 
C a v e t t o d i c o l l e g a m e n t o in a c c i a i o , p a r t i c o l a r ­
m e n t e r o b u s t o . 

L'HD 400 si adat ta per fet tamente alla l inea di f a m a 
mondia le del le cuffie stereo Sennhe iser «aperte». 
Essa è stata realizzata spec ia lmente per i g iovan i che 
sce lgono ques ta cuffia sia per le suequa l i tà che per il 
suo prezzo. Il suo comfor t risulta eccezionale, anche 
grazie al r idott issimo peso che è d i soli 80 g . Aur ico­
lari corredati di cuscinett i vellutati in espanso retico­
lare mol to confortevol i ed asco l to aperto che corr i ­
s p o n d e al p rocesso di asco l to naturale. Anche 
asco l tando mus ica pero re intere l'HD 400 non risulta 
fast idiosa. La g a m m a di f requenza comprende tutti i 
toni percettinil i a l l 'orecchio umano , con toni bassi 

naturali e toni alti l impidi . Le capsu lesonorego lab i l i a 
scatti sul l 'archetto. Il cavetto di co l legamento d'ac­
ciaio èes t remamen te robusto e res istenteanche alle 
mass ime sol lecitazioni. Grazie al la sua impedenza 
interna di 6 0 0 O h m l'HD 400 può essere tranqui l la­
mente col legata tramite il connettore PX 1 ad ogn i 
apparato mono fon ico e stereofonico. L'HD 400 hag l i 
auricolari d i colore nero opaco ed i cuscinett i in 
espanso gial lo che possono essere lavati con acqua 
strof inandol i leggermente. 
I dati tecnici sono riportati alle pag ine 80/81. 

Accessori consigliati HD400 
Cavo di 

co l legamento 
Catene di 

conness ione 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

Scatola d i 
derivazione 

Regolatore di 
vo lume stereo 

Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità d i 
control lo 
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G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 2 . . . 1 8 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a p e r t o . 
O t t i m o r a p p o r t o q u a l i t à / p r e z z o . 
E s t r e m a m e n t e l e g g e r a , s o l o 6 0 g . 
B u o n e p r o p r i e t à d i t r a s m i s s i o n e . 
P o s s i b i l i t à d i r u o t a r e g l i a u r i c o l a r i r i s p e t t o a l la 
p o s i z i o n e d i a s c o l t o . 

C o n la cuffia stereofonica HD 40 la Sennhe iser ha 
ampl ia to la l inea del le cuffie aperte, spesso richieste 
d a que i clienti che sono alla ricerca d i un prodot to 
che offra un ot t imo rappor to qual i tà/prezzo. Ques ta 
cuffia è es t remamente leggera ed è dotata di pad i ­
gl ioni auricolari che d is t r ibu iscono la press ione in 
m o d o uni forme sull ' intera superf ic ie del le orecchie. 
L'HD 40 offre un 'ot t ima r iproduzione del suono. Ent­
rambi gli auricolari p o s s o n o essere ruotati di 90° 

rispetto alla posiz ione di ascolto. A n c h e l'HD 4 0 è for­
nita con connet tore universale PX1 che rende poss ì ­
bile il co l legamento ad apparecchiature dotate d i 
presa Jack d a 6,3 m m oppure di presa pentapolare 
(DIN). 

Il cavo d'acciaio è f isso c o m e per gli altri model l i di 
cuffie Sennhe iser più costosi . 
I dati tecnici sono riportati alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD 40 
Cavo di Catene di Scato la d i Regolatore di Trasmett i tore a Uni tà d i 

co l legamento conness ione der ivazione vo lume stereo raggi infrarossi control lo 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 
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Cuffia per televisione 

HD 40 TV • HD 40 TV-Mono • HD 40 TV-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 2 . . . 1 8 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a p e r t o . 
O t t i m o r a p p o r t o q u a l i t à / p r e z z o . 
E s t r e m a m e n t e l e g g e r a , s o l o 60 g . 
B u o n e p r o p r i e t à d i t r a s m i s s i o n e . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t e l u n g o . 
P o s s i b i l i t à d i r u o t a r e g l i a u r i c o l a r i r i s p e t t o a l la 
p o s i z i o n e d ' a s c o l t o . 

C o n queste nuove cuffie per televisione, la Sennhe i ­
ser ha voluto soddis fare le es igenze di tutti gl i appas ­
sionati che des iderano ascoltare t rasmissioni televi­
sive in cuffia. Le HD 4 0 TV sono es t remamente leg­
gere ed offrono un piacevole ascolto. I padig l ioni 
auricolari d is t r ibu iscono la pressione in m o d o uni ­
fo rme sull ' intera superf ic ie del le orecchie e garant i ­
s cono una perfetta r iproduzione del suono. Anche 
per la vers ione TV, ent rambi gli auricolari possono 
essere ruotati di 90° r ispetto alla posiz ione d'ascolto. 
Inoltre, ques ta vers ione è dota ta di regolatore di 

vo lume. L'HD 40 TV stereo è fornita con un cavo 
lungo 7 m e con un potenz iometro rotativo d o p p i o 
che permet te l 'ascolto separato di ciascun canale. Il 
cavo è inoltre dotato d i connettore universale PX1. A l 
contrar io le versioni HD 4 0 T V e HD 40TV-6 hanno un 
potenz iometro rotativo s ingo lo per l'ascolto mono fo ­
nico. Il cavo del l 'HD 4 0 T V è dotato di connettore un i ­
versale PX 1 mentre l'H D 40TV-6 è fornita con Jack d a 
3,5 m m . 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 80/81. 

C o n n e t t o r e u n i v e r s a l e 

| | | 

H D 40 T V - 6 
Jack mono da 3,5 m m 

Accessori consigliati HD 40 TV M o n o 0 

Cavo di Catene di Scatola d i Regolatore d i Trasmett i tore a Unità d i 
co l l egamento conness ione derivazione vo lume stereo raggi infrarossi control lo 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 
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4> 
Cuffia stereofonica chiusa di ottima qualità 

HD 230 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 0 . . . 3 0 . 0 0 0 Hz 
C u f f i a a d u e v i e s e n z a d e v i a t o r e d i f r e q u e n z a . 
S i s t e m a d i n a m i c o p e r la t r a s m i s s i o n e d e l l e a l t e 
f r e q u e n z e . 
L e g g e r a e d i m a s s i m o c o n f o r t . 
I so la c o m p l e t a m e n t e d a r u m o r i a m b i e n t a l i . 

L'HD 230 è la migl iore tra le cuffie ch iuse mai pro­
dotte dal la Sennheiser in quan to garant isce un'ot­
t ima r iproduzione del s u o n o grazie ad una nuova 
tecnica recentemente sv i luppata. C o n ques ta nuova 
cuffia è possibi le ottenere una por tante del s u o n o di 
elevata qual i tà; infatti l'HD 230 offre un 'ampiezza di 
t rasmiss ione di circa 12 ottave, grazie a due raffina­
tezze tecniche. La cuffia è dota ta d i due s istemi d ina ­
mici. A l s is tema a b a n d a larga è stato agg iun to un 
s is tema per i toni alti il quale, essendo d i d imens ion i 
ridotte, risulta part icolarmente adat to alla t rasmis-

B t l 
SHliilS 1 

sione del le alte f requenze d a 10.000 a 30.000 Hz. La 
qual i tà d i t rasmiss ione così raggiunta fa d i ques ta la 
migl ior cuffia ch iusa del la g a m m a Sennheiser. Il co l ­
legamento tra il lato anter iore e poster iore del 
s i s temaa b a n d a larga si tuato in unacus tod iach iusa 
d à l ' impressione di portare una cuffia aperta, seb­
bene il suono non v e n g a irradiato verso l'esterno. Il 
peso limitato, la lieve press ioneeserc i ta tasu l le orec­
chie e i cuscinett i morb id i e circolari rendono p iace­
vole l'ascolto del la cuffia HD 230. L ' impedenza di 
600 O h m permette il co l l egamentoaqua ls ias i a p p a ­

recchiatura stereofonica. C o m e tutte le altre cuffie 
Sennheiser, anche l'HD 230 è dota ta d i un robusto 
cavo d'acciaio intercambiabi le con connettore un i ­
versale P X 1 . 

I dati tecnici sono riportati alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD230 
Cavo di 

co l legamento 
Catene di 

conness ione 
Scato la di 

der ivazione 
Regolatore di 

vo lume stereo 

Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità di 
control lo 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR 26 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Cuffie stereo HiFi dinamiche chiuse 

HD 224 X 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o c h i u s o . 
S i s t e m i m a g n e t i c i c o l l a u d a t i d a m i l i o n i d i 
a c q u i r e n t i . 
P e s o : ca . 2 5 0 g . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o in a c c i a i o m o l t o r o b u s t o . 

Questa cuffia d inamica ch iusa d i e levata qual i tà è 
do ta tad i due capsu le auricolari d inamiche di nuov is­
s ima realizzazione. Il s u o imp iego risulta es t rema­
mente confortevole, ha una b u o n a g a m m a di fre­
quenza con una bri l lante r iproduzione dei toni alti ed 
una elevata d inamica . I cuscinett i isolano comp le ta ­
mente l 'orecchio eserc i tando una lieve press ione 
che non provoca fast idio neppure d o p o lunghi 
periodi di ascol to. Anche a livelli sonor i mol to bassi i 
rumor i ambienta l i che po t rebbero risultare di 
d is turbo al l 'ascolto, s o n o a p p e n a percettibil i . Grazie 
ali sua perfetta schermatura ques ta cuffia è adat ta 
anche per la stereofon ia con testa artificiale. I dati tec­
nici e le differenze fra le varie vers ioni sono riportati 
nel r iepi logo alle pag ine 80 /81 . 

--.rf 
v.'l 

HD 224 X 

Accessori consigliati HD 224 X 
Cavo di Catene di Scato la d i Regolatore di Trasmett i tore a Unità d i 

co l legamento conness ione derivazione vo lume stereo raggi infrarossi contro l lo 

•••••".7 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR 26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Cuffia stereofonica HiFi dinamica chiusa 

HD 222 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 6 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o c h i u s o . 
S i s t e m i m a g n e t i c i e s t r e m a m e n t e r i d o t t i a l 
s a m a r i u m - c o b a l t o . 
M e m b r a n e c o n n e r v a t u r a a s t e l l a . 
P e s o : s o l o 2 5 0 g . 
E c c e l l e n t e i s o l a m e n t o a c u s t i c o . 
C a v o d i c o l l e g a m e n t o f i s s o in a c c i a i o . 

Con questa nuova cuffia ch iusa di e levata quali tà, la 
Sennheiser offre una classica alternativa per gli 
appassionat i di cuffie chiuse. Anche per l'HD 222 
sono state utilizzate le tecniche del la nuova genera­
zione acust ica: s istemi magnet ic i es t remamente 
ridotti al samar ium-coba l to e m e m b r a n e con nerva­

tura astel la. Il risultato è una cuffia con u n a g a m m a d i 
t rasmiss ione mol to a m p i a e dotata di una elevata 
d inamica senza distors ione a lcuna. Tra le cuffie 
chiuse del la Sennheiser la H D 222 è la più leggera. 
Cionostante, grazie a cuscinett i mol to morb id i , offre 
un iso lamento acust ico eccel lente d a rumori 

ambienta l i . Il colore nero /dora to con cuscinett i nero 
o p a c o confer isce al la HD 2 2 2 un aspet to mol to pro­
fessionale. C o m e tutte le altre cuffie del la g a m m a 
Sennheiser, anche ques ta novi tà è dotata d i cavo di 
co l legamento in acciaio intercambiabi le. I dat i tecnic i 
sono riportati alle pag ine 80 /81 . 

Accessori consigliati HD 222 
Cavo di 

co l legamento 

Catene di 
conness ione 

Scatola di 
der ivazione 

Regolatore di 
vo lume stereo 

Trasmett i tore a 
raggi infrarossi 

Unità d i 
control lo 

HZL 26-4 
HZL 26-7 
HZL 26-3 
HZL 26-17 

HZK 414-17 
(catena di con­
nessione per 
30 cuffie) 

HZK 414-17-1 
(catena di con­
nessione per 
10 cuffie) 

HZA 414 
(scatola di deri­
vazione per 
3 cuffie) 

HZR26-4 
HZR 26-13 
HZR 26-17 
HZR 26-33 
HZR 26 PX 
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Cuffia stereofonica a raggi infrarossi senza fili 

HDI 234 «HiDyn» con trasmettitore stereo SI 234 «HiDyn» 0fIiÉ?§$X2^ 

T r a s m i s s i o n e s t e r e o f o n i c a a r a g g i i n f r a r o s s i 
s e n z a f i l o c o n s i s t e m a c o m p a n d e r «HiDyn». 
G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz. 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o c h i u s o . 
R e g o l a t o r e d i v o l u m e a g g i u s t a b i l e s e p a r a t a ­
m e n t e p e r c i a s c u n o r e c c h i o . 
T r e p o s i z i o n i d i c o m m u t a z i o n e : m o n o f o n i c o a 
s i n i s t r a , s t e r e o , m o n o f o n i c o a d e s t r a . 

Il s o g n o di tutti gli appass ionat i di HiFi di poter asco l ­
tare in stereofonia senza l ' impiccio dei cavi di col le­
gamento , m a n t e n e n d o la qual i tà HiFi, è stato realiz­
zato dal la Sennhe iser con la tecnica stereofonica 
infraport. Basta semp l i cemen te indossare la cuffia 
stereo infraport HDI 2 3 4 «HiDyn» ed accender la. 
Un' invisibi le ed asso lu tamente non per icolosa luce a 
raggi infrarossi t rasmet te con ot t ime qual i tà di suono 
del vostro impianto stereofonico HiFi. La regolazione 
del vo lume per c iascun orecch io può essere fatta 
c o m o d a m e n t e med ian te regolatori a cursori sepa ­
rati. Ciò rende poss ib i le con temporaneamen te la 
regolazione e il b i lanc iamento. Il s is tema a c o m p a n -
deradot ta to nell 'HDI/SI 2 3 4 «HiDyn» migl iora l aqua -
lità di t rasmiss ione e ne a u m e n t a la portata: il 
s is tema di soppress ione del f ruscio «HiDyn» c o m ­
prìme il segna le d a t rasmettere su l lato trasmett i tore 
e l im inando ' cos ì quals ias i eventuale disturbo. Di 
riflesso il segna le v iene e s p a n s o sul lato ricevitore 
con le caratterist iche iniziali senza disturbo a lcuno. 
L'HDI 2 3 4 è provvista di un interruttore a t re posizioni 
che, oltre alla posiz ione stereofonica già citata, pre­
vede altre due posiz ioni d i commutaz ione : mono fo -
n i caas in i s t r aemono fon i caades t rape r t r asm iss i on i 
televisive a d u e canal i . In ques to m o d o , a g e n d o su l ­
l'interruttore si ha la possib i l i tà di scegl iere, per 
esemp io nel caso di t rasmiss ione di un fi lm straniero, 
fra l 'ediz ionecon d o p p i a g g i o in ital iano eque l la in l in­
gua originale. Ma lg rado che il c ircuito ricevente c o m ­
prenda anche la batteria, necessar ia per questo t ipo 
di t rasmiss ione senza fili, l'HDI 2 3 4 «HiDyn» ha un 
peso di soli 260 g. e non r isu l taqu ind i più pesan ted i 
mol te normal i cuffie ch iuse con cavo. Il r icevi toreèal i -
mentato con una batteria d a 9 V. Il livello d i vo lume 
mass imo delI'SI 2 3 4 «HiDyn» è l ' ideale per registra­
zioni in s tudio. Grazie ai pad ig l ion i circolari che 
coprono le orecch ie in m o d o perfetto, l 'ascolto in cuf­
fia risulta p iacevole e confortevole. 

I l t rasmet t i torestereofonicoa raggi infrarossi di f o rma 
piat taSI 2 3 4 «HiDyn» èa l to solo 23 mm.cos ì da poter 
essere fac i lmente inser i tosotto l 'apparecchiodì con ­
trollo senzache se ne noti la presenza. Un cavo di co l ­
l egamento v iene inserito nel la presa a rete, l'altro 
nella presa cuffia del l ' impianto HiFi. L'accensione 
delI'SI 234 avviene med ian te un piccolo interruttore 
a pulsante. Un d iodo di control lo segnala l'esatta 
modulaz ione. Qualora, nel caso di ambient i mol to 
vasti, ia potenza d i radiazione del trasmett i tore stereo 
a raggi infrarossi SI 2 3 4 «HiDyn» non fosse suffi­

ciente, essa portrà essereampl ia ta med ian te il radia­
tore stereo ausi l iar io a raggi infrarossi SZI 4 3 4 . A 
questo fine nel la parte poster iore delI'SI 2 3 4 «H iDyn» 
è stata prevista una presa Jack al la quale si deve 
allacciare il cavo di c o m a n d o l ungo 7,5 m che v iene 
fornito ins ieme alI'SZI 434 . Uti l izzando l 'adattatore 
35-3601 del la ditta Bekhie t (*) è possib i le co l legare 
altri radiatori ausil iari a raggi infrarossi SZI 4 3 4 a l t ras­
mett i tore SI 2 3 4 «HiDyn». I dat i tecnici sono riportati 
nel r iepi logo alle pag ine 85 e 93. 

* Fuzi Bekhiet, Postfach 15 4 9 
7830 E m m e n d i n g e n 7 4 / 7 6 
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4) 
Auricolare-sottomento 
monocanale a raggi infrarossi HDI 406 
e trasmettitore monocanale a raggi infrarossi SI 406 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 0 0 . . . 10 .000 Hz. 
A s c o l t o m o n o f o n i c o s e n z a f i l i s u e n t r a m b e le 
o r e c c h i e . 
R e g o l a z i o n e c o n t i n u a d e l l ' a l t o p a r l a n t e . 
I n t e r r u t t o r e a c c e s o / s p e n t o . 
A l i m e n t a z i o n e m e d i a n t e u n a c c u m u l a t o r e a 
s p i n a r i c a r i c a b i l e . 
P e s o : s o l o 65 g . 

La t rasmiss ione monocana le a raggi infrarossi s o d ­
disfa il desiderio, espresso soprat tut to dagl i utenti 
televisivi più anziani, di poter udire il s u o n o televisivo 
con una b u o n a comprensib i l i tà e senza fili, senza 
cioè essere condizionat i dal cavo di co l legamento . 
Basta sempl icemente indossare l 'auricolare a raggi 
infrarossi per monofon ia HDI 406 ed accender lo . La 
luce a raggi infrarossi impercett ib i le e asso lu ta­
mente innocua. t rasmet te i l suonote lev is io con m a g ­
giore chiarezza che non t rasmet tendo lo attraverso 
altoparlante. Il vo lume puòessere regolato sul l ' inten­
sità des iderata senza dovers i p reoccupare d i distur­
bare famil iari o vicini. L 'al imentazione avviene attra­
verso un accumulatore a sp ina che p u ò essere faci l­
mente estratto da l l 'apparecchio ed inseri to in qua l ­
siasi presa rete per la ricarica. Il t e m p o d i ricarica è di 
c i r c a 1 9 o r e p e r o g n i 5 o r e d i f u n z i o n a m e n t o . Nel caso 
si in tenda impiegar lo più a lungo, si cons ig l ia di 
acquistare un ulteriore accumula tore asp ina , così d a 
avere sempre un accumula tore car ico d isponib i le 
per la sost i tuzione di que l lo scarico. Il t rasmett i tore a 
raggi infrarossi per l'HDI 406 è stato realizzato in 
fo rma appiatt i ta e non appar iscente, così d a non 
disturbare l'estetica del vostro apparecch io televi­
sivo. Il t rasmett i tore mono fon ico a raggi infrarossi SI 
406 è alto solo 17 m m è può qu ind i essere c o m o d a ­
mente s is temato sotto la magg io r parte de i televisori 
e risultare prat icamente invisibile. Un c a v o d i co l lega­
men to va alla presa rete, l'altro al la presa per il col le­
g a m e n t o del la cuffia de l l 'apparecch io televisivo. 
Ogn i vol ta che si accende il te levisore si accende 
con temporaneamen te e au tomat i camen te anche 
l'SI 406, che si spegne rà poi s e m p r e automat ica­
mente q u a n d o spegnere te il vostro televisore. I dati 
tecnici sono riportati alle pag ine 84 e 93 . 

V 
\ 

I 
V • 1 , 

SI 40i 

HD I 4 0 6 

Per i debol i di udito è stata realizzata una vers ione 
speciale r icevitore/trasmett i tore denomina ta HDI 
406 S /S I406 S. Quest i model l i fo rn iscono un diverso 
andamen to del la t rasmiss ione. La descr iz ione di 
quest i apparecch i è alle pag ine 112/117. 

HDI 406 G Z S 406 
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Auricolare dinamico monofonico 

HD 4004 • HD 4004 PX • HD 4004-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 1 0 0 . . . 6 .000 Hz. 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o . 
I m p e d e n z a : 17 Q . 

C o n r e g o l a t o r e d e i b a s s i e d e l l ' i n t e n s i t à 
s o n o r a . 
C a v e t t o d i c o l l e g a m e n t o l u n g o 7,5 m . 
P e s o : s o l o 16 g . 

Questo piccolo auricolare d inamico del peso di soli 
16 g è adatto per quals ias i t rasmiss ione sonora 
monofon ica. Esso v iene usato mol to spesso dagl i 
appassionat i del la televisione, da to che esso per­
mette di ascoltare anche nelle ore tarde i p rog rammi 
televisivi senza arrecare d is turbo ai vicini o ai b a m ­
bini che do rmono . L'HD 4 0 0 4 viene usato anche 
ins ieme a fonoval igie, magneto fon i , registratori a 
cassetta, giradischi e radio-registratori . Esso r ipro­
duce in m o d o perfetto e chiaro il s u o n o di tutti quest i 

apparecch i . Il tono d 'ascol to può essere pr ima rego­
lato med ian te il regolatore d' intensità del l 'apparato, 
e success ivamente s e c o n d o la propr ia sensibi l i tà 
acust ica. Anche la r iprod uzione dei bassi può essere 
agg ius ta ta ind ipenden temente da l regolatore del la 
tonal i tà del l 'apparato, sul filtro dei bassi previsto nel ­
l 'auricolare. L'esecuzione H D 4 0 0 4 PX è dotata d i 
connettore universale, ment re la versione HD 4 0 0 4 -
6 è muni ta d i una sp ina Jack d a 3,5 m m . L'auricolare, 
nella vers ione HD 4004 è mun i to di un connettore 

col legabi le in serie al connet tore del l 'a l topar lante. Il 
cavetto di co l legamento di 7,5 m d à una suff iciente 
libertà d i mov imen to al l 'ascoltatore. A l fine d i pe rmet ­
tere, d o p o l'uso, l 'ordinato immagazz inamen to de l la 
cuffia e de l relativo cavo, ogn i H D 4004 v iene forn i ta 
mun i ta dì suppor t i in plexiglas, nei qual i l 'auricolare 
trova facile a l logg iamento e da i qual i il cavo p u ò 
essere c o m o d a m e n t e svolto. Il telaio può essere f is­
sato a quals ias i superf icie liscia, anche sui lati de l 
televisore. 

I dat i tecnici sono riportati alle pag ine 80 /81 . 
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Ih Cuffie stereofoniche HiFi con sospensione elastica dall'alto 

HD 400-9 • HD 414-9 • HD 420-9 • HD 424-9 • HD 430-9 • HD 222-9 

H D 4 3 . H D 4 2 4 4 1 4 - 9 

Nel le fiere e nelle esposiz ioni , nei fonobar e nelle 
d iscoteche ed anche nelle aule d i mus ica del le 
scuole, l ' impiego del le cuffie s tereofoniche HiFi a 
sospens ione elast ica del la Sennhe iser risulta mol to 
vantagg ioso. Dato che i cavi d i co l l egamen to che 
p e n d o n o dal soffitto sono elastici, non c'è per icolo 
che essi si rompano , anche se manegg ia t i in m o d o 

rude. L 'adattamento alle diverse d imens ion i del 
capo degl i ascoltatori avviene au tomat icamente . 
Inoltre l 'esperienza ha d imost ra to che la so la vista d i 
cuffie sospese, rappresenta una grossa tentaz ione 
per le persone che si t rovano a passarci davant i e 
che ist int ivamente provano un forte des ider io di 
indossar le e di mettersi in ascolto. Perques to mot ivo 

la Sennheiser offre le sue varie cuffie aper te d ina ­
miche per l 'ascolto stereofonico HiFi anche in ques ta 
vers ione speciale. I dati tecnici e le dif ferenze fra 
queste versioni special i ed il t ipo base, sono riportati 
alle pag ine 80 /81 . 

Auricolare dinamico a 
stilo 

HD412 

G a m m a d i f r e q u e n z a : 2 0 . . . 2 0 . 0 0 0 Hz. 
P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o : d i n a m i c o a p e r t o . 
S i s t e m a m a g n e t i c o c o l l a u d a t o d a m i l i o n i d i u t i ­
l i z z a t o r i . 
P e s o : 105 g . 
D o t a t o d i c a v o a s p i r a l e m o l t o r e s i s t e n t e . 
C u s c i n e t t i i n m a t e r i a l e e s p a n s o i n t e r c a m b i a ­
b i l i c o n r i v e s t i m e n t o i n p l a s t i c a . 
F o r n i t o c o n d i s p o s i t i v o d i m o n t a g g i o p e r p u n t i 
d ' i n f o r m a z i o n e . 

L'auricolare d inamico a stilo H D 412 de l la Sennhe i ­
ser rappresenta un'alternativa in teressante pe r fono-
bars, d iscoteche, mostre ed espos iz ion i . Q u a n d o 
una cuffia a p p e s a al soffitto cause rebbe del le diffi­
coltà, non resta che abbassar la ai pun t i di in forma­
zione. Un i tamente al l 'auricolare la Sennhe ise r for­
nisce un accessor io adat to per il s u o a l lacc iamento 
ai punt i di uti l izzazione. Per le t rasmiss ion i stereofo­
niche gli auricolari v e n g o n o monta t i in coppia , a 

breve distanza uno dall 'altro. La qual i tà di t rasmis­
s ione del l 'HD 412 cor r isponde perfet tamente a 
quel la del l 'HD 414, da to che imp iega gli stessi 
s istemi. I dati tecnici sono riportati nel r iepi logo alle 
pag ine 80 /81 . 
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Cuffia microfonica 

HME1019 

G a m m a d i f r e q u e n z a d e l l a c u f f i a : 2 0 . . . 18 .000 
Hz. 
G a m m a d i f r e q u e n z a d e l m i c r o f o n o : 2 0 . . . 
18 .000 Hz. 
I m p e d e n z a d e l l a c u f f i a : 3 0 0 Q ( 2 a u r i c o l a r i c o n 
6 0 0 Q i n p a r a l l e l o ) . 
I m p e d e n z a d e l m i c r o f o n o : 1.000 O h m . 
O t t i m a i n t e l l e g i b i l i t à d e l l a v o c e g r a z i e a d u n 
m i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e e l e c t r e t . 

La cuffia m icrofon ica HME1019 p u ò essere col legata 
di ret tamente al s is tema per t raduz ione s imu l tanea 
1019 (pagine 81). 
Ques ta comb inaz ione microfono/cuf f ia è stata sv i ­
luppata pe r imp iegh is tab i l i ep ro lunga t iesop ra t tu t to 
pe rques to mot ivo è s ta tadota ta d i una cuffia HD 400 
mol to leggera. Per mantenere ques to leggero peso 
- in totale 130 g. - è stato incorporato un micro fono a 
condensatore electret anti fruscio che permet te così 
l'utilizzo d i ques ta cuffia micro fon ica per repor tages 

oppu re in ambient i dove la voce alta, ad esempio , 
durante t raduz ion is imu l tanee.d is tu rba .Questomic-
rofono di pross imi tà deve essere posto al l 'angolo 
del la bocca tramite il bracc io microfonico che può 
essere ruotato d i 3 6 0 ° sposta to secondo la neces­
sità a destra, a sinistra, v ic ino o lontano dal la bocca. 
La d istanza m ic ro fono /bocca deve c o m u n q u e 
essere di ca. 2 c m . Un altro van tagg io è dato da i leg­
ger iss imi cuscinett i in materiale espanso del la HD 
400 un i tamente ad un archetto speciale. 
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Cuffia microfonica aperta 

HMD 414-6 

G a m m a d i f r e q u e n z a d e l l a c u f f i a : 2 0 . . . 2 0 . 0 0 0 
Hz. 
G a m m a d i f r e q u e n z a d e l m i c r o f o n o : 5 0 . . . 
12 .000 Hz. 
T r a s d u t t o r e d i n a m i c o : s i s t e m i a u r i c o l a r i i m p e ­
d e n z a 6 0 0 Q. 
S i s t e m a m i c r o f o n i c o i m p e d e n z a 2 0 0 Q . 
M i c r o f o n o f a c i l m e n t e r e g o l a b i l e . 
M i c r o f o n o c o n c u s t o d i a m o l l e g g i a t a . 
M a s s i m a s e n s i b i l i t à d e l m i c r o f o n o in d i r e z i o n e 
d e l l a b o c c a , g r a z i e a d u n a a c c e n t u a t a c a r a t t e r i ­
s t i c a d i r e t t i v a b r e v e t t a t a « s t r a b i c a » . 

\ 

Cuffia ant ivento H M D 4 1 4 - 6 

In occas ione dei mondia l i di calcio svolt isi in Messico 
nel 1970 i tecnici del la radio e te levis ione tedesca si 
resero conto di un nuovo prob lema: avevano capi to 
che il tifo degl i spettatori del la Amer i ca centrale e 
mer id ionale era molto più rumoroso di quel lo che si 
r iscontrava in Europa. Ciò signif icava per i reporter 
che lavoravano negli stadi di calcio, che essi avreb­
bero dovu to tener conto di una rumorosi tà degl i 
spettatori che avrebbe supera to di 10 f ino a 15 dB il 
livello di rumorosi tà al quale erano abituat i . Le solite 
combinaz ion i cuf f ia/microfono r isul tavano inutil izza­
bili perchè asso lu tamente inadeguate . Per ques to 

A u r i c o l a r e 
s i n i s t r o 

A u r i c o l a r e 
d e s t r o 

Audio- Audio-I] Audio- Audio-
frequenza frequenza 

0 0 © 0 
giallo nero rosso blu rosa neutro scherma-

(massa) I (massa) (+ al­
laccia­
rne ito) 

mot ivo la Sennheiser iniziò lo sv i luppo di una nuova 
comb inaz ione cuff ia/microfono, p rendendo c o m e 
base la f a m o s a HD 414. Quale microfono si sv i luppò 
una vers ione d a posiz ionare a l l 'angolo del la bocca 
che presentava una caratteristica direttiva brevettata 
strabica rispetto alla bocca. Grazie a ques ta so lu ­
z ione insolita, tutte le t rasmissioni del la radio e televi­
s ione tedesca relative al camp iona to di calcio svo l ­
tosi in Messico, e natura lmente anche quel le relative 
ad altri eventi simil i , r isultarono mol to comprensib i l i , 
nostante la rumorosi tà degl i sportivi. 

Audio- Audiofrequenza 
(massa) 

o 
rosso j blu 

frequenza 

0 
. . . i 

rosa neutro scherma-
(+ al­
lacci a-
me ito) 

Coilegamento stereofonico. 
Impedenza 600 Q per auricolare. 

Collegamento monofonico (parallelo di due auricolari da 
600 Q). Impedenza 300 Q. 

Microfono usato in prossimità dell'angolo della bocca (1 cm) 

A u r i c o l a r i M i c r o f o n o 

Audio­ Audio-
frequenza frequenza 

© © 
giallo r-nero rosso blu osa neutro scherma-

Collegamento monofonico. (Serie di due auricolari da 
600 Q.) Impedenza 1.200 Q. 

Microfono 

Dati tecnic i Gamma di 
f requenza 

Caratterist ica 
acustica 

Dirett ivi tà Dirett iv i tà 
a 100 Hz 

(attenuazione) 

Coeff ic iente d i 
t rasmiss ione a 
vuoto a 1000 Hz 

Impedenza 
elet tr ica a 

1000 Hz 

Coeff i ­
ciente d i 
d is turbo 

magnet ico 
a 50 Hz 

Connettore 

HMD 414-6 

HMD 224 

5 0 . . . 12.000 Hz 
A gradiente 

di 
p ress ione 

A super-
cardioide 120°/20 dB - 2 dB 1 m V / P a ± 3 d B 200 Q 1nV/5u.T 

Terminazione 
del cavo 

l ibera 
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Dati tecnici cuffie 

T i p o Forza 
eserc i ­

tata dagli 
aur ico­

lari 

Peso Cavo d i co l legamento Modo di 
posiz ionamento 

sul l 'orecchio 

Note 

Unipolar 2000 

ca. 4,5 N 

Possibi l i tà di col legamento 
d i 2 «unipolar 2000/2002» 

per ogni unità di 
al imentazione 

Principio aperto I n d i c a z i o n e d i s o v r a m o d u l a z i o n e : 1 d i o d o l u m i n o s o p e r c a n a l e . 
C o m m u t a z i o n e a l t o p a r l a n t e / c u f f i a m e d i a n t e p u l s a n t e , c o r r e n t e 
m a s s i m a d i i n t e r r u z i o n e : 5 A = 1 0 0 W a 4 £2, r a t a z i o n e d e l l ' i n t e n s i t à 
s o n o r a : u n a d e l l e d u e p r e s e d ' u s c i t a a t t e n u a b i l e d i o p p u r e 1 2 d B . 

Unipolar 2002 

ca. 4,5 N 

Possibi l i tà di col legamento 
d i 2 «unipolar 2000/2002» 

per ogni unità di 
al imentazione Circumaurale 

I n d i c a z i o n e d i s o v r a m o d u l a z i o n e : 1 d i o d o l u m i n o s o p e r c a n a l e . 
C o m m u t a z i o n e a l t o p a r l a n t e / c u f f i a m e d i a n t e p u l s a n t e , c o r r e n t e 
m a s s i m a d i i n t e r r u z i o n e : 5 A = 1 0 0 W a 4 £2, r a t a z i o n e d e l l ' i n t e n s i t à 
s o n o r a : u n a d e l l e d u e p r e s e d ' u s c i t a a t t e n u a b i l e d i o p p u r e 1 2 d B . 

HD430 c a . 4 N ca. 194 9. (senza cavo) Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 Circumaurale, aperto 

HD 430-9 c a . 4 N Cavo di 850 m m pro­
lungabi le f ino a 1700 m m Circumaurale, aperto 

HD424 ca. 2,8 N ca. 120 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 Sovraaurale, aperto 

HD 424-9 ca. 2,8 N 
Cavo di 850 m m pro­

lungabi le f ino a 1700 m m Sovraaurale, aperto 

HD420 c a . 3 N ca. 129 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 Sovraaurale, aperto 

HD 420-9 c a . 3 N 
Cavo d i 850 m m pro­

lungabi le f ino a 1700 m m Sovraaurale, aperto 

HD414 ca. 2,8 N ca. 73 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 Sovraaurale, aperto 

HD 414-9 ca. 2,8 N 

ca. 73 g. (senza cavo) 

Cavo di 850 m m pro­
lungabi le f ino a 1700 m m Sovraaurale, aperto 

HD400 ca. 2,8 N ca. 80 g. (senza cavo) Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 Sovraaurale, aperto 

HD 400-9 ca. 2,8 N 
Cavo di 850 m m pro­

lungabi le f ino a 1700 m m Sovraaurale, aperto 

HD410 ca. 2,8 N ca. 80 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 

Sovraaurale, aperto 

HD40 ca. 1,3 N 

ca. 60 g. (senza cavo) 

connet tore universale PX 1 
Sovraaurale, aperto 

HD 40 TV ca. 1,3 N ca. 60 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 7 m con 
connet tore universale PX 1 

Sovraaurale, aperto C u f f i a m o n o f o n i c a c o n r e g o l a t o r e d i v o l u m e H O 4 0 T V - 6 s i m i l e 
a H D 4 0 T V , m a c o n s p i n a J a c k d a 3 , 5 m m 0 

HD 40 TV Stereo c a . 1 , 3 N 

ca. 60 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 7 m con 
connet tore universale PX 1 

Sovraaurale, aperto C u f f i a s t e r e o f o n i c a c o n r e g o l a t o r e d i v o l u m e 

HD412 ca. 105 g. (senza cavo) 
Cavo di 450 m m pro­

lungabi le f ino a 1300 m m Sovraaurale, aperto 

HD4004 ca. 16 g. (senza cavo) 
Cavo lungo 7,5 m con 

connet tore per altoparlante 
Inser i to nell'orecchio, 

aperto 

HD230 ca. 4 N ca. 260 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 

Circumaurale, 
chiuso 

HD224 c a . 4 N ca. 252 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 

Circumaurale, 
ch iuso 

HD222 c a . 4 N ca. 250 g. (senza cavo) 
Cavo d'acciaio lungo 3 m con 
connet tore universale PX 1 

Circumaurale, 
ch iuso 

HD 222-9 c a . 5 N 
Cavo d i 850 m m pro­

lungabi le f ino a 1700 m m 
Circumaurale, 

ch iuso 
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Trasmissione a raggi infrarossi senza fili infraport QlMu^^fffì 

Questo moderno processo di t rasmissione per 
parole e mus ica utilizza quale portante la l ucea raggi 
infrarossi, invisibile e asso lu tamente innocua. Essa 
viene occupata con una op iù portanti ausi l iar ie che a 
loro vol ta r icevono vari canali modulat i nelle diverse 
informazioni sonore. La luce a raggi infrarossi v iene 
irradiata med ian te d iod i a semicondut to re , il cui 
numero varia a seconda del le d imens ion i de l locale 
da coprire. La parte trasmit tente è genera lmente al i­
mentata da rete. Al la parte r icevente sono disponib i l i 
apparati portatil i, al imentat i d a batteria, che m e ­
diante d iod i a semicondut to re p rovvedono a trasfor­
mare la luce a raggi infrarossi che r icevono in un 
segnale elettrico. D o p o un ulteriore t rat tamento, il 
segnale a bassa f requenza ottenuto verrà inviato a 
sistemi d'ascolto. 

T r a s m i s s i o n e l i m i t a t a a d u n l o c a l e 
La luce a raggi infrarossi, c o m e la luce normale , non 
può passare attraverso le pareti e qu ind i la t rasmis­
sione risulta l imitata ad un so lo locale. Di conse­
guenza si p o s s o n o utilizzare paral le lamente le 
stesse f requenze in locali adiacent i , senza che esse 
si d is turb ino rec iprocamente. Il fatto che la t rasmis­
sione a raggi infrarossi sia l imitata ad un so lo locale 
offre il vantagg io di assicurare quel la riservatezza 
che v iene spesso richiesta e che le altre tecniche di 
t rasmiss ione senza fili non possono garantire. 

T r a s m i s s i o n e m o n o c a n a l e 
La t rasmiss ione su un unico canale stava alla base 
del la tecnica di t rasmiss ione senza fili a raggi infra­
rossi. La p r ima appl icaz ione consistette nella t ras­
miss ione del l 'unico canale del suono televisivo acuf -
fie senza filo. La so luz ione tecnica consiste in una 
t rasmiss ione a larga b a n d a che utilizza una portante 
di 95 kHz. La modu laz ione di f requenza imp iegata 
assicura le stesse b u o n e caratteristiche g ià fornite 
dal le o n d e ultracorte. 

Success ivamente si real izzarono versioni potenziate 
nella parte trasmit tente che resero possibi le utiliz­
zare la t rasmiss ione monofon ica per far g iungere i 
suoni al pubb l i co in occas ione di rappresentazioni 
teatrali, c o m e pure nel settore dei disposit ivi per 
debol i d 'udi to o ancora c o m e mezzi d'ascolto indivi­
dual i d'ausi l io nelle t rasmissioni in l ingua. 

T r a s m i s s i o n e s t e r o f o n i c a b i c a n a l e 
Quale naturale sv i luppo del la t rasmissione mono fo ­
nica a larga banda , si realizzò un s is tema bicanale. 
Per la t rasmiss ione stereofonica del canale sinistro si 
usò la stessa portante d i 95 kHz già impiegata per la 
t rasmiss ione monofon ica : per il canale destro si ut i­
lizzò una nuova portante di 250 kHz. Anche ques to 
s istema, c o m e il s is tema monocana le , venne inse­
rito nella normat iva tedesca. Dato che il secondo 
canale, dal punto di vista tecnico, vienetrattato c o m e 
il p r imo, i due canal i non si misch iano. Per questo 

mot ivo il s is tema può essere usato non so lo per pro­
g r a m m i stereofonici , m a anche per d u e p r o g r a m m i 
in mono fon ica comp le tamen te ind ipendent i . Il 
s is tema b icanale a banda larga v iene util izzato, oltre 
che per la t rasmiss ione sterofonica domes t i ca , 
anche in c a m p o professionale soprat tut to nel set­
tore del la p roduz ione sonora in studio. In ques to 
caso si invia ai musicist i il segna le di p lay-back des i ­
derato, senza che essi impacciat i dal le l inee di co l le­
g a m e n t o del le cuffie. Versioni special i dei s is temi 
sterofonici v e n g o n o usate con successo nelle 
scuole per bamb in i debol i d 'udito. 

S i s t e m i p l u r i c a n a l i 
Gli impiant i d i t rasmiss ione ad un canale o a d u e 
canali funz ionano con modu laz ione a larga banda . 
Spec ia lmente nel settore del la tecnica per con fe ­
renze, si r ich iedono p iù canal i .Ogni par tec ipante al la 
conferenza vor rebbe poter selezionare a suo p iac i ­
men to la l ingua a lui p iù comprens ib i le . Dal la b a n d a 
di f requenza d ispon ib i le si sono estratti, p a s s a n d o 
alla tecnica a b a n d a stretta, 9 canal i . C iò garant isce 
una elevata qual i tà de l suono. La spaziatura de i 9 
canal i è un i fo rmemente di 4 0 kHz nella fascia d i fre­
quenza c o m p r e s a fra i 55 ed i 375 kHz. Gli impiant i 
v e n g o n o impiegat i per s istemi di t raduzione, per 
scop i di c o m a n d o negli studi televisive o p p u r e per 
l ' instruzione di lavoratori stranieri al pos to di lavoro. 

Art. Denomina- Breve descrizione pag. 
no. zione 
1963 HDI 234 HiDyn Cuffia stereo a raggi infrarossi 84 
1961 SI 234 HiDyn Trasmettitore domestico stereo a raggi infrarossi con connettore universale 84 
1537 SZI 434 Radiatore stereo ausiliario a raggi infrarosssi 84 
1314 SI 406 Trasmettitore monocanale a raggi infrarossi con connettore universale 85 
1299 HDI 406 Auricolare sottomento senza fili per ricevitori a raggi infrarossi a banda larga 85 
1380 HDI 408 Ricevitore a raggi infrarossi 85 
1547 S11011 Trasmettitore pilota monocanale a raggi infrarossi per impianti di trasmissione monofonici 86 
1548 SZ11011 Radiatore a raggi infrarossi per impianti di trasmissione monofonici 86 
141 o S11012 Trasmettitore pilota a 2 canali a raggi infrarossi per impianti di trasmissione a 2 canali 87 
1490 SZ11012 Radiatore a raggi infrarossi per impianti di trasmissione a 2 canali 87 
1522 S11019 1-9 Impianto multicanale per 9 canali 88 
1742 SIC 1019 Chassis perSI 1019 88 
1753 SIG 1019 Custodia perSI 1019 88 
1752 SIB1019 Cappa di chiusura per SI 1019 88 
1728 TSR 1019 Posto regia per impianto a 3 canali sistema 1019 89 
1729 TS11019 Posto traduttore per impianto a 3 canali sistema 1019 89 
1726 DE 1019 Pannello di traduzione simultanea per impianto a 3 canali sistema 1019 89 
1727 HMD 414-19 Cuffia microfonica 89 
1887 HME 1019 Cuffia microfonica 89 
1612 SZ11019 Radiatore d'alta potenza a raggi infrarossi 90 
1609 GZN 1019 Alimentatore per SZI 1019 90 
1642 GZG 1019 Dispositivo di fissaggio snodato 90 
1576 HD 400-6 Cuffia monofonica 91 
5115 TC 2-26 Combinazione dinamica Teleclips 91 
511 6 TC 2-36 Auricolare dinamico con archetto 91 
1523 EK11019 Ricevitore a 9 canali a raggi infrarossi per traduzione simultanea 91 
1613 EZL1019 Caricatore per EKI 1019 91 

Panoramica 92 
Dati tecnici cuffie a raggi infrarossi e trasmettitori 93 



Trasmettitore a raggi infrarossi monocanaie SI 406 
Ricevitore a raggi infrarossi per ia tecnica a banda Earga 
HDI 406 • HDI 408 

P e r u n ' o t t i m a t r a s m i s s i o n e m o n o f o n i c a . 

T r a s m e t t i t o r e a r a g g i i n f r a r o s s i : 
c o l l e g a b i l e a q u a l s i a s i a p p a r e c c h i a t u r a n o r m a ­
l i zza ta . 
I n s e r z i o n e e s p e g n i m e n t o a u t o m a t i c i . 
C o n t r o l l o d e l l a s o v r a m o d u l a z i o n e . 
D i c o s t r u z i o n e p i a t t a . 

R i c e v i t o r e : 
P e r t r a s m i s s i o n i a b a n d a l a r g a d i o t t i m a q u a l i t à 
A m p i a g a m m a d i f r e q u e n z a . 
E l e v a t o r a p p o r t o s e g n a l e / d i s t u r b o . 

S! 4 0 

HDI 406 

G Z S 4 0 6 

Il t rasmett i tore a raggi infrarossi SI 4 0 6 è stato s tu­
diato per un 'ot t ima t rasmiss ione di un canale fonico. 
Con i suoi sei d iod i trasmittent i a raggi infrarossi può 
coprire ambient i non mol to vasti ed è particolar­
mente adat to per uso domes t i co per la t rasmiss ione 
del suono televisivo senza fili. Il t rasmett i tore estre­
m a m e n t e piatto (17 m m ) può essere c o m o d a m e n t e 
s is tematosopraqua ls ias i te lev isore . i l co l legamento 
al l 'apparecchio radiofonico o televisivo avviene 

mediante l ' inserzione del la presa nell 'uscita cuffia o 
al toparlante del l 'apparecchio. D o p o il co l legamento 
alla presa a rete il t rasmett i tore è pronto per il funzio­
namento. L'auricolare so t tomento HDI 406, con tras­
duttore incorporato, v iene usato mol to spesso per 
co l legamento alI'SI 406. Un'alternativa è l'HDI 408 
ricevitore monocana le , per co l legamento diretto a 
quals iasi cuffia Sennheiser. Tutti i t ipi di cuffia a raggi 
infrarossi permet tono la regolazione indiv iduale 

del la potenza d'ascolto. L 'al imentazione avviene tra­
mite accumulator i inseribili (GZS 406) che p o s s o n o 
essere ricaricati mediante una presa a rete. Per 
impiant i più grand i è d isponib i le un ricaricatore GZL 
4 0 6 con 22 cellule s ingole. Per i debol i d 'udi to es i ­
s tono delle varianti di quest i mode l l i s tud ia t i appos i ­
tamente. La descr iz ione e la vers ione HDI 4 0 7 è ripor­
tata a pag ina 115. 

HDI 408 (Art. no. 1380) 
Simile all'HDI 406 ma senza trasduttore incorporato. Col­
legabile alle cuffie HD414, HD424, HD224, HD420, HD430. 
Gamma di freauenza 100-10.000 Hz. Possibilità di colle­
gamento ad altre cuffie con un'impedenza minore o 
uguale a 500 Q tramite una presa Jack da 2,5 mm. 

D a t i t e c n i c i HDI 406 (Art. no. 1299) 

Numero canali 1 
Frequenze portanti 95 kHz 
Tipo di modulazione FM 
Deenfasi 50 us 
Deviazione massima ± 5 0 kHz 
Sistema acustico trasduttore dinamico con linee 

acustiche verso l'orecchio (princìpio 
stetoset) 

Risposta in frequenza 50 . . . 8.000 Hz 
Pressione sonora massima (1 kHz) 106 dB 
Coefficiente di distorsione a 1000 Hz e con una deviazione di + 5 0 kHz . £ 3 % 
Intervallo della tensione psofometrica a norma DIN 45405 £ 5 0 d B 
Alimentazione Connettore-accumulatore GZS 406 

2,3 - 2,6 V 
Autonomia con batteria ca. 15 ore fino allo scaricamento 

completo; ca. 5 ore per funziona­
mento quotidiano 

Peso 65 g. 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

Dat i t e c n i c i SI 406 (Art. no. 1314) 

Colore nero opaco 
Dimensioni ca. 200 x 80 x 17 mm 
Alimentazione 220 V, 30 - 60 Hz, ca. 5 W 
Frequenza portante 95 kHz 
Tipo di modulazione FM 
Deviazione di frequenza ± 5 0 kHz 
Preenfasi 50 tis 
Risposta in frequenza BF 4 0 . . . 15.000 Hz 
Coefficiente di distorsione — 2 % 
Dinamica viene mantenuta la dinamica fornita 

dal segnale televisivo 
Lunghezza delle onde di luce a raggi infrarossi 950 nm 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Trasmettitore stereo SI 234 «HiDyn» e 
Ricevitore stereo HDI 234 «HiDyn» 
Radiatore aggiuntivo SZI 434 

T r a s m e t t i t o r e : 
C o n s i s t e m a a c o m p a n d e r «HiDyn» . 
T r a s m i s s i o n e s t e r e o f o n i c a H i F i s e n z a f i l i . 
C o l l e g a m e n t o u n i v e r s a l e . 
C o n t r o l l o a L E D d e l l a m o d u l a z i o n e . 
E l e v a t a s e p a r a z i o n e d e i c a n a l i . 
P o s s i b i l i t à d i a m p l i a r e la p o t e n z a d ' i r r a d i a z i o n e 
t r a m i t e u n r a d i a t o r e a u s i l i a r e . 
Di c o s t r u z i o n e p i a t t a . 

R i c e v i t o r e ( c u f f i a ) : 
C o n s i s t e m a a c o m p a n d e r «HiDyn» . 
Di e l e v a t o c o m f o r t . 
P a d i g l i o n i a v v o l g e n t i . 
E l e v a t o l i v e l l o d i v o l u m e . 

SI 2 3 4 »HiDyn« 

HDI 2 3 4 »H iDyn« 

Il t rasmett i tore SI 2 3 4 «HiDyn» è l'ideale per la t ra­
smiss ione del s u o n o a raggi infrarossi senza fili. Gra­
zie a i suoi 12 d iod i può copr i re ambien t i mo l to vasti ; 
per amp l ia rne la po tenza è c o m u n q u e d isponib i le 
un radiatore agg iunt ivo SZI 4 3 4 . Può essere col le­
gato a quals iasi fonte sonora. E' dotato di un d iodo 
luminoso che indica l'esatta modulaz ione. Il segna le 
stereo v iene t rasformato in luce ad infrarosso 
med ian te i 12 d iod i trasmittent i . L 'a l imentazione 
avviene tramite una presa a rete. L'HDI 234 «HiDyn» 

dotata di s is tema a c o m p a n d e r «HiDyn» garant isce 
un'ot t ima qual i tà di t rasmiss ione ed una magg io r 
portata. H a due canali separat i , con due posiz ioni d i 
commutaz ione , mono fon ico 1 e monofon ico 2. La 
regolazione del v o l u m e per c iascun orecchio p u ò 
essere fatta med ian te cursori separati . Il funz iona-
mente può a w e n i r e s i a t ramite ba t te r i acheaccumu-
latore. Trasmettitore è ricevitore sono dotati di s is tema 
di soppress ione del f ruscio «HiDyn» che garant isce 
un intervallo del la tens ione psofometr ìca d i 7 2 d B 

q u a n d o con una normale vers ione, senza «HiDyn», 
si arr iverebbe circa a 6 0 dB . C o m e per tutti i s is temi a 
compander , l '«HiDyn» c o m p r i m e il segna le su l lato 
trasmett i tore e l im inando eventual i d isturbi , men t re 
sul lato ricevitore il segna le v iene e s p a n s o con tut te 
le sue caratterist iche iniziali senza disturbi o d istor­
sioni. Per aumenta re la potenza d' i rradiazione sì p u ò 
d isporre de l radiatore agg iunt ivo SZI 434 . 

Dat i t e c n i c i SI 234 «HiDyn» 

Gamma di frequenza 20 . . . 20.000 Hz 
Tipo di modulazione FM 
Frequenza portante 95 kHz/250 kHz 
Deviazione massima/nominale ± 5 0 kHz/± 35 kHz 
Deenfasi 50 us 
Tensione d'ingresso per deviazione nominale 1,5 V 
Impedenza d'ingresso 330 kQ 
Coefficiente di distorsione a 1000 Hz e devianzione nominale < 1 % 
Intervallo della tensione psofometrìca con «HiDyn» e HDI 234 ca. 65 dB a norma 

DIN 45 405 
Tensione di alimentazione 220 V/50 - 60 Hz, 

ca.10W 
Peso trasmettitore: 

ca. 260 g. 
alimentatore: 
ca. 330 g. 

D a t i t e c n i c i HDI 234 «HiDyn» 

Gamma di frequenza 2 0 . . . 20.000 Hz 
Tipo di modulazione FM 
Frequenza portante 95 kHz/250 kHz 
Deviazione massima/nominale ± 5 0 kHz/± 35 kHz 
Preenfasi 50 (ÌS 
Sistema acustico trasduttore dinamico 
Coefficiente di distorsione a 1000 Hz e deviazione nominale < 1 % 
Tensione dì alimentazione Batteria a 9 V 

IEC6F22 
Peso ca. 380 g. 
Adattamento all'orecchio circumaurale 
Livello massimo del volume ca. 110 dB 
Colore nero 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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impianto di trasmissione monocanale S11011 e 

Radiatore di potenza SZ11011 

P e r t r a s m i s s i o n e m o n o c a n a l e d i o t t i m a q u a l i t à . 
S i s t e m a c o m p o n i b i l e . 
P e r l o c a l i m o l t o v a s t i . 
I n g r e s s o m i c r o f o n i c o a g g i u n t i v o . 
C o n t r o l l o d e l l a p r o f o n d i t à d i m o d u l a z i o n e e 
a m p l i f i c a t o r e - l i m i t a t o r e . 

L'oscillatore pi lota monocana le a raggi infrarossi con 
a l imentazione a rete S11011 offre una so luz ione eco­
nomica per ambient i mol to vasti. A ques to scopo 
esso può essere col legato a diversi radiatori di 
po tenzaa raggi infrarossi. AII'SI1011 p o s s o n o essere 
col legati d i ret tamente f ino a otto radiatori di potenza 
SZ11011. In tal m o d o si può coprire un locale d i circa 
400 mq.Tale portata può essere aumen ta ta in m o d o 
quas i i l l imitato med ian te l ' impiego di altri a l imenta­
tori e di radiatori d'alta potenza aggiunt iv i . Sp iega­
z ione più comple te sugl i accessor i , ad e s e m p i o per 
la proget tazione di impiant i di d iverso t ipo, sono con ­
tenuti in altre pubbl icaz ione Sennheiser . L'oscillatore 
p i lo tas i 1011 h a d u e ingressi as immetr ic i in bassa fre­
quenza; un ingresso ad alto livello e d uno per il 
microfono. Un commuta to re permet te d i sceglieri fra 
quest i due ing ress i .Un ind ica to red i regolazione LED 

facilita la regolazione del trasmett i tore. Inoltre un 
ot t imo ampli f icatore- l imitatore evita l asov ramodu la -
z ione nel caso di livelli d ' ingresso t roppo elevati. I 
radiatori SZ11011 v e n g o n o col legati al l 'uscita delI'SI 
1011 tramite dei cavi che possono essere ordinat i 
qual i accessor i . Quest i radiatori d i potenza (SZ11011) 

in base alle loro caratteristiche, r isul tano ott imal i per 
11 funz ionamento monocana le . Essi sono provvisti di 
12 d iod i trasmittenti a raggi infrarossi e di un ulteriore 
d iodo luminoso rosso che segna la l 'accensione. La 
fi lettatura a 3 / 8 " offre vaste possibi l i tà di f issaggio a 
giunt i ed a stativi. 

D a t i t e c n i c i S11011 (Art. no. 1547) 

Frequenza di trasmissione 95 kHz 
Tipo di modulazione FM 
Deviazione nominale ± 4 0 kHz 
Deviazione massima ± 5 0 kHz 
Indicazione della deviazione linea a diodi luminosi 
Deviazioni parassita 
per ingresso alti livelli 40 Hz 
per ingresso microfono 100 Hz 
Ingressi 
a) alti livelli 

Sensibilità per deviazione massima 30 mV fino a 3 V regolabile 
Impedenza 10kQ 
Risposta in frequenza BF (— 3 dB) 20 . . . 20.000 Hz 
Coefficiente di distorsione = 1 % 

b) Ingresso microfonico per microfoni din. da 200 Q 
Sensibilità per deviazione massima 0,4 mV 
Risposta in frequenza BF 5 0 . . . 15.000 Hz 
Coefficiente di distorsione — 1 % 

Uscite 
Tensione di funzionamento 32 V 
Corrente massima per radiatore di potenza 1,2 A 
Livello AF . ca. 700 mV efi. su 60 Q 
2 prese d'uscita identiche per connettore Switchcraft 
tipo A 4 M oppure Cannon tipo XLR-4-12 C 1 - AF, 2 = massa, 3 ——, 4 -

Alimentazione 32 V 
Alimentazione 220 V (spostabile su 110 V) 
Fusibile 0,8 A semiritardato 
Assorbimento max. 60 W 
Dimensioni in mm 295x200x107 
Peso ca. 5 kg. 

Dat i t e c n i c i SZ11011 (Art. no. 1548) 

Livello d'entrata 300-1000 mV 
Frequenza di lavoro 95 kHz 
Gamma di frequenza da 10 kHz fino a 180 kHz ( - 3 dB) 
Impedenza d'ingresso ca. 25 kQ 
Lunghezza d'onda delia luce a raggi infrarossi irradiata 950 nm 
Potenza irradiata ca. 100 mW 
Tensione d'esercizio da 27 fino a 34 V 
Assorbimento ca. 130 mA 
Controllo dell'esercizio mediante diodi a luce rossa 
Dimensioni della custodia 200 x 80 x 23 mm 
Lunghezza del cavo di collegamento 3 m 
Connettori Tuchel no. T-3360-002 oppure 

spina corrispondente Binder 
no. 09-0013-00-05 
4 - A F , 2=schermo, 3 , 5—hUB 

Peso ca. 450 g. 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Impianto di trasmissione a 2 canali con trasmettitore pilota S11012 e 

Radiatore di potenza SZ11012 Qu^m^XoM 

P e r t r a s m i s s i o n e a 2 c a n a l i . 
S i s t e m a m o d u l a r e . 
P e r g r a n d i l o c a l i . 
I n g r e s s i s i m m e t r i c i . 
C o n t r o l l o d i l i v e l l o . 
A m p l i f i c a t o r e - l i m i t a t o r e . 

Il t rasmett i tore a 2 canal i a raggi infrarossi con al i­
mentaz ione d a rete S11012 offre una soluzione eco­
nomica per grand i locali. Esso p u ò essere col legato 
a mol t i radiatori di potenza a raggi infrarossi. Attra­
verso idonee l inee di co l l egamen to si p o s s o n o al lac­
ciare d i re t tamente al trasmett i tore f ino a 8 radiatori di 
potenza SZ11012, così d a copr i re locali aventi una 
superf ic ie m a s s i m a d i 2 0 0 m q ; pe rques to mot ivo l'SI 
1012 trova svariati camp i d ' imp iego , inoltre, con l 'ag­
g iun ta d i altri radiatori d'alta po tenza e d i altri a l imen­
tatori si p u ò a u m e n t a r e l asua potenza in m o d o quas i 

ill imitato. La descr iz ione più dettagl iata de i vari 
modu l i componen t i e consigl i pe r laproge t taz ioned i 
grossi impiant i p o s s o n o essere ricavati dalle pubb l i ­
cazioni Sennhe iser relative al p rog ramma a raggi 
infrarossi (da richiedere). Il t rasmett i tore pilota S11012 
ha due ingressi s immetr ic i ugual i . Entrambi i canal i 
possono essere regolati ind ipendentemente e sono 
provvisti d i propr i control l i d i livello LED. In ogn i 
canale un ampl i f icatore- l imitatore di ot t ima qual i tà 
evita la sovramodu laz ione nel caso di livelli d ' in­
gresso t roppo alti. Ogn i canale può essere d is inse­

rito ind ipenden temente dall 'altro, e qu ind i t rasmett i ­
tore può funzionare anche q uale appara to pi lota per 
monofon ia . I radiatori SZ11012 v e n g o n o allacciati 
al l 'uscita delI'S11012 med ian te idonee l inee di co l le­
gamen to . La caratteristiche di quest i radiatori d i 
potenza r isultano ott imal i per il f unz ionamento s te­
reofonico. Essi con tengono 12 d iod i t rasmit tent i a 
raggi infrarossi e un d iodo a luce rossa per s e g n a ­
lare l 'accens ione del l 'apparato. La fi lettatura di 3 / 8 " 
offre vaste possibi l i tà di f issaggio a g iunt i sferici o a 
stativi. 

D a t i t e c n i c i S11012 (Art. no. 1410) 

Frequenze di trasmissione 
Tipo di modulazione 
Deviazione nominale 
Deviazione massima 
Indice della deviazione 
Deviazione parassita 

ingress i 
Sensibilità per deviazione massima 
Impedenza 
Risposta in frequenza BF 
Coefficiente di distorsione per deviazione di 1 kHz e 30 kHz 

Uscite 
Tensione di funzionamento per radiatore 
Corrente massima per radiatore 
Livello AF 
2 prese d'uscita identiche per le spine Switchcraft 
tipo A 4 M oppure Cannon tipo XLR-4-12 C 

Alimentazione 
Fusibile 
Assorbimento 
Dimensioni in mm 
Peso 

D a t i t e c n i c i 

95 kHz e 250 kHz inseribili separam. 
FM 
± 30 kHz 
+ 40 kHz 
linea a diodi luminosi ciascun canale 
40 Hz 

60 mV 3 V regolabile 
10 kP_ 
20 . . . 20.000 Hz 
£ 1 % 

32 V 
1,2 A 
ca. 700 mV eff. su 600 Q 

1 -= AF, 2 - massa, 3 - —, 4 - + 
Alimentazione 32 V 
220 V (spostabile su 110 V) 
0,8 A semìritardato 
60 W 
295 x 200 x 107 
ca. 5 kg. 

SZ11012 (Art. no. 1490) 

Livello d'entrata 
Risposta in frequenza 
Impedenza d'ingresso 
Lunghezza d'onda della luce a raggi infrarossi irradiata 
Potenza irradiata 
Tensione d'esercizio 
Assorbimento 
Controllo dell'esercizio 
Dimensioni della custodia 
Lunghezza del cavo di collegamento 
Connettori 

Peso 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

da 20 mV fino a 700 mV 
da 40 kHz fino a 400 kHz 
ca. 4 kQ 
950 nm 
ca. 110 mW 
da 29 fino a 34 V 
145 mA 
mediante diodi a luce rossa 
200 x 80 x 23 mm 
3 m 
Tuchel no. T-3360-002 oppure 
spina corrispondente Binder 
no. 09-0313-00-05 
1 -AF, 2=schermo, 3 = - , 5 - + U B 
ca. 450 g. 
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Impianti multicanale 

Sistema 1019 

T r a s m i s s i o n e s o n o r a d i a l t a q u a l i t à . 
F i n o a 9 c a n a l i . 
C o s t r u z i o n e d i t i p o m o d u l a r e . 
I n g r e s s i s i m m e t r i c i a b a s s a f r e q u e n z a . 
A m p l i f i c a t o r e - l i m i t a t o r e . 
I n d i c a t o r e d i r e g o l a z i o n e . 

L' impianto mul t icanale S11019 permet te d i t rasmet­
tere con temporaneamen te f ino a 9 canal i fonici . 
Esso utilizza il s is tema a b a n d a stretta, i cui vari canali 
sono allocati fra i 5 5 kHz ed i 375 kHz. C o n i modu l i 
offerti, si c o m p o n e il t rasmett i tore pi lota centrale. La 
f igura il lustra l 'esempio di un appara to SIS 1019 rea­
lizzato con 9 canal i SIK1019, chass is SIC 1019-20 e 
custodiaSIG1019.1 pannel l i di canale S IK1019sono 
equ ipagg ia t i con presa d ' ingresso, trasmett i tore 
d ' ingresso, regolatore del la sensibi l i tà, ampl i f icato­
re-regolatore, indicatore d i livello, modu la tore , d isac­
coppiatore ed interruttore acceso /spen to . Lo chas­
sis SIC 1019-20 cont iene l 'al imentatore SIS 1019-20, 
l'interruttore centrale d i a l imentaz ione, indicatori per 

i l funz ionamentode l l ' a l imentaz ioneatens ione cont i ­
nua, c o m e pure gli ampli f icator i d ' integrazione e gli 
a l lacciament i d'uscita. La cus tod ia SIG 1019 è realiz­
zata in lamiera d'acciaio. Essa viene sempre usata 
q u a n d o il telaio non v iene monta to in intelaiature d a 
19". Le c a p p e di ch iusura SIB1019 servono per evi­
tare d i occupare del lo spaz io non necessar io 
q u a n d o il telaio v e n g a so lo parz ia lmente e q u i p a g ­
giato. Un trasmett i tore pi lota realizzato con i modu l i 
descritt i costi tuisce, un i tamente ai radiatori dì 
potenza ed a eventual i a l imentator i aggiunt iv i , l'in­
tera parte trasmittente. Qual i radiatori si imp iegano 
prefer ibi lmente i radiatori di alta potenza SZ11019. Per 
la parte ricevente è d isponib i le il ricevitore a 9 canali 

EKI 1019. L ' impiego degl i impiant i mul t icanale a 
raggi infrarossi si es tende nell ' intero c a m p o de l la 
tecnica del le comunicaz ion i . Ques ta tecnica v iene 
usata in larga misura nei s istemi di t r aduz iones imu l -
tanea di e levata quali tà. In ques ta caso so l i tamente 
ad un s is tema trasmittente v iene con t rappos ta una 
serie d i ricevitori. Un altro imp iego, per il qua le si ut i ­
lizza un numero relat ivamente basso di ricevitori, è 
quel lo degl i impiant i di regia, per e s e m p i o per teatri 
e studi televisivi. Grazie alla sua costruzione m o d u ­
lare, esso può adattarsi alle diverse prob lemat iche. I 
tecnici progett ist i po t ranno ricavare ulteriori in forma­
zioni l eggendo gli opusco l i del la Sennheiser. 

Dat i t e c n i c i Trasmett i tore pi lota a 9 canali 

Numero dei canali 9 (inseribili separatamente) 
Frequenze di trasmissione 55-375 kHz con canalizzazione di 40 kHz 
Modulazione FM 
Deviazione nominale ± 6 kHz 
Deviazione massima ± 7 kHz 
Preenfasi 100 ms 
Indicatore di livello linea a dìodi luminosi 
Limitazione della deviazione mediante amplificatore-limitatore 
Ingressi bassa frequenza simmetrici 
Impedenza d'ingresso 10 k£2 
Sensibilità d'ingresso regolabile: 60 mV - 3 V 
Risposta in frequenza BF 50 . . . 7.000 Hz 
Coefficiente di distorsione per deviazioni di 1 kHz e di 6 kHz . . . 3 % 
Tensione d'uscita AF 2 Vss 
Impedenza d'uscita AF 60 Q 
Tensione continua d'uscita 32 V 
Massima corrente contìnua d'uscita 1,2 A 
Alimentazione 220 V (spostabile su 110 V) 
Assorbimento max. 70 W 
Dimensioni in mm (chassis da 19" con sovrastruttura) ca. 495 x 260 x 135,5 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

L'S11019 è fornibile a moduli: 

SIC 1019-20 (Art. no. 1862) 
Telaio da 19" 

SIS 1019-20 (Art. no. 1863) 
Modulo di alimentazione 

SIK1019, canale 2 (Art. no. 1744) 
Modulo di canale, 95 kHz 

SIK 1019, canale 3 (Art. no. 1745) 
Modulo di canale, 135 kHz • 

SIK 1019, canale 4 (Art. no. 1746) 
Modulo di canale, 175 kHz 

SIK 1019, canale 5 (Art. no. 1747) 
Modulo di canale, 215 kHz 

SIK 1019, canale 6 (Art. no. 1748) 
Modulo di canale, 255 kHz 

SIK 1019, canale 7 (Art. no. 1749) 
Modulo di canale, 295 kHz 

SIK 1019, canale 8 (Art. no. 1750) 
Modulo di canale, 335 kHz 

SIK 1019, canale 9 (Art. no. 1751) 
Modulo di canale, 375 kHz 

SIB 1019, (Art. no. 1752) 
Cappa di chiusura 
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Impianto eli traduzione simultanea a 3 canali 

Sistema 1019 (3 canali) 

Ogg i accade s e m p r e più spesso che uomin i di 
d iverse nazional i tà si t rovino ins ieme per parlare o 
per scambiars i esper ienze. Nel l ' industr ia si svol ­
g o n o congress i e corsi per rappresentant i e per co l ­
laboratori esteri; nel servizio pubb l i co e nel c a m p o 
sanitario si effettuano sedute , congress i e s impos i . 
A d ogn i partecipante deve essere offerta la poss ib i ­
lità d i capire gli interventi dei vari oratori nella propr ia 
l ingua. 

Per ques te conferenze non mo l to vaste, i soliti 
impiant i di t raduzione r isultano spesso esuberant i , 
spec ia lmente q u a n d o d e b b a n o essere usate so lo 
due o tre l ingue. Però sono propr io queste confe­
renze ristrette quel le che capi tano più f requente­
mente, c o m e è risultato d a una indagine effettuata 
recentemente dal la Sennheiser . L' impianto di t radu­
z ione s imul tanea a 3 canali a raggi infrarossi, 
s is tema 1019 del la Sennheiser , è stato sv i luppato 
appos i tamente per ques to t ipo d i impiego. 11 s is tema 
è costi tuito da g rupp i di componen t i s ingol i che ven ­
g o n o assembla t i s e c o n d o i desider i dei clienti. 
Imp iegando il nuovo s i s tema modu la re si ha una 
realizzazione veloce e semp l i ce ed una gest ione 
s icura (per ques to mot ivo l ' impianto non risulta ma i 
sovrad imens ionato) . 

-»1 ?t 
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Pannel lo di t raduz ione s imu l tanea DE 1019 

P o s t o reg ia 
TSR 1019 

P o s t o d i t r a d u z i o n e s i m u l t a n e a 
TSI 1 0 1 9 

Qui di segui to ind ich iamo qual i modu l i base devono 
c o m u n q u e essere d isponib i l i : 
1. Trasmett i tore pilota, compreso al imentatore 

I casset to di t raduzione s imu l tanea 
4 cassett i trasmittenti a raggi infrarossi 
Un qu in to pannel lo è previsto quale riserva. 

2. Il pos to regia (TSR 1019). 
3. 2 punt i di t raduzione s imul tanea (TS11019) con 

4 combinaz ion i cuf f ia/microfono (HMD 414-19) 
oppure HME 1019 compreso cavo di co l lega­
men to per la tecnica d i t raduzione s imul tanea. 

4 . 1 radiatored'altapotenzacon cavo di co l legamento. 
Per locali mo l to vasti si possono accoppiare d i ­
versi radiatori , d'alta potenza (1 radiatore copre 
circa 100 mq).' 

5. Tanti ricevitori quant i sono i partecipanti (EKI1019). 
6. Cuffie nella vers ione ad archetto o a sot tomento. 

II numero d ipende dal la quant i tà de i partecipanti . 

H M D 414-19 

H M E 1019 

D a t i t e c n i c i 

Dimensioni: 
Pannello di traduzione simultanea DE 1019 (BHT) 142x 129x181 mm 
Posto dì traduzione simultanea/posto regia TSR/TS11019 72 x 1 2 5 x 2 3 0 m m 

Posto regia TSR 1019 
Presa di collegamento del microfono a 8 poli a norma DIN 45326 
Impedenza d'ingresso 200 Q syn 
Piedini collegati: Microfono piedini 1 e 3 
Alimentazione per microfono electret piedino 8 
Tensione d'alimentazione oer microfono electret 12 V 
Preso di collegamento «line» pentapol. a norma DIN 41524 
Impedenza d'ingresso 100 kQ syn 
Piedini collegati piedini 1 e 3 
Livello d'ingresso d a 1 0 0 m V a 3 V 

Posto di t raduzione simultanea TS11019 
Presa di collegamento della cuffia/microfonica a 8 poli, a norma DIN 45 326 
Impedenza d'ingresso 200 fì 
Piedini collegati: mirarono piedini 1 e 3 

cuffia piedini 4 e 5 
alimentazione per microfono electret piedino 8 

Tensione d'alimentazione per microfono electret 12 V 
Impedenza cuffia — 200 Q 
Piedini collegati piedini 4 e 5 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Radiatore d'alta potenza SZ11019 

e alimentatore GZN1019 A 

P e r g r o s s i i m p i a n t i . 
R a d i a t o r e l e g g e r o . 
E l e v a t a p o t e n z a d i r a d i a z i o n e . 
R e g o l a z i o n e c o s t a n t e m e n t e o t t i m a l e . 
4 r a d i a t o r i p e r o g n i a l i m e n t a t o r e . 
A l i m e n t a t o r e p e r i m p i e g o m o b i l e . 

Il radiatore d'alta potenza a raggi infrarossi SZ11019 
serve per la radiazione in locali mol to vast i . L'oscilla­
tore pi lota gli invia dei segnal i ad alta f requenza con 
impressa la loro modu laz ione di f requenza fonica. 
Success ivamente esso t rasforma ques t i segnal i 
pi lota nel la potenza necessar ia per il f unz ionamento 
dei 119 d iod i trasmittenti a raggi infrarossi. Per l' indi­
cazione di funz ionamento si utilizza un d i o d o a luce 
rossa. Oltre che per la tecn ica mul t icanale il radiatore 
p u ò essere anche utilizzato per g ross i impiant i 
monocana l i e a 2 canal i . Un radiatore d'alta potenza 
può essere di ret tamente a l imentato d i vol ta in volta 
attraverso l 'al imentatore incorporato nell 'osci l latore 
pi lota col legato. Poiché nei grossi impiant i sol i ta­
men te si imp iegano diversi radiatori, sarà necessa­
rio procurare gli al imentator i aggiunt iv i G Z N 1019-1, 
i nd ipenden temente dal numero di canal i d a pilotare, 

•• . 

• ì 

I ©• © 
i 

G Z N 1019 

SZI 1019 

il radiatore fornisce sempre la mass ima potenza 
luminosa. Dato che per ogn i canale e per 2 m q è 
necessar io un d iodo, ques ta potenza luminosa sarà 
sufficiente per esemp io per il funz ionamento di 
quat t ro canal i su una superf ic ie d i circa 60 m q . Un al i­
mentatore G Z N 1019-1 è sufficiente d i vol ta per l'ali­
mentaz ione di quat t ro radiatori d'alta potenza SZI 
1019. Poiché è consigl iabi le col locare gli a l imentator i 
in posiz ione decentra ta nelle vic inanze del radiatore, 
è possib i le s is temare gli al imentator i alla d is tanza 
conveniente dall 'osci l latore pilota. La parte elettro­
nica degl i a l imentator i è stata studiata in m o d o tale 
d a rendere fac i lmente realizzabile il cab lagg io anche 
di grossi impiant i . L'al imentatore ha un raffredda­
men to a convettore e qu ind i non r ichiede m a n u t e n ­
zione. Per il f issaggio dell 'SZI1019 èfornibi le a parte il 
d isposi t ivo snoda to GZG1019. 

• V • 

G Z G 1019 

D a t i t e c n i c i SZ11019 (art, no. 1612) 

Risposta in frequenza 4 0 . . . 400 kHz 
Impedenza d'ingresso 4 kQ 
Numero dei diodi trasmittenti 119 
Corrente media attraverso un diodo trasmittente 100mA 
Potenza di radiazione a raggi infrarossi, media, complessiva . . ca. 1800 mW 
Indicatore di funzionamento mediante diodi aluce rossa 
Tensione d'esercizio 29 - 34 V 
Tensione d'ingresso AF 20 - 700 mV (con controllo automatico di 

livello si realizza una regolazione ottimale) 
Assorbimento 1,1 A 
Dimensioni della staffa 350 x 220 x 45 mm 
Peso 1500g. 

D a t i t e c n i c i GZN 1019 (art, no. 1609) 

Tensione di rete 220 V/110 V 
Assorbimento max. 250 VA 
Tensione d'uscita 33 V 
Massima corrente d'uscita 4,5 A 
Dimensioni in mm 260x160x160 
Peso ca. 7,5 kg 
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Ricevitore a 9 canali EK11019 

e ricaricatore EZL1019 

L a r g h e z z a d e l l a b a n d a r i c e v e n t e : 50 . . . 8 .000 
Hz. 
E l e v a t a s e p a r a z i o n e d e i c a n a l i . 
R i c e v i t o r e p i c c o l o e r o b u s t o . 
P e s o d e l r i c e v i t o r e : s o l o 120 g . 
Di i m p i e g o e c o n o m i c o m e d i a n t e a c c u m u l a t o r i . 
R i c a r i c a t o r e p o r t a t i l e . 
R i c a r i c a t o r e = c o f a n e t t o p e r i l t r a s p o r t o . 
106 c e l l u l e d i c a r i c a . 
C e l l u l a d i p r o v a . 

Il p iccolo e leggero ricevitore a raggi infrarossi a nove 
canal i EK11019 è un apparecch io maneggevo le e 
robusto. Esso è mun i to d i una cl ip per fissarlo 
all 'abito. Mediante un cordone a c inghia esso può 
essere anche appe so al col lo. L 'al imentazione 
avviene med ian te una batteria al n iche l -cadmio 
incorporata che permette un funz ionamento ininter­
rotto di c irca13 ore. Il ricevitore si accende inserendo 
lasp ina a jack del condut tore de l la cuffia. E' possibi le 
scegl iere fratre diversi tipi di cuf f iadisponibi l i in serie: 
HD 400-6 , TC 2-26, TC 2-36 con Jack d a 3,5 m m . Il 
canale v iene selezionato med ian te l'interruttore a 
nove scatt i ; il vo l ume può essere regolato mediante il 
potenziometro acu rso re s is temato in posiz ione oriz­
zontale. Tutti gli e lement i di manovra s o n o incassati 
nella custod ia così d a evitare che essi vengano s p o ­
stati involontar iamente. Con il r icaricatore EZL1019si 
possono ricaricare con temporaneamen te105 ricevi­
tori EK11019. La durata de l processo di ricarica può 
essere regolata med ian te un interruttore orario. Il 

m »-
1 

1 f 

T C 2-26 \ 
i 

T C 2 - 3 6 & 
/ 

H D 4 0 0 - 6 

EKI 1019 

t e m p o di ricarica comp le ta richiesto d a un a c c u m u ­
latore asso lu tamente scar ico del ricevitore a raggi 
infrarossi è di circa 14 ore. Al termine del per iodo di 
ricarica selezionato, il ricaricatore si c o m m u t a sul la 
condiz ione d i car ica d i compensaz ione del la batte­
ria. Nel ricaricatore è prevista una cellula di p rova 
separata per il control lo del la tens ione di funz iona­
men to del ricevitore a raggi infrarossi EK11019. Il fatto 
di aver realizzato il ricaricatore EZL1019 con la fo rma 
di un cofano portati le risulta mol to vantagg ioso nel 
caso di imp iego mob i le dell ' intero impianto mul t ica­
nale a raggi infrarossi del la Sennheiser. 

D a t i t e c n i c i EK11019 (art. no. 1523) 

Numero dei canali 9 
Frequenze di ricezione 55 kHz - 375 kHz con canalizzazione di 40 kHz 
Selezione dei canali mediante commutatore rotativo 
Tipo di modulazione FM 
Deviazione nominale ± 6 kHz 
Deviazione massima ± 7 kHz 
Deenfasi 100 us 
Tipo di funzionamento ricevitore eterodina 
Frequenza intermedia 455 kHz 
Principio di demodulazione demodulazione sincrona 
Amplificatore BF protetto dai cortocircuiti 
Impedenza d'uscita 100 Q 
Carico ammesso auricolari magnetici e dinamici 200 - 2.000 Q 
Boccole d'uscita prese Jack da 3,5 mm 
Livello massimo per una impedenza di carico di 200 Q 

prese Jack da 3,5 mm 

(1kHz, U B a t t - 4,5 V) 0,9 V 
Livello massimo per una impedenza di carico di 1 kQ 
(1 kHz, UBatt - 4 5 V) 1,2V 
Coefficiente di distorsione non lineare a 7 kHz di deviazione 
( f - 1 kHz, R L - 2 0 0 Q, UBatt = 4,5 V,U = 0,7 Veff.) . . . . max. 4 % 
Risposta in frequenza 5 0 . . . 8.000 Hz 
Dinamica a norma DIN > 4 0 dB 
Alimentazione Accumulatori 4,8 V / 50 mAh 
Tempo di funzionamento con un accumulatore carico . . . ca. 13 ore 
Peso 120 g. 
Dimensioni in mm ca. 95 x 70 x 20 
Colore nero opaco 

D a t i t e c n i c i EZL 1019 (art. no. 1613) 

Numero delle cellule di carica 106,1 cellula di prova 
Corrente di carica 5 mA 
Corrente di prova 25 mA 
Tempo di carica per batteria scarica 14 ore 
Alimentazione 110/220 V 

circa 20 W 
Dimensioni in mm 740 x 550 x 180 
Peso ca. 30 kg 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Trasmissione senza fili a raggi infrarossi • Panoramica 

Trasmettitori infraport 
Accessor i 

Mono 

SI 406 
Trasmettitore domestico per la 
trasmissione dell'audio televisivo 

S11011 
Trasmettitore pilota 

SZ11011 
(Radiatore di potenza) 

GZL1012 
(Cavo di collegamento e di prolunga quadruplo) 

Stereo / 
a 2 canali 

Mult i ­
canale 

SI 234 HiDyn 

S11012 
Trasmettitore pilota 

Impianto mult icanale 
1019 
(trasmettitore) 

• I * • • • 
e] e 8 

SZI 434 
•Radiatore di potenza aggiuntivo 
per 
SI 234 HiDyn 

SZ11012 
(Radiatore di potenza) 
GZL1012 (Cavo collegamento 
e di prolunga quadruplo) 

P i l l i l i 
SZ11019 (Radiatore ad alta 

• potenza a raggi infrarossi) , ™ U V J o u 

GZN1019-1 (Alimentatore per SZ11019) ',óo j l l g g g o o o o o o 

GZL1019, GZL1019-1, GZL1019-2 Ì ° ° o g g g ° § g § o o o 
(Cavi di collegamento per SZ11019 e GZN 1019) 0 0 1 

GZG 1019 (Dispositivo di fissaggio per SZ11019) 

Wft Ricevitori infraport 
Accessor i 

Mono 

HDI 406 
(Ricevitore sottomento) 

HDI 408 
(Ricevitore sottomento) 

HDI 234 HiDyn 
(Ricevitore auricolare 
anche per monofonie) 

GZS 406 
• Accumulatore 

Stereo/ 
a 2 canali 

HDI 234 HiDyn 
Cuffia HiFi aperta 

Mult i ­
canale 

EK11019 
Ricevitore a 9 canali a banda 
stretta 

EZL 1019 Dispositivo carica batterie 

HD 400-6 Cuffia monofonica 

• TC 2-26 Combinazione dinamica 
Teleclips 

TC 2-36 Auricalore dinamico con 
archetto 
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Cuffie a raggi infrarossi con trasmettitore • Dati tecnici 

Tipo Gamma d i f requenza 
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P r incipio 
di funz ionamento 

Li
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 d
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Coef f ic iente 
di d is tors ione 

a 1000 Hz 

Tens ione d i 
funz ionamento / 

assorb imento 

HDI 406 5 0 . . . 8000 Hz FM 95 kHz ± 50 kHz 50 us 
Trasdut tore 

d inamico 
Deviazione 

a 3 % v 

( ± 40 kHz} 

SI 406 4 0 . . . 15000 Hz 
( - 3 d B ) FM 95 kHz ± 50/25 

kHz 
50| is 

0
,0

4
..

. 2
0 

V
 

C i 
JC 
i n 

Al! 

Deviazione 
S 1 % 

( + 2 5 kHz) 
220V/50 - 60HZ, 

c a . 5 W 

HDI 234 
HiDyn 2 0 . . . 20000 Hz FM 

Canale 
s in is t ro 
95 kHz 

± 50/ 50 us Trasduttore 
d inamico 

Deviazione 
S 1 % 

( ± 3 5 kHz) 

Batteria a 
secco 9 V 

SI 234 
HiDyn 2 0 . . . 20000 Hz FM 

Canale 
destro 

250 kHz 
± 35 kHz 50 us 1,5

 V
 a 

o 
CO CO 

Deviazione 
a i % 

( ± 35 kHz) 

220 V750 - 60HZ 
c a . 1 0 W 

Tipo Peso/ 
d imens ion i 

Versione Tipo di adattamento 
al l 'orecchio 

M
as

si
m

a 
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ss
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e 
so

no
ra

 a
 1

00
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In
te
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al

lo
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a 
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rm
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D
IN

 4
54

05
 Note 

HDI 406 65 g Custodia in 
plastica ant iurto 108 dB 

SI 406 

Parte 
t rasmi t tente : 

ca. 165 g 
2 0 0 x 8 0 x 1 7 c m 

Al imentatore: 
ca. 200 g 

Nero opaco E='60dB 
SI 406 
Cavo di co l legamento BF e presa per cuf f ie 
a norma DIN 45327 

HDI 234 
HiDyn ca. 380 g Custodia in 

plastica ant iur to 

ca
. 

65
 

dB
 

Con «HiDyn» d is inser ib i le 

SI 234 
HiDyn 

Parte 
t rasmi t tente : 

ca. 260 g 

Al imentatore: 
ca. 330 g 

Nero opaco Circumaurale 

ca
. 1

10
 

dB
 

ca
. 6

5 
dB

 

Connettore di co l legamento BF: universale 
(a v i te pentapolare + Jack da 6,3 mm) 

93 



Sistemi di trasmissione af senza fili 

Già d a più di 20 ann i la Sennheiser eleotronic offre la 
possibi l i tà di t rasmissioni sonore senza fili di o t t ima 
qual i tà uti l izzando l'alta f requenza. In base alla 
potenza d i t rasmiss ione impiegata, si fa dist inzione 
fra microfoni senza filo o apparecch i per reportage. I 
microfoni senza filo sono caratterizzati da ridotte 
d imens ion i e sono disponibi l i per potenze f ino a 100 
mW. Sono inoltre disponibi l i trasmetti tori d a repor­
tage con potenza f ino a 10 W. Per la parte r icevente 
sono disponibi l i sia ricevitori tascabi l i con a l imenta­
z ione a batteria, s ia ricevitori f issi, con a l imentaz ione 
d a rete. Per il funz ionamento con accumulator i sono 

disponibi l i disposit iv i di carica. Per una migl iore utiliz­
zazione del le f requenze sono state previste due 
tecniche. Il cosidet to funz ionamento a larga b a n d a 
assicura una ot t ima qual i tà audio, m a r ichiede 
un 'amp ia g a m m a di alte f requenze. A n c h e utiliz­
zando una larghezza del la banda A F ridotta, di 4 0 
kHz, si possono ottenere t rasmissioni di ot t ima q u a ­
lità. La Sennhe iser offre anche questa tecnica «a 
banda stretta». Essa v iene imp iegata prevalente­
mente nel c a m p o teatrale un i tamente agli impiant i 
mult icanale. La Sennhe iser ha elaborato del le so lu ­
zioni per i p rob lemi relativi a quest i impiant i , basate 

su una vasta g a m m a di prodott i . La tabel la che 
segue facilita la scel ta e l 'accoppiamento dei t ra­
smettitori e dei ricevitori Microport . Q u a n d o si t rova il 
segno # signif ica che è poss ib i le l ' impiego diretto. 
Per altre combinaz ion i particolari Vi cons ig l iamo di 
rivolgervi a: POLINIA-Divisione A u d i o del la Exhibo 
Italiana Via A. Boi to 12, 2 0 0 5 2 M O N Z A . 
Presso tale sede potrete anche ricevere consigl i per 
la so luz ione dei p rob lemi conness i a i la t rasmiss ione 
microfonica, che non hanno potu to essere presi in 
cons ideraz ione in ques ta tabella. 

Art. no. Tipo 
S K 1 0 1 2 

pagine 
1850 

Tipo 
S K 1 0 1 2 Trasmettitore Microport con HiDyn (36,7/37,1/37,9 MHz) . . . 95 

1870 S K 1 0 1 2 - R Trasmettitore Microport con HiDyn (versione radiofonica 10 mW) . 95 
1851 S K 1 0 1 2 - 1 Trasmettitore Microport con HiDyn (100 mW) 95 
1871 S K 1 0 1 2 - 1 R Trasmettitore Microport con HiDyn (versione radiofonica 100 mW). 95 
2109 S K 1 0 1 2 - 6 Trasmettitore Microport con HiDyn (a banda stretta 10 mW) 95 
2110 S K 1 0 1 2 - 7 Trasmettitore Microport con HiDyn (a banda stretta 100 mW) . 95 
1471 M K E 2 0 1 0 Microfono electret a clips (panoramico) 42 
1472 M K E 4 0 1 0 Microfono elecfret a clips (cardioide) 42 
1419 M K E 1 0 Microfono electret a clips (panoramico) 42 
1940 M K E 1 0 R Microfono eiectret a clips (panoramico) 42 
1848 M K E 2 0 1 2 Microfono electret a clips (panoramico) 42 
1849 M K E 4 0 1 2 Microfono electret a clips (cardioide) 42 
1978 M K E 4 0 R Microfono electret a clips (catdioide) 42 
1470 S K 1 0 1 0 Trasmettitore Microport (36,7/37,1/37,9 MHz) 96 
1599 S K 1 0 1 0 - R Trasmettitore Microport (versione radiofonica) 96 
1586 S K 1 0 1 0 - 1 Trasmettitore Microport (100 mW) 96 
1587 S K 1 0 1 0 - 1 R Trasmettitore Microport (versione radiofonica) 96 
1682 S K 1 0 1 0 - 6 Trasmettitore Microport a banda stretta 96 
1652 
1696 

S K 1 0 1 0 - 7 
S K 1 0 1 0 - 8 

Trasmettitore Microport a banda stretta 
Trasmettitore nota pilota 

96 
96 

1710 S K 1 0 1 0 - 9 Trasmettitore Microport (gamma VHF) 96 
1614 E K 1 0 1 0 Ricevitore Microport (36,7/37,1/37,9 MHz) 97 
1677 E K 1 0 1 0 - R Ricevitore Microport (versione radiofonica) 97 
1631 E K 1 0 1 0 - 6 Ricevitore Microport a banda stretta 97 
1697 E K 1 0 1 0 - 8 Ricevitore noia pilota 97 
1920 E M 1 0 0 1 Ricevitore monocanale a banda stretta 98 
1919 E M 1 0 0 3 Ricevitore a 3 canali a banda larga 98 

99 
1964 E M 1 0 1 2 Ricevitore a 3 canali a banda larga 100 

Art. no. Tipo pag. 
1966 E M 1 0 1 2 - 2 Ricevitore a 5 canali a banda larga 100 
1967 E M 1 0 1 2 - 4 Ricevitore a 5 canali a banda stretta (VHF) 100 

E M 1 0 1 2 - 5 Ricevitore a 5 canali a banda larga (VHF) 100 
1968 E M 1 0 1 2 - 7 Ricevitore a 5 canali a banda stretta 100 

Dati tecnici 100 
1771 E M 1 0 2 6 Ricevitore multicanale componibile 101 

Dati tecnici 102 
M i c r o p o r t c o n t r o l 103 
I m p i a n t i n o t a p i l o t a 104 

Dati tecnici 104 
1040 S E R 1 -3 Trasmettitore da reportage (1 W) 105 
1041 S E R 1 -4 Trasmettitore da reportage (10 W) 105 
1195 S E R 1 - B S Accumulatore con custodia 105 
1117 S V Z 1 0 Stadio finale 10 W per SER 1 105 
1116 G Z B 4 - 2 Accumulatore con custodia per SER 1 105 
1118 G Z B 1 0 Alimentatore 105 

S E R 1 0 Trasmettitore da reportage 107 
S E R 1 0 v a r i a n t i Trasmettitore'da reportage 107 

Dati technici 108 
0057 E R 2 Ricevitore da reportage (a banda larga) 109 
0928 E R 3 Ricevitore da reportage (a banda stretta) 109 
1478 S Z L 1 0 1 0 Caricatore automatico 110 
0798 S Z L 1 5 Caricatore automatico 110 
1675 S Z L 2 5 Caricatore automatico 110 

A c c e s s o r i p e r r i c e v i t o r i 
1636 E Z D 1 0 1 0 Apparecchio Diversity 111 
1708 E Z W 1 0 1 6 Filtro d'antenna 111 
1714 G Z A 1 0 0 0 Dipolo in mezz'onda 111 
0597 T A 2 0 3 Antenna telescopica 111 

Possibilità di combinazione dei trasmettitori e dei ricevitori Microport Sennheiser 
Ricevitore 

Trasmettitore E
K

1
0

1
0

; 
E

K
 1

0
1
0
-R

 
(3

0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 
la

rg
a
 

E
K

 1
0
1
0
-6

 
(3

0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 s

tr
e

tt
a
 

EK
 1

0
1
0
-8

 (
N

o
ta

 p
ilo

ta
) 

(3
0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 s

tr
e
tt
a
 

E
M

 1
00

1
 

(3
0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 s

tr
e

tt
a
 

E
M

 1
0
0
3

 
(3

0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 l

a
rg

a
 

E
M

 1
01

2,
 3

 c
a
n
a
li 

(3
6,

7;
 3

7,
1;

 3
7
,9

 M
H

z)
 

B
a
n
d
a

 la
rg

a
 

E
M

 1
0
1
2
-2

, 
5

 c
a
n
a
li 

(2
5
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a

 l
a
rg

a
 

E
M

 1
0
1
2
-4

, 
5

 c
a
n
a
li 

(1
40

-2
10

 M
H

z)
 

B
a
n
d
a

 s
tr

e
tt

a
 

E
M

 1
01

2-
5,

 5
 c

a
n
a
li 

(1
4
0
-2

1
0

 M
H

z)
 B

a
n
d
a

 l
a
rg

a
 

E
M

 1
01

2-
7,

 5
 c

a
n
a
li 

(3
0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a

 s
tr

e
tt
a
 

E
M

 
10

26
 

(3
0
-4

5
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 l

a
rg

a
 

ER
 
2
 

(2
5-

11
0

 M
H

z)
 B

a
n
d
a

 l
a
rg

a
 

E
R

 2
-1

 -
 E

R
 3

 
(2

5-
11

0
 M

H
z)

 B
a
n
d
a
 s

tr
e

tt
a
 

Sk 1010-R • 
SK 1010 
(30-45 MHz) • 
Sk 1010-1 
SK 1010-1-R 
(30-45 MHz) • 
SK 1010-6 
(30-45 MHz) • 
SK 1010-7 
(30-45 MHz) • 
SK 1010-8 
(30-45 MHz) 
SK 1010-9 
(140-200 MHz) 9 
SK 1012 
SK 1012-R 
(30-45 MHz) 

• • • 0 

SK 1012-1 
SK 1012-1-R 
(30-45 MHz) • • 9 • 
SK 1012-6 
(30-45 MHz) • • 
SK 1012-7 
(30-45 MHz) • • 
SER 1-3 
(25 - 110 MHz) • • 
SER 1-4 
(35- 110 MHz) • • 
SER 10 
(30-200 MHz) • • 
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M f e / ^ w S Trasmettitore microport 

SK1012 

D o t a t o d i e l e v a t a d i n a m i c a g r a z i e a l c o m m u t a ­
t o r e a c o m p a n d e r «HiDyn» . 
V e r s i o n e c o m p a t t a c o n i n u o v i m i c r o f o n i M K E 
2012 ( p a n o r a m i c o ) e M K E 4012 ( s u p e r c a r ­
d i o i d e ) . 

T r e d i v e r s i t i p i d i f u n z i o n a m e n t o c o m m u t a b i l i : 
L i n e a r e - L i m i t a t o r e - H i D y n . 
C o m p a t i b i l e c o n i s i s t e m i g i à e s i s t e n t i . 

L'SK 1012 è una nuova vers ione dei trasmett i tori 
micropor t portatili prodott i da l l aSennhe ise rdo ta tod i 
un commuta to re a c o m p a n d e r per l 'attenuazione 
del fruscio. La custod ia è simi le a quel la del l ' SK 1010 
a l laqua le os ta to agg iun to un commuta to re a 3 pos i ­
z ioni : 
«Linear» -

Nessuna regolazione, l imitazione del la deviaz ione 
possibi le so lo con «cl ipping». 
«Limiter» -
Limitazione del la deviaz ione regolabi le. 
«HiDyn» -
Funz ionamento a c o m p a n d e r e l imitazione del la 
deviaz ione regolabi le. 
C o m e per tutti i s is temi a compander , con l 'HiDyn il 
segna le v i e n e d a p p r i m a c o m p r e s s o s u l lato trasmet­
titore e l iminando eventual i distorsioni e v iene poi 
espanso sul lato ricevitore con le caratterist iche ini­
ziali senza disturbi e distorsioni . E' col legabi le diretta­
men te a ricevitori «HiDyn», per e s e m p i o EM1026, EM 
1001 oppu re EM 1003. Con il f unz ionamento in 
«HiDyn» si ott iene un intervallo del la tens ione psofo-
metr ica d i 72 dB (CCIR 468) che d i solito con funzio­
namen to normale, in condiz ioni ot t ime, è di soli 6 0 
d B . In condiz ioni AF sfavorevoli, il g u a d a g n o è per­
s ino maggiore . Per co l l egamento a ricevitori non 
dotat i d i s is tema a c o m p a n d e r HiDyn, è sufficiente 
spostare il commuta to re sul lato stretto del la custo­
d ia med ian te il pezzo sagoma to si tuato al l 'estremità 
inferiore del l 'antenna. In pos iz ione «LIM», l'SK 1012 
ha lo s tesso t ipo d i f unz ionamento delI 'SK 1010: in 
caso di sovramodu laz ione (deviazione nominale) 
entra in azione un au toma t i smo di livello (Limiter). In 
posiz ione «LIN» anche l 'automat ismo di livello v iene 
disinseri to. Il segna le BF viene l imi tatodi 5 d B oltre la 
sovramodu laz ione tramite il «cl ipping». 

D a t i t e c n i c i SK 1012 SK 1012-1 D a t i t e c n i c i S K 1 0 1 2 SK 1012-1 

Frequenza portante . . 36,7/37,1/37,9 MHz (commutabili) Gamma del regolatore di 
46 dB (tip.) 46 dB (tip.) 

Frequenza portante . . 
oppure 3 frequenze tra 30 e 45 MHz sensibilità 46 dB (tip.) 46 dB (tip.) 

Distanza massima di fre­ Gamma di regolazione 
quenza tra canale 1 dell'amplificatore/limìtatore 30 dB (tip.) 30 dB (tip.) 
e canale 3 1,5 MHz 1,5 MHz Coefficiente di distorsione 
Stabilità della frequenza 

1,5 MHz 1,5 MHz 
armonica nell'intero 

per temperature comprese 
trai + 10°Ce + 4 0 ° C e p e r 

campo di regolazione 
S 1 % < 1 % 

per temperature comprese 
trai + 10°Ce + 4 0 ° C e p e r Kges. (1000 Hz) S 1 % < 1 % 
una variazione d'alimenta­ Indicazione di modulazione 
zione d i+10 % e - 30 % maggiore di ± 1 5 MHz 

10 mW 
maggiore di ± 15 MHz in posizione di funziona­

Led, rosso Led, rosso Potenza d'uscita AF . . 
maggiore di ± 1 5 MHz 
10 mW 100mW mento «TEST». . . . Led, rosso Led, rosso 

Potenza d'irradiazione . < 1 mW ca. 10 mW Risposta in frequenza BF 40 Hz - 20 KHz 40 Hz - 20 KHz 
Potenza d'irradiazione delle 

Risposta in frequenza BF 
+ 1 dB + 1 dB 

armoniche e delle spurie S 4 nW S 4 n W 
Abbassamento oltre 

- 3 d B - 3 d B 
Tipo di modulazione. . FM FM Abbassamento oltre 
Posizione di fase AF 20 KHz > 18 dB/Ott. > 18 dB/Ott. 
(tensione d'ingresso BF: a scelta (passa-basso attivo) (passa-basso attivo) 
deviazione di frequenza) internamente mediante ponticello saldato Preenfasi 50 \i sec 50 u sec 
Deviazione nominale . ± 40 KHz ± 40 KHz Assorbimento. . . . ca. 15 mA ca. 40 mA 
Deviazione massima di Alimentazione. . . . Ba t te r ia9VIEC6F22 Batteria 9VIEC 6 F 22 
funzionamento Autonomia della batteria ca. 8 ore con Braun- (Braunstein non consi­

Lineare . . . . ± 75 KHz ± 75 KHz stein (p. es. Daiman gliabile) 
Limiter ± 40 KHz ± 40 KHz Nr. 333) 
HiDyn ± 40 KHz ± 4 0 KHz ca. 5,5 ore con 

Intervallo della tensione accumulatore al 
psofometrìca (CCIR 468 max) Nichel-cadmio (p. es. 

ca. 1,5 ore riferito alla deviazione nomi­ Varia TR 7/8) ca. 1,5 ore 
nale, sensibilità d'ingresso ca. 32 ore con batteria 
10 mV al manganese-alcalino 

Lineare . . . . ± 6 0 d B ± 6 0 dB (p.es.Mallory MN1604) ca. 6 ore 
Limiter ± 6 0 d B ± 6 0 dB Controllo della batteria 
HiDyn ± 7 0 d B ± 7 0 dB in posizione «TEST». . Led, verde Led, verde 

Sensibilità d'ingresso AF Dimensioni in mm 
150 x 46 x 24 Massima 1 mV/± 40 KHz - Deviazione (tipo) compreso il microfono . 150 x 46 x 24 150 x 46 x 24 

Minima 200 mV/± 40 KHz - Deviazione (tipo) Peso con batterìa e 
226 g. Impedenza d'ingresso . ca. 40 kQ ca. 40 kQ microfono 226 g. 226 g. 

Connessione delle boccole FTZ No M 68/80 M 68/80 
d'ingresso Piedino 1 — ingresso BF, Piedino 2 = massa d'ingresso 

(— batteria), Piedino 3 = = massa (— batteria), 
Piedino 6,7 (+ batteria) devono essere collegati 
all'esterno. Piedino 8 = tensione di alimenta-
zione per microfoni a condensatore electret. 

è disponibile nelle seguenti Il trasmettitore SK 1012 
versioni: 

S K 1 0 1 2 
Trasmettitore Microport a banda larga con 3 frequenze 
commutabili 36,7/37,1/37,9 MHz e potenza d'uscita AF di 
10 mW. 

SK1012-R 
Come SK 1012, ma realizzato per la radio tedesca con 
frequenze tra 32,55 e 38,05 MHz. 

SK 1012-1 
Come SK 1012, ma con una potenza d'uscita AF di 100 
mW. A causa dellaelevata potenza d'uscita, l'autonomiadi 
funzionamento è ridotta del 30 % rispetto alI'SK 1012. 

SK 1012-1 R 
Come SK 1012, ma con una potenza d'uscita AF di 100 
mW. A causa della elevata potenza d'uscita, l'autonomia 
di funzionamento è ridotta del 30 % rispetto alI'SK 1012. 
Questa versione è stata realizzata per la radio tedesca 
con frequenza tra 32,55 e 38,05 MHz. 

SK 1012-6 
Versione a banda stretta delI'SK 1012.1 frequenza nella 
gamma 30 - 45 MHz. 

SK 1012-7 
Versione a banda stretta come SK1012-6 ma con potenza 
d'uscita AF di 100 mW. 
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/ > /Mfei7t£p®/rff Trasmettitori microport 
( c s \ SK1010 • SK1010-R • SK 1010-1 • SK 1010-1 R • SK 1010-6 • SK 1010-7 
\ Z S SK 1010-8-SK 1010-9 

O t t i m a q u a l i t à d i t r a s m i s s i o n e . 
T e c n i c a a b a n d a l a r g a o a b a n d a s t r e t t a . 
V a s t a g a m m a d i f r e q u e n z e p o r t a n t i . 
V a r i a n t i c o n p o t e n z a d ' u s c i t a A F f i n o a 100 m W . 
P o r t a t a f i n o a c i r c a 100 m . 
O t t i m o c o n t r o l l o a u t o m a t i c o d i r e g o l a z i o n e . 
S o s t i t u z i o n e s e m p l i c e d e l l a b a t t e r i a . 

Nonostante le sue piccole d imens ion i il t rasmett i tore 
Microport SK1010 h o t t imequal i tà . Ins ieme al micro­
fono acondensa to re electret MKE 2010 con caratteri­
stica panoramica oppu re al m ic ro fono a condensa ­
tore electret MKE 4010 con caratterist ica a cardioide, 
può c o m o d a m e n t e essere tenuto in mano , oppure 
può essere portato c o m e mic ro fono a cravatta. Gra­
zie alle sue d imens ion i r idotte ed alla sua piatta, l'SK 
1010 può anche essere utilizzato c o m e trasmett i tore 
tascabi le. Quale micro fono si util izzerà in ques to 
caso per esemp io il micro fono ad innesto MKE 10. 
Anche i microfoni d inamic i a bassa impedenza pos­
sono essere di ret tamente col legat i . Il t rasmett i tore è 
d i funz ionamento s icuro ed insensib i le ai disturbi 
anche se manegg ia to con scarsa cura. Per l 'a l imen-

D a t i t e c n i c i 

SK 1010-R (art. no. 1599) 
Come l'SK 1010, ma solo per gli addetti della radio e tele­
visione tedesca; frequenze fra 32,55 e 38,05 MHz. 

SK 1010-1 (art. no. 1586) 
Come l'SK 1010, ma con una potenza d'uscita AF di 100 
mW. A causa dell'aumentato assorbimento, il tempo di 
autonomica si riduce di ca. il 30 % rispetto alI'SK 1010. 

fazione basta una p iccola pila d a 9 V. Si p o s s o n o uti­
lizzare anche accumulator i al n ichel -cadmio, ricari­
cabil i attraverso contatt i d i carica previsti nel t rasmet­
titore, un i tamente al d isposi t ivo di ricarica a u t o m a ­
t ico SZL1010 (ved. pagine110). Lo stato del la batteria 
imp iegata c o m e l ' inserzione del l imitatore delI 'SK 
1010 v e n g o n o indicati nella posiz ione in termedia 
dell ' interruttore di funz ionamento med ian te due 
d iod i luminosi . In agg iun ta al l 'ott imo ampl i f icatore-
l imitatore un filtro attivo provvede ad una esatta l imi­
tazione de l l ' andamento del la f requenza di modu la ­
zione. Grazie al rilevante numero di varianti delI 'SK 
1010 è possibi le soddisfare le diverse es igenze dei 
diversi Paesi. I trasmett i tori micropor t SK 1010 sono 
stati col laudat i ed omologat i non so lo dall 'FTZ del le 

SK 1010 (art, no. 1470) 

SK 1010-1 R(art. no. 1587) 
Come l'SK 1010-1 ma con una potenza d'uscita AF di 100 
mW per addetti della radio tedesca sulle frequenze radio­
foniche FTZ no. Rf 2-32/77. 

SK 1010-7 (art. no. 1652) 
Versione in banda stretta come l'SK 1010-6, ma con poten­
za d'uscita AF di 100 mW. A causa dell'aumentalo assorbi­
mento, il tempo di autonomia si riduce di ca. il 30 % 
rispetto alI'SK 1010-6 FTZ no. M 58/78. 

poste tedesche, m a d a diverse Ammin is t raz ion i 
postal i d i paesi esteri. La g a m m a di f requenza 30 -
45 M H z v iene sfruttata da i tipi a larga b a n d a SK1010, 
SK 1010-R SK 1010-1 ed SK 1010-1 R. Essi si di f feren­
z iano per la potenza d'usci ta e per il numero di o m o ­
logazione tedesco. Per il funz ionamento a b a n d a 
stretta sono d isponib i l i , nella stessa g a m m a , l'SK 
1010-6 e l'SK 1010-7. L'SK 1010-9 copre la f requenza 
d a 140 MHz fino a 220 MHz. La vers ione specia le SK 
1010-8 serve per la t rasmiss ione del tono pi lota nelle 
r iprese c inematograf iche. 

SK 1010-6 (art, no. 1632) 

1 frequenza fra 30 e 45 MHz 

£ ± 2,5 kHz 
10 mW/ca. 1 mW 
S 4 n W 
FM 
± 8 kHz 
S 20 Hz 
a 8 poli a norma DIN 45326 
regolabile da ca. 1 mVfino o ca. 20 mV 
ca. 36 dB oltre la deviazione nominale 
£ 2 % 
40 Hz - 1 2 k H z ( - 3 d B ) 
50 (is 
ca. 10 mA 
batterie da 9 V IEC 6 F 22 
ca. 8 ore 
ca. 48 ore 
150 x 46 x 24 
ca. 226 g. 
M-58/78 

SK 1010-8 (vedi impianto nota pilota senza fili). 

SK 1010-9 (art. no. 1710) 
Versione in banda stretta come l'SK 1010-6, ma per fre­
quenze fra 140 e 220 MHz e una potenza d'uscita AF di 
50 mW. A causa dell'aumentato assorbimento, il tempo 
di autonomia si riduce di ca. il 30 % rispetto alI'SK 
1010-6. 

Frequenze portanti 3 frequenze commutabili fra 30 e 45 MHz 
con un intervallo massimo di frequenza fra 
canale 1 e canale 3 di 1,5 MHz 

Stabilità della frequenza per temperature comprese fra + 1 0 °C e + 40°C 
e per una variazione della tensione d'alimentazione di + 1 0 % e — 30 % . S + 1 5 kHz 
Potenza d'uscita AF/potenza irradiata 10 mW/ca. 1 mW 
Potenza irradiata delle armoniche e delle spurie £ 4 nW 
Modulazione FM 
Deviazione nominale = deviazione massima ± 4 0 kHz 
Deviazione parassita (rumore pesato a norma DIN 45 405) S100 Hz 
Spina di collegamento a 8 poli a norma DIN 45 326 
Tensione d'ingresso BF per deviazione nominale regolabile da ca. 1 mV fino o ca. 20 mV 
Gamma di regolazione dell'amplificatore-limitatore ca. 36 dB oltre la deviazione nominale 
Coefficiente di distorsione armonica nell'intero campo di regolazione . . S 1 % 
Risposta in frequenza BF 40 Hz - 20 kHz ( - 3 dB) 
Preenfasi 50 us 
Assorbimento ca. 10 mA 
Alimentazione batterie da 9 V IEC 6 F 22 
Autonomia con accumulatore Vaila Tr 7/8 ca. 8 ore 
Autonomia di funzionamento con batteria al manganese-alcalino . . . ca. 48 ore 
Dimensioni in mm (compreso il microfono) 150 x 46 x 24 
Peso, compresa batteria e microfono ca. 226 g. 
Numero FTZ per le frequenze ammesse nella RFT M-51 /77 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Ricevitore 

EK1010 • EK1010 R • EK 1010-6 • EK 1010-8 

O t t i m a q u a l i t à d i t r a s m i s s i o n e . 
P e r t e c n i c a a b a n d a l a r g a o a b a n d a s t r e t t a . 
A m p i a s c e l t a d e l l e f r e q u e n z e p o r t a n t i . 
O s c i l l a t o r i a l q u r a z o . 
2 u s c i t e (2 m V f i s s o , 2,5 V r e g o l a b i l e ) . 
F i l t r o s o p p r e s s o r e d i r u m o r e d i s i n s e r i b i l e . 
C o n t r o l l o b a t t e r i a a L E D . 
I n d i c a z i o n e d i f u n z i o n a m e n t o a L E D . 
S o s t i t u z i o n e r a p i d a d e l l a b a t t e r i a . 

Il ricevitore microport EK 1010 è un minir icevitore d i 
qual i tà eccezionale. La sua meccan ica è uguale a 
quel la delI 'SK 1010 e grazie al le sue d imens ion i 
ridotte, può essere c o m o d a m e n t e indossato. Esso 
può essere portato s ia in borsa, s ia a p p e s o al col lo 
mediante il co rdone aco l la re che fa parte de l l ado ta -
zione di fornitura. Tutte le versioni sono provviste di 
oscillatori al quarzo e d i robust i filtri ceramic i . L'ele­
vata stabil i tà del la f requenza di r icezione garant isce 
costantemente un funz ionamento sicuro. L 'al imen­
tazione v i e n e f o r n i t a d a u n a n o r m a l e b a t t e r i a a 9 V d e l 
t ipo 6 F 2 2 oppu re d a una accumula to re al n ichel-
cadmio del lo stesso t ipo. Per la car ica non è neces­
sario estrarre l 'accumulatore da l ricevitore. Un c o n ­
tatto d i carica previsto sulla cus tod ia permet te la 
carica automat ica de l caricatore SZL 1010. 

Quale control lo d 'accensione vi è un d iodo luminoso 
a luce rossa. La condiz ione del la batteria v iene indi­
cata nel la posiz ione in termedia dell ' interruttore d i 
funz ionamento med ian te un d iodo a luce verde. 
Al l 'uscita dell 'EK 1010 si possono col legare cuffie, 
bob ine d ' indut tanza e altre l inee. Al la p resaao t to poli 
si ha una tens ione d'uscita di 2 m V q u a l e livello fisso, 
ment re invece l'altra u s c i t a a b a s s o v o l t a g g i o è rego­
labile alla stessa presa f ino a ca. 2,5 V. Sempre alla 
s tessa presa d'uscita è possibi le escludere med ia ­
nte un pont icel lo il si lenziatore elettronico che v iene 
regolato in fabbrica. La vers ione EK 1010 è a b a n d a 
larga ed ha tre canal i riceventi selezionabi l i nella 
g a m m a 3 0 - 4 5 MHz. La sigla EK 1010-R cont raddi ­
s t ingue una vers ione identica, m a funzionante alle 
f requenze del la radio tedesca. 

La d istanza m a s s i m a fra i canal i non deve supera re 
1,5 MHz. Per il funz ionamento con una canal izza­
z ione di 40 kHz è d isponib le la vers ione a b a n d a 
stretta EK 1010-6. Anch 'essa copre la g a m m a d i f re­
quenza c o m p r e s a fra 30 e 45 MHz. 
L'apparato, realizzato in tecnica supe rdopp ia , 
d i spone di vol ta in vol ta d i un canale r icevente. 
Un punto d i imp iego focale consiste negli impiant i d i 
c o m a n d o radiofonici , c o m e pure nelle app l icaz ion i 
per debol i d 'ud i to (v. pag . 114). Per le particolari es i ­
genze del la t rasmiss ione senza filo del la nota p i lo ta 
si è sv i luppata la vers ione EK 1010-8. 
Il ricevitore EK1010, EK 1010-R ed EK 1010-6 v iene tor­
ri ito con un set d 'ascol to c o m p o s t o da : HZS1-1, H M 
35 e HZL 18-30. 

D a t i t e c n i c i 
EK 1010 (art. no. 1614) 
EK 1010-R (art. no. 1677) EK 1010-6 (art. no. 1631) 

Frequenze di ricezione al massimo 3 frequenze commutabili fra 
30 e 45 MHz con un intervallo massimo 
fra canale 1 e canale 3 di 1,5 MHz 

Deviazione frequenza nominale + 4 0 kHz 
Selezione canale adiacente con un rapporto segnale spurio/segnale utile di 10:1 . . S 60 dB con intervallo 400 kHz 
Sensibilità con deviazione della frequenza nominale per 26 dB S/N S 2 |iV 
Ingresso AF Antenna GZA1010 
Uscita Af (simmetrica) Impedenza interna ca. 10 Q 

Carico nominale £ 100 Q 
Connettore d'uscita Presa a 8 poli DIN 45 326 
Tensione d'uscita con una deviazione della frequenza nominale 
e delle tensioni di ingresso di S 2 u.V ca. 2,5 V regolabili, ca. 2 mV fisso 
Campo di frequenza audio (—3 dB) da 50 Hz a 15 kHz 
Risposta in frequenza (deenfasi 50 us) S ± 2 dB 

Coefficiente di distorsione non lineare (FM = 1000 Hz, deviazione di frequenza 
nominale, tensione d'antenna 400 (iV, tensione d'uscita 1 V) . . . S 2 % 
Tensione d'antenna per 50 dB di rapporto segnale/disturbo riferita 
alla deviazione di frequenza nominale S 1 0 (»V 
Filtro soppressore di rumore regolazione fissa ca. 4 |iV 

Alimentazione Batteria da 9 V (IEC 6 F 22) 
Assorbimento a riposo ca. 12 mA 
Assorbimento sotto modulazione (RL = 1 kQ) ca. 15 mA 
Autonomia in relazione al tipo di batteria ca. 6 ore (accumulatore al nichel-

cadmio, p.es. Varta Tr 7/8) 
ca. 30 ore (manganese/alcalino, 
p.es. Mailory MN1604) 

Dimensioni in mm 1 4 5 x 4 6 x 2 4 
Peso ca. 215 g 
NuiTT-S.ro FTZ per le frequenze ammesse nella RTF EK 1010: M-57/58, EK 1010-R: Rf 2-34/78 
Con rìst'irva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. I dati tecnici dell'EK 1010-8 alla voce «Impianti pilota senza fil 

1 frequenza fra 30 e 45 MHz 

+ 8 kHz 
a 60 dB con intervallo di 40 kHz 
S 2 M , V 
Antenna GZA 1010 
Impedenza interna ca. 10 Q 
Carico nominale fe 100 £2 
Presa a 8 poli DIN 45 326 

ca. 2,5 V regolabili, ca. 2 mV fisso 
da 50 Hz a 12 kHz 
£ ± 2 d B 

£ 3 % 

£ 2 0 |iV 
regolazione da 1 a 6 (aV interna; 
regolazione in fabbrica: ca 4 l i V 
Batteria da9V( IEC6F22) 
ca. 7,5 mA 
ca. 15 mA 
ca. 6 ore (accumulatore al nichel-
cadmio, p.es. Varia Tr 7/8) 
ca. 30 ore (manganese/alcalino, 
p.es. Mailory MN 1604) 
145 x 46 X 24 
ca. 215 g 
M-57/78 

Accessori consigliati: 

Caricatore SZL 1010 
Cinghia di trasporto 
e sospensione EZU1010 
Bobina d'induzione HDO EZ1100 

(art. no. 1748) Cavo di collegamento 
per EZ1100 

(art. no.1616) Doppino d'induzione 
(art. no. 1634) 

HZL 32 
EZ11010 

(art. no. 1635) 
(art. no. 1615) 
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(Mttm$x°xfà Ricevitori 

EM 1001 e EM 1003 

Pannel lo frontale 

D i m e n s i o n i r i d o t t e . 
E M 1001 : r i c e v i t o r e a b a n d a s t r e t t a m o n o c a n a l e 
c o n s i s t e m a d i s o p p r e s s i o n e d e l f r u s c i o 
«HiDyn» . 
E M 1 0 0 3 : r i c e v i t o r e a b a n d a l a r g a a 3 c a n a l i c o n 
s i s t e m a d i s o p p r e s s i o n e d e l f r u s c i o «HiDyn» . 
I n d i c a t o r e d ' i n t e n s i t à a L E D . 
P o s s i b i l i t à d i a l i m e n t a z i o n e s e p a r a t a a 
1 2 - 2 4 Vo l t . 
P o s s i b i l i t à d ' a s c o l t o i n c u f f i a . 

Piccoli, compat t i e dotat i d i s is tema a compande r 
«HiDyn»: così si p resentano i nuovi ricevitori micro­
port EM 1001 ed EM 1003. L'EM 1003 è un ricevitore a 
b a n d a larga a 3 canali equ ipagg ia to con le 3 fre­
quenze micropor t 36,7/37,1/37,9 MHz che possono 
essere selezionate med ian te de i tasti posti sul la 
parte frontale de l ricevitore. L'EM 1001 è un ricevitore 
a bandast re t ta monocana le pe runa f requenza c o m ­
presa nel la g a m m a 30 - 4 5 MHz. 
Entrambi i ricevitori possono essere utilizzati anche 
per impiant i mobi l i grazie alle loro d imens ion i ridotte 
e alla possibi l i tà d i a l imentaz ione separata ( 1 2 - 2 4 
Volt). Le prese di co l legamento e tutti gli e lement i 
necessar i al funz ionamento s o n o post i sui pannel lo 

frontale del l 'apparecchiatura. L'intensità d i c a m p o 
viene indicata t ramite 3 LED di diversi colori che 
offrono una vis ione chiara de l segna le di r icezione. Il 
segnale BF è posto sul connet tore d'uscita pen tapo­
lare (DIN 41524) in m o d o s immet r ico senza massa 
con un livello d i 1,55 V ( ^ 6 d B m ) . 
Per co i legamento ad ingressi con livelli bassi è pos ­
sibi le captare un livello di 2 mV sui contatt i 4 e 5. 
Per il control lo de l laqua l i tàd i t rasmiss ione si p u ò c o l -
legare una cuffia con vite pentapolare alla presa pre­
d isposta. 

Le prese per l 'antenna te lescopica fornita in do ta -
z ionee la p r e s a B N C p e r i l c o l l e g a n m e n t o d i a n t e n n e 
aggiunt ive sono poste sul panne l lo poster iore del 

ricevitore. Ent rambi i ricevitori s o n o dotati del nuovo 
s is tema professionale a c o m p a n d e r «HiDyn» che 
garant isce un reale amp l i amen to del la g a m m a di 
d inamica necessar ia. 
Per sfruttare ques to van tagg io è consigl iabi le l'ac­
copp iamen to del ricevitore ad un trasmett i tore 
«HiDyn», p. es. SK1012. 
L'«HiDyn» può essere disinseri to nel caso di co l lega­
mento a trasmett i tori normal i , p. es. SK1010 oppure 
SK1007 . 

Pannel lo poster iore 

— 

EM 1001 EM 1003 
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/7 tiMm^mml Ricevitori 

v 2 / E M 1001 e EM 1003 

D a t i t e c n i c i EN11003 EM 1001 

Frequenze di ricezione 3 frequenza commutabili tra 3 0 - 4 5 MHz, 
distanza max. 2 MHz 

Deviazione nominale + 4 0 kHz 
Selezione dei canali adiacenti £ 70 dB 
Tensione d'uscita sui connettori d'uscita-deviazione nominale 
(tensione dell'antenna > 1,5 |iV) 1,55 V + 2 dB (piedino 1 e 3) 
Tensione d'uscita sulla pres cuffia-deviazione nominale 
(tensione dell'antenna > 1,5 |W) regolabile tra 0 -1,55 V ± 2 dB 
Risposta in frequenza BF 20 H z - 2 0 kHz + 2 dB 
Coefficiente di distorsione con deviazione nominale, 
1 kHz e 1 mV tensione d'antenna £ 1 % 
Deenfasi 50 us 
Intervallo dell'alimentazione separata con deviazione nominale di 40 kHz e 
1,5 M-V tensione AF £ 2 6 d B 
10 jiV tensione AF £ 5 0 d B 
50 [iV tensione AF £ 6 0 d B 
Intervallo dell'alimentazione separata con deviazione nominale di 40 kHz, 
«HiDyn» inserito e 
1,5 nV tensione AF £ 6 0 d B 
31 nV tensione AF £ 7 0 d B 
10 M-V tensione AF £ 8 0 d B 
Intervallo dell'alimentazione separata con deviazione nominale di 8 kHz, e 

2 |iV tensione AF 
30 (iV tensione AF 

200 nV tensione AF 
Intervallo dell'alimentazione separata con deviazione nominale di 40 kHz, 
«HiDyn» inserito e 

2 jiV tensione AF 
10 (A/ tensione AF 
30 nV tensione AF 
Filtro soppressione rumore regolabile internamente 0 - 3 0 0 M-V 

regolazione in fabbrica: ca. 4 M-V 
Ingresso AF 50 Q asimmetrico, BNC 
Uscita BF simmetrica, senza massa, 

impedanza interna: ca. 20 Q 
carico nominale: 200 Q, presa penta-
polare a norma DIN 41524 

Uscita cuffia asimmetrica, regolabile, carico nominale: 
> 10 Q. Connettore a vite pentapolare 
a norma DIN 45327 

Tensione d'alimentazione 110/220 V, 50 - 60 Hz (saldabile) 
oppure alimentazione separata 1 2 - 2 4 V 

Assorbimento ca. 110 mA 
Dimensioni in mm 170x120x53 
Peso 1120 g. 
FTZ no M-64/80 

1 frequenza nella gamma 3 0 - 4 5 MHz 

+ 8 kHz 
£ 6 5 dB 

1 , 5 5 V ± 2 d B (piedino 1 e 3) 

regolabile tra 0 -1,55 V + 2 dB 
20 H z - 2 0 k H z ± 2 d B 

£ 3 % 
50 (iS 

; 2 6 d B 
: 50 dB 
: 60 dB 

£ 4 6 d B 
£ 7 0 dB 
£ 8 0 dB 
regolabile internamente 0 - 3 0 0 p-V 
regolazione in fabbrica: ca. 4 jiV 
50 Q asimmetrico, BNC 
simmetrica, senza massa, 

impedanza interna: ca. 20 Sì 
carico nominale: 200 Q, presa penta-
polare a norma DIN 41 524 
asimmetrica, regolabile, carico nominale: 
> 10 Q. Connettore a vite pentapolare 
a norma DIN 45 327 
110/220 V, 5 0 - 6 0 Hz (saldabile) 
oppure alimentazione separata 12 -24 V 
ca. 110 mA 
170x120x73 
1120 g. 
M-64/80 



<2> 
o ) P X o Ricevitore 

EM 1012 

R i c e v i t o r e m i c r o p o r t d i e l e v a t a q u a l i t à . 
D o t a t o d i s i s t e m a a c o m p a n d e r «H iDyn» ( e v e n ­
t u a l m e n t e d i s i n s e r i b i l e ) . 
C o m p a t i b i l e c o n S K 1010 e S K 1012. 
F u n z i o n a m e n t o a b a t t e r i a o c o n a l i m e n t a z i o n e 
s e p a r a t a a 12 V. 

L'EM 1012 è un ricevitore microport a 5 canal i s tabi ­
lizzati al quarzo con funz ionamento a rete. Ques to 
apparecch io è un ulteriore mig l io ramento del la ver­
s ione EM 1010. 
Dotato del s is tema a c o m p a n d e r «HiDyn» per l asop-
pressione del fruscio e di un ampl i f icatore IF, 
l'EM 1012 garant isce un 'e leva taqua l i tàes icurezzad i 
t rasmissione. E' utilizzato un i tamente al l 'apposi to 
apparecch io aggiunt ivo EZD1010. 
Può essere accopiato sia con l'SK 1012 che con 
l'SK 1010. Usato con il t rasmett i tore «HiDyn» SK 1012 
garant isce un intervallo del la tens ione psofometr ica 
di ca. 1 2 - 3 5 dB in più rispetto all 'EM 1010. 
La vers ione s tandard EM 1012 è equ ipagg ia ta con le 
f requenze microport 36,7/37,1/37,9 MHz. Sono 
c o m u n q u e disponibi l i anche le seguent i versioni: 
EM 1012-2 a 5 can. in banda larga 3 0 - 45 MHz 
EM 1012-4 a 5 can. in b a n d a stretta 140-190 MHz 
EM 1012-5 a 5 can. in b a n d a larga 140-190 MHz 
EM 1012-7 a 5 can. in b a n d a stretta 3 0 - 45 MHz 
C o m e per l'EM 1010, sul pannel lo frontale è prevista 
una commutaz ione per lo s t rumento indicatore 
vicino alla selezione dei canal i . 
A scelta, può essere raffigurata l ' intensità di c a m p o 
ricevuta oppu re la deviaz ione del t rasmett i tore rice­
vente. Un tasto permette l ' indicazione de l la tens ione 
di funz ionamento. L'EM 1012 può essere a l imentato 
s ia t rami te batteria che tramite a l imentatore separato 
a 12 V. E' dotato inoltre dì una presa per cuffia. 
Nel caso di co l legamento ade t ta presa, si dovrà però 

disinserire l 'altoparlante di control lo. C o m e per tutti 
gli altri ricevitori Sennheiser è d isponib i le un 'amp ia 
scel ta di accessor i , p. es. l 'antenna te lescopia 
TA 203, il filtro d 'antenna EZW1016per impiant i mul t i ­
canale con f requenze differenti, l 'apparecchio 
aggiunt ivo pe r funz ionamente in diversity EZD 1010 
ed il d ipo lo in mezz 'onda ad alta potenza G Z A 1000. 

D a t i t e c n i c i Banda larga Banda stretta D a t i t e c n i c i Banda larga Banda stretta 

Frequenze di ricezione . 

Frequenze di ricezione 
nelle versioni speciali . 

Deviazione nominale . . 
Selezione dei canali 
adiacenti 
Tensione d'uscita con 
deviazione nominale e 
tensione d'antenna 
maggiore di 1 | iV. . . . 
Risposta in frequenza . . 
Deviazione della curva di 
frequenza (Deenfasi 50 us). 
Distorsione non lineare con 
deviazione e modulazione 
di frequenza 1 kHz . . . 
Intervallo della tensione di 
alimentazione separata con 
deviazione di 40 kHz e ten­
sione di antenna di 1,5 p.V 
(senza «HiDyn») . . . . 
(con «HiDyn») 
Intervallo della tensione di 
alimentazione separata con 
deviazione di 8 kHz e ten­
sione d'antenna di 3 M-V 
(senza «HiDyn») . . . . 
(con «HiDyn») 
Intervallo della tensione di 
alimentazione separata con 
deviazione di 40 kHz e ten­
sione d'antenna maggiore 
di 10 nV 
(senza «HiDyn») . . . . 
(con «HiDyn») 

36,7/37,1/37,9 MHz 
(EM1012) 

5 frequenze nella gamma 
140-190 MHz, intervallo 
max. tra canale 1 e 5 = 
3 MHz (EM 1012-4) 
5 frequenze nella gamma 
30-45 MHz, intervallo 
max. tra canale 1 e 5 -= 
3 MHz (EM 1012-7) 

5 frequenze nella gamma 
30-45 MHz, intervallo 
max. tra canale 1 e 5— 
3 MHz (EM 1012-2) 
5 frequenze nella gamma 
140-210 MHz, intervallo 
max. tra canale 1 e 5— 
3 MHz (EM 1012-5) 
± 40 kHz + 8 kHz 

£ 7 0 d B ( S f - 4 0 0 k H z ) £ 60 dB ( A f = 4 0 kHz) 

1,55V + 2 d B 
20 H z - 2 0 kHz 

max. ± 2 dB 

1,55V + 2 d B 
20 H z - 2 0 kHz 

max. ± 2 dB 

; i % 

:26 dB 
= 60 dB 

13% 

£ 2 6 dB 
£ 5 5 dB 

£ 5 0 d B 
£ 8 0 d B 

Intervallo della tensione di 
alimentazione separata con 
deviazione di 80 kHz e ten­
sione d'antenna maggiore 
di 30 (iV 
(senza «HiDyn») . . . : 
(con «HiDyn») 
Intervallo della tensione 
psofometrica CCIR 468 (max.) 
con deviazione d'antenna 
maggiore di 50 M-V 
(senza «HiDyn») . . . . 
(con «HiDyn») 
Intervallo della tensione 
psofometrica CCIR 468 (max.) 
con deviazione di 40 kHz e 
tensione d'antenna maggiore 
di 50 (A/ 
(senza «HiDyn») . . . . 
(con «HiDyn») 
Filtro soppressore di rumore 
commutabile, tensione 
d'antenna regolabile . . 
Ingresso 1 

Ingresso 2 

Uscita 

Funzionamento in Diversity , 

Registratore-telecomando . 

Collegamento cuffia. . . 

Tensione d'alimentazione. 

Potenza di funzio­
namento a rete . . . 
Fusibile 
Dimensioni in mm . . 
Dimensioni in mm con 
maniglie e piedini . . 
Peso 

£ 5 0 dB 
£ 7 0 dB 

£ 6 0 dB 
£ 7 5 d B 

£ 5 5 dB 
£ 70 dB (tip. 74 dB) 

2 - 2 0 |xV, regolazione in fabbrica: 3 M-V 
Asimmetrico per impedenza di 60 Q presa AF da 
13 mm a norma DIN 47 283 
Simmetrico per impedenza di 240 Q a norma 
DIN 45317 
Senza massa, impedenza interna ca. 20 Q, carico 
nominale 200 Q, connettore a norma DIN 41524 
pentapolare 
Collegare alle prese «Diversity» due o più ricevi­
tori tra loro, connettore pentapolare a norma DIN 
41524. Possibilità di funzionamento in diversity 
alterna con apparecchio aggiuntivo EZD 1010 
Collegare la presa «STOP» del registratore al ter­
minale del telecomando, connettore pentapolare 
a norma DIN 41524 
Presa a vite pentapolare a norma DIN 45 327 
impedenza interna 15 Q. Il connettore disinserisce 
l'altoparlante incorporato. Prese d'uscita regolabili 
A scelta tramite l'alimentatore incorporato 110/ 
220 V, 50 - 60 Hz oppure batteria 2 x 9 V, p. es. 
Petrix no. 439, Daimon no. 229 (autonomia: ca. 20 
ore) oppure tramite batteria per automobile da 12 V 

ca. 4 mW 
0,2 A portata intermedia 
294,5x172,5x97 

294,5x195,5x102 
ca. 3,3 kg. 
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Ricevitore /M/ fe /^®^ multicanale 

EM 1026 • EMA1026 • EMB1026 • EMC 1026 • EME1026 • EMG1026 

P e r i m p i e g h i p r o f e s s i o n a l i a d e l e v a t a q u a l i t à . 
O t t i m a a t t e n u a z i o n e d e l l a i n t e r m o d u l a z i o n e . 
E l e v a t a s e l e t t i v i t à . 
O s c i l l a t o r i a l q u a r z o . 

A l m a s s i m o 6 p a n n e l l i d i r i c e z i o n e p e r t e l a i o . 
F u n z i o n a m e n t o i n D i v e r s i t y a l t e r n a t a s e n z a 
a p p a r e c c h i a g g i u n t i v i . 
F i l t r i d ' a n t e n n a i n c o r p o r a t i . 
M o n i t o r a u d i o . 
R a c k 19" a c a s s e t t i . 
I n d i c a t o r e a L E D . 

Il ricevitore mul t icanale EM 1026 è stato previsto per 
le particolari es igenze del funz ionamento c o n t e m ­
poraneo di diversi canal i microport . Il punto focale 
nello sv i luppo del ricevitore è stato la necessi tà di 
realizzare una percentuale m in ima di d istors ione di 
in termodulazione. A ciò si a g g i u n g a c h e q u e s t o rice­
vitore soddis fa tu t te le es igenze de i professionist i per 
quanto r iguarda la confortevolezza di imp iego, la 
variabil i tà di compos iz ione e la possibi l i tà di es ten­
s ione. La realizzazione meccan ica è prevista per 
s istemi a 19". In un telaio EMC 1026 possono essere 
al loggiat i al m a s s i m o 6 pannel l i ricevitori EME 1026 
ed una unità di co l legamento EMA 1026. Per acco­
gliere il telaio è d ispon ib i le una robusta sovracusto-
dia in lamiera d 'acciaio EMG 1026. Il ricevitore può 
essere fornito per f requenze nel la g a m m a 30 . . . 
45 MHz. Oltre alla vers ione s tandard EM 1026 è stata 
sv i luppata una variante per gl i addett i al la radio 
tedesca, la EM 1026-R, che c o m p r e n d e esclusiva­
mente i canal i che in Ge rman ia s o n o d ispos iz ione 
del l 'ente radiofonico, compres i fra 32,55 e 
38,05 MHz. Il telaio EM C 1026 a l logg ia la parte al i­

mentazione, c o m e pure l'intero cab lagg io di ritorno 
per i co l legament i a sp ina verso s ingol i pannell i rice­
venti . Al lato destro del l 'apparato viene col locata 
l 'unìtàdi co l legamento EMA1026. Essa cont iene l'in­
terruttore di rete centrale per l'intero apparato, come 
pure gli ingressi AF, le uscite B F e d offre la possibi l i tà 
d i ascoltare i segnal i B F separatamente e g loba l ­
mente con intensità regolabi le. Dal panne l lod i col le­
g a m e n t o il segna le AF, med ian te filtri incorporati , 
v iene inviato ai pannel l i riceventi EME 1026. 
I pannel l i riceventi s o n o monocana l i , al f ine di per­
mettere la m a s s i m a selettività possibi le. I lati frontali 
dei pannel l i sono provvisti di interruttori di funz iona­
mento, mediante i qual i è possibi le disinserire i s in ­
gol i canal i . Mediante un pulsante la tensione AF in 
entrata v iene utilizzata anche per l ' indicazione del la 
deviaz ione del trasmett i tore, inoltre dei d iodi lumi ­
nosi segna lano le deviazioni t roppo elevate fra la fre­
quenza del t rasmett i tore e quel la del ricevitore. Un 
altro vantagg io è rappresentato dal la possibi l i tà g ià 
prevista nei pannel l i riceventi, del la Diversity sepa ­
rata. 

Spos tando un interruttore a cursore fra due pannel l i 
vicini, essi lavorano uno rispetto all 'altro in funz iona­
men to alternato. Ciò vale f ino al c a m p o del le p iù e le­
vate tensioni d i ingresso di diversi millivolt. S e m p r e 
sul lato frontale sono col locati un potenz iomet ro per 
la sogl ia d' intervento de i filtri soppressor i del rumore , 
un d iodo a luce verde posto accanto a ques to po ten ­
z iometro segna la la condiz ione di co l legamento . 
Q u a n d o il ricevitore non viene equ ipagg ia to con sei 
canal i , i post i vuot i p o s s o n o essere copert i med ian te 
le piastre di coper tura EMB 1026. Grazie ai filtri g ià in ­
corporat i e ut i l izzando degl i accessor i esterni , è p o s ­
sibi le col legare diversi EM 1026 a s istemi più g rand i 
(filtri d 'antenna EZW1016 ed an tenna d'alta po tenza 
GZA1000 ) . La dotaz ione di fornitura c o m p r e n d e g ià 
le l inee di co l legamento B N C 1 0 2 6 . Esse rendono 
possibi le, per esemp io , inviare il segna le d i una 
an tennaa tu t t i e sei pannel l i di un telaio. Con i l funz io-
namen to «HiDyn» si ott iene un' insol i ta r iduzione de l 
fruscio. Una t rasmiss ione d inamica lineare r ich iede 
l 'accoppiamento d i un trasmett i tore «HiDyn», p. es. 
SK1012. 
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/ > Ricevitori [j$ì][kL7@[o)©L7lì multicanale 

\2) EM 1026 • EMA1026 • EMB1026 • EMC 1026 • EME1026 • EMG 1026 

D a t i t e c n i c i EM 1026 (Art, no. 1771)  

Alimentazione 50 . . . 60 Hz, 190.. . 240 V per funzionamento a 220 V 
95 . . . 120 V per funzionamento a 110 V 

Fusibile da rete 0,63 AT 
Assorbimento per equipaggiamento completo ca. 55 VA 
Dimensioni 540 x 330 x165 mm 
Peso 16 kg. 
Numero FTZ M-62/80 (EM 1026), RF 2-40/80 (EM 1026-2) 

D a t i t e c n i c i EMA 1026 (Art, no. 1772)  

Filtro d'antenna 1 ingresso, 3 uscite (2 pezzi nell'apparato, uscite cablate) 
Risposta in frequenza 1-100 MHz 
Attenuazione di transito ' 0,85 dB 
Attenuazione del ripartitore 4,8 dB 
Disaccopiamento delle uscite £ 25 dB 

Filtro d'antenna 1 ingresso, 2 uscite (1 pezzo nell'apparato, ingresso e uscite accessibili liberamente) 
Risposta in frequenza 1-100 MHz 
Attenuazione di transito £ 0,5 dB 
Attenuazione del ripartitore 3 dB 
Disacoppiamento delle uscite a 20 dB 

Uscita BF, 6 connettori d'uscita a norma DIN 41 524 per posti del ricevitore 1-6, uscite simmetriche sospese. 
Tensione d'uscita per deviazione nominale del ricevitore 1 , 5 5 V ± 2 d B 
Impedenza interna ca. 20 Q 
Carico normale a 200 Q 
Uscita monitor (per 6 canali d a l a 6 e somma) presa Jack da 6,3 mm 
Tensione d'uscita, regolabile da 0 fino a 1,55 V 
Impedenza interna < 20 Q 
Carico nominale > 1 0 0 Q 

D a t i t e c n i c i EME 1026 (Art, no. 1775)  

Frequenza di ricezione 1 frequenza fra 30 e 45 MHz 
Ingresso asimmetrico per 50 Q di impedenza di sorgente 
Uscita simmetrica, sospesa, impedenza interna ca. 20 Q, 

carico nominale 200 Q 
Deviazione nominale ± 4 0 kHz 
Tensione d'uscita alla deviazione nominale e più di 1 jiV di tensione AF 1,55 V + 2 dB 
Risposta in frequenza BF ( - 2 dB) 20 Hz - 20 kHz 
Scostamenti dalla curva di frequenza nominale m a x . + 2 d B 
Coefficiente dì distorsione alla deviazione nominale (frequenza di modulazione 1 kHz, tensione AF 1 mV) S 1 % 
Inserzione del limitatore (— 3 dB) ± 1 |iV 
Intervallo della tensione di alimentazione nominale e 1,5 nV di tensione AF a 26 dB 
Intervallo della tensione di alimentazione nominale ed una tensione AF di 10 |iV £ 50 dB 
Intervallo della tensione di alimentazione con deviazione nominale ed una tensione AF di 50 M-V £ 60 dB 
Intervallo massimo della tensione di alimentazione alla deviazione nominale £ 70 dB 
Intervallo della tensione di alimentazione separata con funzionamento »HiDyn«, deviazione nominale 
e tensione AF di 1,5 |iV £ 6 0 d B 
Intervallo della tensione di alimentazione separata con funzionamento »HiDyn«, deviazione nominale 
e tensione AF di 3 (iV £ 7 0 d B 
Intervallo della tensione di alimentazione separata con funzionamento »HiDyn«, deviazione nominale 
e tensione AF di 10 nV £ 80 dB 
Selettività dei canali adiacenti con dissintonia attorno ai 400 kHz (metodo dei 2 trasmettitori) £ 80 dB 
Intervallo di intermodulazione riferito a S/N — 26 dB (metodo dei due trasmettitori), intervallo portanti 400 e 800 kHz . £ 85 dB 
Selettività frequenze intermedie £ 90 dB 
Selettività dell'immagine £ 80 dB 
Filtro soppressore del rumore regolabile da ; . . . 0 fino a 100 M-V ingresso EMA 
Filtro soppressore di rumore per "Diversity" (solo con funzionamento "Diversity") 6 M-V ingresso EMA 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

102 



Microport Control 

P o s s i b i l i t à d i t e l e c o m a n d o d i 10 t r a s m e t t i t o r i 
f u n z i o n a n t i c o n u n a s t e s s a f r e q u e n z a o p p u r e 
d i d u e g r u p p i d i 5 t r a s m e t t i t o r i f u n z i o n a n t i c o n 
d u e f r e q u e n z e c i a s c u n o . 
U n u n i c o r i c e v i t o r e p e r 10 t r a s m e t t i t o r i m i c r o ­
p o r t . 

Pannel lo EME 1026 C M 1 0 2 2 

Con il nuovo Microport Control v e n g o n o ampl ia te le 
possibi l i tà di imp iego dei microfoni senza fili (micro­
port). 
In ques to m o d o è possibi le usare 10 microfoni che 
lavorano tutti sul la stessa f requenza con un unico 
ricevitore durante r iunioni e dibatt i t i . A scelta, si pos ­
sono te lecomandare anche 2 g rupp i di 5 t rasmett i ­
tori . La commutaz ione ON/OFFd i c iascun microfono 
avviene tramite un segna le ad ul t rasuoni non percet­
t ibi le al l 'orecchio u m a n o . 

Ques to segna le v iene dapp r im a captato da l l 'appa­
recchiatura pilota poi irradiato med ian te l'altopar­
lante ad ultrasuoni e qu ind i r icevuto da l microfono 
posto sul trasmett i tore microport . Parte f o n d a m e n ­
tale del s is tema è il t rasmett i tore pi lota C M 1022 che 

capta tutti gli impuls i pi lota necessari per la c o m m u ­
tazione dei trasmett i tori microport . Il C M 1022 c o m ­
prende il pannel lo pi lota C M S 1022, il telaio 
C M C 1022 e la custod ia CMG 1022 che può a l log­
giare f ino a 4 pannel l i . La versione standard prevede 
g ià 2 pannel l i pi lota C M S 1022. 
12 a l loggi liberi, possonoesse re utilizzati perospi tare 
2 pannel l i ampli f icator i CMV1022pe ra l imen taz ione 
di 2 altoparlanti ad ultrasuoni C M L 1 0 2 2 nel caso di 
utilizzo in ambient i mo l to vasti oppure per 2 pannel l i 
riceventi micropor t EME 1026. I post i non utilizzati 
vengono copert i con le piastre di coper tura 
EMB 1026. Su l pannel lo pi lota vi sono 10 tasti per la 
selezione di ogn i s ingo lo trasmett i tore microport e 2 
tasti "CLEAR" per usi special i . 

C o n i l trasmett i tore pilota è possibi le utilizzare 2 m o d i 
d i funz ionamento diversi : 
1: Funz ionamento di 2 g rupp i d i 5 trasmett i tori m ic ro ­
port c iscuno ( = 2 f requenze di r icezione). 
2: A c c o p p i a m e n t o de i 2 g rupp i d i 5 in un un ico 
g ruppo d i 10 trasmetti tori (— 1 freq uenza d i r icezione). 
I trasmett i tori portatili (p. es. 1012) devono essere 
equ ipagg ia t i con iI microfono C M M 1 0 2 2 se usati con 
il Microport Cont ro l .Questaun i tà cont iene, v ic ino al la 
capsu la microfonica, un ricevitore ad ul t rasuoni ed è 
dota to d i una logica per la valorizzazione del segna le 
ad ul t rasuoni e m e s s o dal trasmett i tore pi lota M ic ro ­
port Contro l . Quest i segnal i ad ul t rasuoni p roven ­
g o n o dal sopramenz iona to al topar lante C M L 1 0 2 2 
che v iene col legato al trasmett i tore pi lota C M 1022 e 
che risulta qu ind i adat to al f issaggio a pareti o stativi. 
L'altoparlante è dota to dì fi lettatura in tercambiabi le 
d a 3 /8 " , 1/2" oppure 5 / 8 " x 27G. 
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Impianti per nota pilota 

SK 1010-8-EK 1010-8-GZP101 

P e r f i l m e t e l e v i s i o n e c o n t o n o p i l o t a d a 5 0 Hz. 
E l e v a t a l i b e r t à d i m o v i m e n t o . 
T e l e c o m a n d o p e r l ' avv io d e l m a g n e t o f o n o c o n 
10 G Z P 101 . 
V a l u t a z i o n e d e l c l a p c o n 10 G Z P 101 . 

l | | j |H 
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G Z P 101 

G i a d a diversi ann i ci si serve in c a m p o c inematogra­
fico e televisivo del la tecnica d' invio d i un segna le 
pi lota qua le ausi l io per la s incronizzazione. L' im­
pianto per la nota pi lota del la Sennheiser rende 
superf luo l ' impiego di cavi d i co l legamento fra 
magne to fono e macch ina d a presa. Nel la vers ione 
base l ' impianto è c o m p o s t o da l t rasmett i tore a 
b a n d a stretta SK 1010-8 e da l ricevitore del la nota 
pi lota EK 1010-8. Ent rambi gli apparat i sono stabil iz­
zati a q u a r z o e s o n o d i s p o n i b i l i per I a g a m m a d a 3 0 a 
45 MHz.Gl i addett i alla radio tedesca regolano la ver­
s ione co l laudata dall 'FTZ sui canal i assegnat i a 
ques to servizio. Le antenne riceventi e trasmittenti 
possono essere f issate alla c i ngh iad i t rasporto del la 
c inepresa o p p u r e al magne to fono . Il co l legamento 
fra il t rasmett i tore e la macch ina d a presa si realizza 
med ian te un cavetto. Q u a n d o si met te in funzione la 
macch ina d a presa, si accende anche il trasmett i tore 
a l imentato d a una propr ia batteria. Finche la mac ­
ch ina d a presa non invia la nota pilota, sul t rasmett i ­
tore resterà acceso un d iodo a luce rossa. Il t e m p o di 
funz ionamento del t rasmett i tore d i pende dal t ipo di 
batteria impiegato. Si cons ig l ia di.uti l izzare batterie 
a lca le -manganese che hanno una au tonomia di ca. 
10 ore. Il r icevitore del la nota pi lota EK1010-8 riceve il 
segna le inviato dal t rasmett i tore alla macch ina d a 
presa e al la sua uscita a d d u c e il tono pi lota di 50 Hz 
del la c inepresa alla pista del la f requenza pilota del 
magne to fono col legato al ricevitore. Grazie al con ­
s u m o di corrente mol to ridotto, con una batteria a lca-

EK 1010 -8 

S K 1010 -

le -manganese l 'apparato può funzionare f ino a 30 
ore. E' possib i le anche utilizzare batterie Braunstein 
che hanno una au tonomia ridotta di circa 4 volte. Per 
l ' impiego in casi part icolarmente critici, è bene por­
tare l 'antenna del ricevitore verso l'alto, f issandola 
alla c ingh ia di t rasporto. Qual i accessor i special i , 
sono disponib i l i s ia per il t rasmett i tore che per il rice­
vitore, del le an tenne te lescopiche che possono 
essere avvitate al posto del l 'antenna a filo. L'appa­
rato ausil iario per la nota pi lota GZP 101 amp l ia le 
possibi l i tà d i imp iego del la tecn ica di s incronizza­
zione senza fili. Con temporaneamen te alla mac­
china d a presa viene acceso anche il magne to fono 
conven ientemente equ ipagg ia to . Dopo l 'avanza­
mento del la c inepresa f ino al l ' inserzione del tono 

pilota, ques to v iene registrato c o m e nel funz iona­
mento senza apparato ausil iario. Se si ut i l izzano 
magneto fon i con osci l latore incorporato per la f re­
quenza pilota, l 'apparecchio ausi l iar io può essere 
imp iegato per accendere l'oscillatore. Q u a n d o i 
magneto fon i sono conven ien temente equ ipagg ia t i , 
l ' impulso d i c iac t rasmesso dal la macch ina d a presa 
avvia l'oscillatore incorporato. L 'apparecchio ausi l ia­
rio può essere utilizzato anche nel caso di funz iona­
men to a rete. Oltre al f unz ionamentoau tomat i co due 
interruttori permet tono di avviare manua lmen te sia il 
magne to fono che l'oscillatore de l la f requenza pi lota. 
Su richiesta p o s s o n o essere fornite istruzioni part i ­
colareggiate circa le l inee di co l legamento per i vari 
t ipi di c inepresa e magneto fon i so l i tamente usati. 

Dat i t e c n i c i SK 1010-8 (Art, no. 1696)  

Frequenza portante 1 frequenza fra 30 e 45 MHz 
Costanza di frequenza a temperatura fra —10° C e + 40° C ed 
una variazione della tensione di alimentazione d ì + 1 0 % e — 30% . migliore d i + 2,5 kHz 
Potenza di uscita AF/potenza dì irradiazione 100 mW/ca. 10 mW 
Irradiazioni armoniche a spurie £ 4 nW 
Modulazione FM 
Deviazione nominale + 8 kHz 
Deviazione massima + 1 5 kHz 
Deviazione parassita (rumore stimato a norma DIN 45405) . . . £ 2 0 H z 
Tensione d'ingresso BF per deviazione nominale 1 V 
Coefficiente di distorsione con deviazione d i + 7 k H z < 2 M-V . . . £ 2 % 
Risposta in frequenza BF da 40 Hz fino a 12 kHz 
Assorbimento ca. 35 mA 
Alimentazione Batterie da 9V (IEC 6F22) 

•Autonomia in relazione al tipo ca. 2,5 ore (accumulatori al NiCd p. es. 
Vaila Tr 7/8), oa.10 ore (alcale-manga­
nese, p. es. Mailory MN 1604) 

Dimensioni in mm 1 4 5 x 4 6 x 2 4 
Peso ca. 215 g. 
Numero FTZ per le frequenze concesse nella RFT Rf 2-35/78 

D a t i t e c n i c i EK 1010-8 (Art, no. 1697)  

Frequenza di ricezione 1 frequenza fra 30 e 45 MHz 
Deviazione nominale + 8 kHz 
Selettività canale adiacente con un rapporto segnale spurio/ 
segnale utile di 10 / 1 a 60 dB nell'intervallo 40 kHz 
Sensibilità alla deviazione nominale e per 26 dB di S/N £ 1 M-V 
Ingresso AF antenna GZA 1010 
Uscita AF ìmped. int. ca. 10 Q, carico nom. B100 Q 
Tensione d'uscita con deviazione nominale e tensione 
d'ingresso > 2 M-V 1 V 
Gamma di frequenza (— 3 dB) 170 Hz 
Assorbimento (Ri — 1 K£2) ca. 15 mA 
Alimentazione Batteria a 9 V (IEC 6 F 22) 
Autonomia in relazione al tipo di batteria da ca. 6 ore (accumulatori al NiCd, p.es. 

Varta Tr 7/8) fino a ca. 30 ore (alcale-
manganese p.es. Mailory MN 1604) 

Dimensioni in mm 1 4 5 x 4 6 x 2 4 
Peso ca. 125 g. 
Numero FTZ per le frequenza concesse nella RFT Rf 2-35/78 
Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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/ > Trasmettitori da reportage 
/ o S SERI • SER1-3 • SER1-4 • SER1-B 5 • SZV10 • GZB 1-2 • GZB 4-2 

GZN 10 

P e r u n ' o t t i m a q u a l i t à d i t r a s m i s s i o n e . 
R o b u s t o e d i s i c u r o f u n z i o n a m e n t o . 
P o r t a t i l e . 
V e r s i o n e d a 10 W e d a 1 W . 
P e r p o r t a t e e l e v a t e . 
P e r f u n z i o n a m e n t o c o n a c c u m u l a t o r i . 
A l i m e n t a t o r e a r e t e s e p a r a t o p e r l ' i m p i e g o p r o ­
l u n g a t o . 

C o l l e g a b i l e d i r e t t a m e n t e a m i c r o f o n i d i n a m i c i 
e a c o n d e n s a t o r e . 
I n g r e s s o d i l i n e a + 6 d B . 
A m p i a s c e l t a d e l l a f r e q u e n z a p o r t a n t e . 
In t e c n i c a a b a n d a l a r g a o a b a n d a s t r e t t a . 

Il t rasmett i tore SER 1 per un 'o t t ima qual i tà di t rasmis­
s ione s o n o r a è d isponib i le in diverse versioni. Esso è 
stato apprezzato sia in c a m p o nazionale che interna­
zionale soprattuto per l ' impiego in reportage. Esso è 
d isponib i le con due diversi s tadi finali e in una vasta 
g a m m a di freq uenze portant i . La variante SER 1 -3 ha 
uno s tad io f ina lecon una po tenza di1 W. Essaè cost i ­
tuita d a un g ruppo trasmit tente e dal l 'accumulatore 
SER 1-B 5. La stessa parte t rasmit tente viene imp ie­
gata anche con il SER 1-4. Essa d i spone di due 
ingressi : allo ingresso micro fon io possono essere 
col legati tutti i microfoni d i n a m i c i a bassa impedenza 
c o m e pure i microfoni a condensa to re con a l imenta­
zione parallelo a12 V. Il t rasmett i tore provvede diret­
tamente al l 'a l imentazione del m ic ro fono a c o n d e n ­
satore. L' ingresso per livello di l inea ( + 6 dB) può 
essere commuta to in al ternat iva med ian te un inter­
ruttore a levetta. L'interruttore di funz ionamento oltre 
a l l 'accensione generale, p rovvede alla indicazione 
del la tensione di batteria, de l livello d'alta f requenza 
c o m e pure del la deviaz ione sul lo s t rumento a 
bob ina mob i le incorporato. L 'apparato può essere 
fornito con deviazione di p icco di 15 kHz oppu re 75 

SER 1-3 

SER 1-4 

kHz ed è qu ind i utilizzabile per canalizzazioni d i 4 0 
kHz oppu re di 300 kHz. Al l 'ordine occorre qu ind i 
indicare la deviazione desiderata. Al le prese d'usci ta 
possono essere col legate sia l 'antenna prevista 
nella c ingh ia del la borsa portati le che è c o m p r e s a 
nel la dotaz ione di fornitura, sia l 'antenna a nastro 
d'acciaio fornita con l 'apparato, oppure un 'antenna 
mobi le mun i ta di cavo. Il t rasmett i tore viene a l imen­
tato med ian te la serie di accumulator i SER 1-B 5. 
Quest 'u l t imo ha una capaci tà d i 1 A h per una ten­
s ione di 15 V e permette un funz ionamento d i ca. 4 
ore. L 'accumulatore SER 1-B 5 può essere ricaricato 
usando il caricatore SZL15. Al termine del p rocesso 
di carica questo disposi t ivo si s p e g n e automat ica­
mente. Il t e m p o di car icaè di circa14 ore. L 'accumula­
tore GZB 1-2 viene invece usato per il co l legamento 
al ricaricatore SZL 25. Per potenze di t rasmiss ione 
più elevate viene fornito il SER 1-4 che ha uno stadio 
finale d i10 W. La magg io re potenza è ot tenuta acco-
p iando il t rasmett i tore già descri t to con lo stadio 
finale SZV10 . Per motivi tecnici la variante SER 1-4 
v iene fornita senza custodia di cuoio. Questo s tadio 
finale c o m p r e n d e oltre al l 'amplif icatore anche filtri 

SER 1 B-5 

necessar i alla soppress ione del le radiazioni di 
d is turbo. Per la vers ione potenziata si imp iega , in 
cons ideraz ione de l l 'aumentato assorb imento , un 
accumula tore GZB 4-2 di idonea potenza. L 'accu­
mulatore G Z B 4-2 ha per una tens ione di 15 V una 
capaci tà nomina le di 4 Ah . Il SER 1-4 può qu ind i f un ­
zionare per più di 2 ore. Il G Z B 4-2 cont iene del le 
monoce l lu le in materiale sintetico, adatte per la 
carica veloce. Per questo mot ivo è stato previsto uno 
speciale co l legamento adatto per l 'a l lacciamento 
del caricatore SZL 25. In ques to caso la car ica 
r ichiede 1 ora, e qu ind i , d i sponendo di due ser ie di 
accumulator i , è possibi le, sost i tuendol i v i cendevo l ­
mente, realizzare un funz ionamento cont inuat ivo. 
Quale ulteriore accessor io, la Sennheiser offre l'ali­
mentatore G Z N 10. Questo a l imentatore permet te 
sia il f unz ionamento d a rete a 220 V che que l lo c o n 
batteria a 24 Vdeg l i automezzi . Dati ulteriori a p a g i n a 
107. 

G Z B 1-2 

Itlliii 
G Z B 4 -
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/ > Trasmettitori da reportage 
( r s ) SER 1 • SER 1-3 • SER 1-4 • SER 1-B 5 • SZV10 • GZB 1-2 • GZB 4-2 
\zs GZN 10 

GZB V^K^^^P": -
S Z V 1 0 * "*>•«•» - S E R 1 

S E R 1 • 4 

G Z N 10 

D a t i t e c n i c i SER 1-3/SER1-4 

Frequenza di trasmissione 2 frequenze nella gamma 25 . . . 110 MHz 
Intervallo massimo 0,5 MHz 

Potenza di trasmissione AF SER 1-3 = 1 W, SER 1 -4 -10 W 
Uscita trasmettitore 50 fi coassiale (presa UHF) 
Modulazione FM max. + 1 5 kHz (50 F3) max. ± 75 kHz (150 F3) 
Costante di frequenza (con ± 1 0 % di variazione della tensione di alimentazione e temperatura-10 °C + 4 0 °C) . . . 5 x 10~ 5 (con 50 F3) 

10x10 -5 (con i 50 F3) 

Parte BF 
Ingresso microfono commutabile per microfoni dinamici N e microfoni 

a condensatore a 12 V 
Tensione d'ingresso BF per deviazione nominate di ± 8 kHz (± 40 kHz) 0,6 - 1 5 mV regolabile 
Deviazione parassita (riferita a deviazione nominale, stimata a norma DIN 45405 e con 50 u di deenfasi) > 53 dB 
Risposta in frequenza BF 40 H z . . . 16 kHz ( + 1 . . . - 2 dB) 

Ingresso linea adatto per sorgenti da 200 fi 
Impedenza ingresso a 3 k f i 
Tensione d'ingresso BF per ± 8 kHz ( ± 4 0 kHz) 1,55 V 
Deviazione parassita (riferita alla deviazione nominale) > 62 dB 
Risposta in frequenza BF 45 H z . . . 20 kHz ( + 1 . . . - 2 dB) 

Coefficiente di distorsione a deviazi one nominale < 1 % 
Amplificatore-limitatore + 8 kHz di deviazione (± 40 kHz di deviazione) 
Attivazione limitatore al di sopra degli 8 kHz deviazione 

(40 kHz di deviazione) 
gli aumenti della profondità di modulazione fino 
a 36 dB vengono ridotti ad 1 dB. Conseguente­
mente il coefficiente di distorsione resta sotto il 
2%. 

Preenfasi 50 
Tensione di funzionamento 15 V 

Campo di funzionamento 1 2 . . . 1 7 V 
Assorbimento con una tensione di batteria = 15 V SER 1 -3 a 1 W circa 250 mA 

S E R 1 - 4 a 1 0 W c i r c a 1 , 3 A 
Accumulatori 15 V1 Ah (SER 1-B5) GZB 1 -2 per SER 1 -3 

15 V 4 Ah (GZB 4-2) per SER 1 -4 
Autonomia SER 1 -3 con SER 1-B5 - 3 . . . 4 ore 

SER 1-3 con GZB 1-2 -= 3 . . . 4 ore 
SER 1-3 con GZB 4-2 - 13 . . . 16 ore 
SER 1-4 con GZB 4 - 2 - 2 . . . 3 ore 

Strumento incorporato per Tensione di funzionamento, tensione di uscita AF 
e deviazione di frequenza 

Composizione della dotazione di fornitura: 
SER 1-3 Trasmettitore con accumulatore SER 1-B5 borsa 

portatile in cuoio con antenna di comando nella 
cìnghia della borsa stessa; antenna a nastro 
d'acciaio /4 oppure di 120 cm con bobina 
d'antenna 

SER 1-4 Trasmettitore con accumulatori GZB 4-2 e 
antenna a nastro d'acciaio /4 oppure antenna 
a nastro d'acciaio da 120 cm con bobina 
d'antenna 

Dimensioni in mm con batterie 
SER 1-3 1 7 0 x 1 3 5 x 6 3 
SER 1-4 3 4 0 x 1 3 5 x 6 5 

Pesi 
SER 1-3 (oscillatore pilota con stadio finale da 1 W) 1,1 kq. 
SVZ 10 (stadio finale 10 W) 0,8 kg. 
SER 1-B5 (accumulatore da 1 Ah) 1 0 kq. 
GZB 1-2 c à . l j k g . 
GZB 4-2 (accumulatore da 4 Ah) 2,5 kg. 

Numero FTZ . Rf 4-29/76 (50 F 3/77,53 e 77,59 MHz) 
Rf 5-36/79 (150 F 3/87,5 fino a 104 MHz) 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Trasmettitori da reportage 

SERIO 

P e r u n a e c c e z i o n a l e q u a l i t à d i t r a s m i s s i o n e . 
P o t e n z a d i t r a s m i s s i o n e c o m m u t a b i l e 1W/10W. 
R i c e v i t o r e d i c o m a n d o i n c o r p o r a t o . 
G a m m a d i f r e q u e n z a d a 3 0 M H z f i n o a 2 0 0 MHz . 
V e r s i o n e a b a n d a s t r e t t a e a b a n d a l a r g a . 
F o r m a c o m p a t t a e r o b u s t a . 
F u n z i o n a m e n t o a d a c c u m u l a t o r i . 
A l i m e n t a t o r e p e r f u n z i o n a m e n t o a r e t e . 

Il t rasmet t i tore SER 10 cont iene una serie d i d ispos i ­
tivi per i m p i e g o in reportage. Le caratterist iche ecce­
zional i d i ques to trasmett i tore d a reportage mol to 
c o m p a t t o sono : la potenza d'uscita A F c o m m u t a b i l e 
a scelta s u 1W oppu re su 10Wed inoltre un ricevitore 
d i c o m a n d o incorporato. Ques to ricevitore d i 
c o m a n d o permet te per esemp io la t rasmiss ione dei 
c o m a n d i de l la regia al reporter. Sia per il t rasmett i ­
tore c h e p e r j | ricevitore si usa la s tessa antenna. Per 
quan to r i g u a r o > a \ a sorvegl ianza, c'è uno s t rumento a 
bob ina m o b i l e per il control lo del le diverse funzioni 
d e l l ' a p p a r a t o . Az ionando ii relativo commuta to re 
rotante, s i p 0 s s o n o s e g n a l a r e : d e v i a z i o n e d i t rasmis­
s ione, t e n s i o n e d'usci ta de l trasmett i tore, tens ione 
del la b a t t e r i a , tens ione d ' ingresso del ricevitore e 
d e v i a z i o n e d i f requenza de l segna le ricevente. La 
p resa d ' ì n g r e S s o è prevista per l 'a l lacciamento d i 
m i c ro fon i d i namic i , microfoni a condensatore con 
a l i m e n t a z i o n e a paral lelo da 12 V oppu re per il col le­
g a m e n t o d i l inea. Lasce l t ae la regolazione de l livello 
si fa m e d i a n t e un commuta to re rotativo. 

An tenna G Z A 1 (oppure GZA 2) 

ISilllSfimBi 
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SER 10 con 
accumula tore G Z B 4-2 

G Z U 10 

Inoltre per le posiz ioni microfon iche si p u ò inserire un 
filtro per i d isturbi dovut i al rumore de i passi. Il regola­
tore del la deviazione si attiva solo nel caso d i funzio­
namento microfonico. Nel funz ionamento d i l inea 
l ' ingresso è s immet r i co e d è pred isposto per un 
livello d i + 6 d B . Vi è poi un terzo commuta to re 
rotante che provvede alla scelta del la f requenza e 
del la po tenza del la parte trasmittente. Anche la parte 
r icevente d i spone di un propr io commuta to re 
rotante mediante il qua le è possibi le selezionare uno 
dei quat t ro canal i r iceventi d isponibi l i . Diodi luminos i 
segna lano il funz ionamento : de l trasmetti tore e de l 
ricevitore. La tens ione d'usci ta de l ricevitore è d i spo ­
nibile sotto fo rma d i livello f isso a d una presa su l lato 
frontale. La vers ione s tandard funziona, lato t rasmit ­
tente, con le f requenze 77,53 e 77,59 MHz ad una 
deviazione mass ima di 15 kHz. 
Il percorso d i r i torno de l c o m a n d o è previsto nel la 
canal izzazione 20 kHz per le solite frequenze intorno 
ai 160 MHz. I modu l i possono essere variati sìa dal la 
parte t rasmit tente che dal la parte ricevente. La parte 

trasmittente può coprire comp less ivamente un 
c a m p o d a 3 0 f ino a 2 0 0 MHz, lo s tesso vale a n c h e 
per la parte ricevente. L'apparato può essere p red is ­
posto sia per la tecnica a larga b a n d a che per la tec ­
nica a b a n d a stretta. In cons ideraz ione del fatto che il 
t rasmett i tore ed il ricevitore funz ionano c o n t e m p o r a ­
neamente ut i l izzando la stessa antenna c o m u n e , le 
f requenze de l trasmett i tore e de l ricevitore d e v o n o 
genera lmente trovarsi all ' incirca a distanze mul t ip le 
di due. L'al imentazione del l 'apparato è fat ta 
med ian te l 'accumulatore G Z B 4-2 pred isposto pe r la 
carica ve loce attraverso il caricatore SZL 25. Q u e s t o 
trasmett i tore può anche impiegare l 'a l imentatore 
G Z N 10. Per l ' impiego mob i l e il SER 10 v iene forn i to 
con custod ia in cuo io con c ingh ia larga. 

Dati tecnici a pag ina 108. 

G Z N 1 0 

A l i m e n t a t o r e per SER 10 (anche per SER 1-3, SER 
1-4, ER a e ER 3 ) : v iene posto su l trasmett i tore in 
sos t i tuz io n e de l l 'accumulatore. Permette il funz iona­
mento a c o rrente 2 2 0 V o p p u r e con batterie per auto­
mezzi a v . At tenz ione al funz ionamento t ramite 
ba t te r iaa 2 4 V d e l l ' a l i m e n t a t o r e G Z N 1 0 c o n S E R 1 - 3 , 
SER 1-4, E R 2 e ER 3: il po lo posit ivo si t rova sul la 
custodia. 

Tens ione d i a l imentaz ione 220 V / 1 1 0 V oppure 
batteria per automezzi a 
24 V. 

Uscita 1 5 V / m a x . 2 A 

D i m e n s i o n i in m m 2 7 7 x 1 3 5 x 8 7 
Peso 3 kg . 
Colore Nero 

S Z L 2 5 : \ ^ ^ c | e r e a pag ina 110. 

SI. 
G Z N 10 
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Trasmettitore da reportage 

° ) SERIO 

D a t i t e c n i c i SER 10-0 (art, no. 1724) SER 10 Varianti (art, no. secondo la versione) 

Parte t rasmit tente AF 
Frequenza di trasmissione 77,53 e 77,59 MHz oppure 2 frequenze tra 3 0 . . . 200 MHz, 2 canali al massimo, distanza 

87,5 e 104 MHz (SER 16-17) massima di frequenza 1,5 % 
Potenza di trasmissione AF con 50 Q alla antenna ausiliaria 10 W e 1 W commutabile 5 . . . 10 W e 1 W commutabile 
Modulazione, FM 50 F 3 (SER 10-17:150 F 3) 50 F 3 150F3 
Deviazione nominale/deviazione di picco ±8kHz /±12 kHzSER10-17:±40 kHz/75kHz ± 8 k H z / ± 1 2 k H z ± 40 kHz/± 75 kHz 
Constanza di frequenza con 10 % di variazione della tensione 
d'alimentazione e temperature d a - 1 0 °C fino a + 5 5 °C +5.10-5 ±5.10-5 ± 1 0 kHz 
Soppressione armoniche e spurie £ 65 dB £ 58 dB £ 58 dB 
Parte t rasmit tente BF 
Ingresso commutabile per microfoni dinamici N, commutabile per microfoni dinamici N, 

microfoni a condensatore parallelo da 12 V microfoni a condensatore parallelo da 12 V 
e linea e linea 

Tensione d'ingresso per deviazione nominale 
Microfoni dinamici 0 , 6 . . . mV regolabile 0 , 6 . . . 20 mV regolabile (max. 600 mV) 
Microfoni a condensatore parallelo 0,8 . . . 28 mv regolabile 0 ,8 . . . 20 mV regolabile 
Linea 1,55 V 1.55V 

Risposta in frequenza BF (—3 dB) 
Microfono 20 H z . . . 15 kHz 20 H z . . . 15 kHz 20 H z . . . 20 kHz 
Microfono con filtro roll-off 200 H z . . . 15 kHz 200 H z . . . 15 kHz 200 H z . . . 20 kHz 
Linea (ausiliaria) 30 H z . . . 15 kHz 30 H z . . . 20 kHz/70 kHz 

Coefficiente di distorsione alla deviazione nominale < 1 % < 1 % < 1 % 
Campo di sovramodulazione dell'amplificatore-limitatore 6 36 dB 6 36 dB 6 30 dB 
Deviazione parassita (DIN 45405) 

Ingresso microfono, regolatore della deviazione su 9 £ 52 dB £ 52 dB £ 52 dB 
Ingresso microfono, regolatore della deviazione su 1 £ 6 0 d B £ 6 0 d B £ 5 8 d B 
Ingresso linea £ 6 0 d B £ 6 0 d B £ 5 8 d B 

Preenfasi 50 us 50 us o senza 
Assorbimento, parte trasmittente ca. 1,5/0,6 A ca. 1 . . . 1,5/0,6 A 
Parte r icevente AF 
Frequenza di ricezione max 4 canali 160,00 . . . 160,18 MHz e 30 . . . 160 MHz alla condizione: frequenza di 

164,50 . . . 164,78 MHz ricezione — frequenza di trasmissione > 2 
rispettivamente < 0,5 

Intervallo di frequenza da canale 1 a canale 4 80 kHz 200 kHz 600 kHz 
Larghezza della banda AF 20 F 3 50 F 3 150F3 
Sensibilità per 26 dB S/N < 1 u V < 1 , 8 u V < 2 u V 
Inserzione limitatore (caduta di 2 dB) < 1 uV < 2 uV < 2 uV 
Selezione canale adiacente £ 7 0 d B £ 6 0 d B £ 4 5 d B 
Parte r icevente BF 
Tensione d'uscita con deviazione nominale 1,55 V 1,55 V 1,55 V 
Risposta in frequenza BF (—3 dB) a 100 uVHF 180 H z . . . 3 kHz 35 H z . . . 12 kHz 35 H z . . . 20 kHz 
Deenfasi 6 dB/ottava o lineare 50 us 50ns 
Coefficiente di distorsione con deviazione nominale < 5 % < 3 % < 1 % 
Rapporto segnale/disturbo È 50 dB a partire da 15 uVAF £ 5 0 d B £ 60 dB a partire da 20uVAF 
Riserva di sovramodulazione BF £ 6 dB £ 6 dB £ 6 dB 
Assorbimento lato ricevente ca. 120mA ca. 50 mA ca. 40 mA 
Alimentazione 
Accumulatori 15 V A Ah (GZB 4-2) 
Autonomia ca. 2 . . . 3 ore (trasmettere con 10 W e ricevere) 

ca. 5 . . . 6 ore (trasmettere con 1 W e ricevere) 
ca. 3 0 . . . 100 ore (solo ricevere) 

Strumento di misura incorporato per Tensione della batteria, 
Tensione d'uscita trasmettitore 
Tensione d'ingresso ricevitore 
Tensione di modulazione trasmettitore 
Tensione di modulazione ricevitore 

Dotazione di fornitura SER 10 trasmettitore con o senza ricevitore 
Borsa portatile a cinghia GZU 10 
Antenna a nastro d'acciaio GZA1 oppure GZA 2 
Batterie GZB 4-2 

Dimensioni con batteria 3 0 5 x 1 3 5 x 6 5 m m 
Peso con batteria ca. 4 kg. 
FTZ-No. . i Rf 4-38/79 (SER 10-17: Rf 5-43/81) 

Con riserva pi modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Ricevitori da reportage 

ER 2 ed ER 3 

ER 2 / ER 3 

R i c e v i t o r i d i o t t i m a q u a l i t à s o n o r a . 
V e r s i o n e a b a n d a l a r g a ER 2 . 
V e r s i o n e a b a n d a s t r e t t a ER 3 . 
A m p i a g a m m a d i f r e q u e n z a 2 5 - 1 2 5 M H z . 
M a s s i m o i n t e r v a l l o f r a d u e c a n a l i : 0,5 M H z . 
O s c i l l a t o r i a l q u a r z o . 
U s c i t a d i l i n e a e p r e s a p e r c u f f i e . 
F i l t r o s o p p r e s s o r e d i r u m o r e r e g o l a b i l e . 
A u t o n o m i a p e r f u n z i o n a m e n t o a d a c c u m u l a ­
t o r i : 2 0 o r e . 
B o r s a d i c u o i o . 

A n t e n n a a n a s t r o i n a c c i a i o n e l l a c i n g h i a a t r a ­
c o l l a . 

1 ricevitori d a reportage del la Sennhe iser hanno una 
realizzazione meccan ica adat ta a l t rasmett i tore d a 
reportage SER 1. C o m e nel caso d i quest 'u l t imo l'in­
tera parte elettronica si t rova nel la testata de l l 'appa­
rato, mentre l 'al imentazione, realizzata qua le sot to­
g ruppo , v iene al lacciata med ian te un b loccagg io 
rapido. Questa so luz ione meccan ica permet te d a 
una parte il camb io rap ido di un accumula to re sca­
rico e dall 'altra il f unz ionamento cont inuo med ian te 
co l legamento a rete realizzato con l 'al imentatore 
GZN 10. Una serie d i accumula to r i SER 1-B5 che fa 
parte del la dotazione di forni tura permette il funzio­
namento del ricevitore per circa 2 0 ore. Il ricevitore ER 

2 ha del le caratteristiche di se lez ione idonee al f un ­
z ionamento a b a n d a larga. Esso e labora deviazioni 
d i p icco di 75 kHz ed è previsto per imp iego nel la 
canal izzazione 300 kHz. Grazie a queste caratteri­
st iche è possibi le utilizzare l ' interna r isposta in fre­

quenza B F d a 3 0 Hzf ino a 2 0 kHz. La vers ione ER 3 è 
pred isposta per canal izzazione d a 4 0 kHz. Dato lo 
stretto intervallo di canale sia la deviazione che la 
g a m m a di f requenza BF devono essere adattat i . 
Mentre la deviaz ione con un m a s s i m o di 15 kHz, c o n ­
fo rmemente alle prescrizioni del l 'Amminist raz ione 
Postale deve esse re ri portata ad u n q u i nto de I f u nzio-
namento a larga banda, la lieve riduzione di lar­
ghezza del la b a n d a a f requenza fonica a12 kHz per­
mette c o m u n q u e la realizzazione di t rasmissioni d i 
elevata quali tà. La vers ione ER 3 viene usata dagl i 
addett i alla radio tedesca preferibi lmente su 
en t rambe le f requenze d a reportage disponibi l i e 
cioè 77,53 e 77,59 MHz. Grazie al s is tema del la d o p ­
pia convers ione; en t rambi i ricevitori ass icurano una 
ot t ima selettività. Gli oscil latori al quarzo utilizzati 
garant iscono nel lungo per iodo una elevata stabil i tà 
ed una insensibi l i tà ai disturbi nei confronti del leal t re 

portant i . Oltre al l 'uscita «linea» è possibi l ie anche 
inserire una cuffia per l 'ascolto con temporaneo . Il 
commuta to re a più posiz ioni serve per l 'accensione 
del l 'apparato, a -seconda del la posiz ione del l ' inter­
ruttore sul lo s t rumento a bob ina mob i le si pot rà leg­
gere la tens ione del la batteria, la tens ione d ' ingresso 
del ricevitore, la tens ione di sog l ia dei filtri s o p p r e s ­
sori di rumore oppu re la tens ione d'uscita BF. La 
sogl ia di regolazione del filtro sopp resso red i rumore 
v iene a g g iustata a g e n d o sul potenz iometro access i ­
bile dal la parte frontale. La dotaz ione di forni tura de i 
ricevitori c o m p r e n d e sia una an tenna a nastro d 'ac­
ciaio, sia la bo rsad i cuoio con integrata un 'an tenna a 
c inghia. Il peso ridotto del l 'apparato ne permet te 
l 'uso c o m e portati le. 

D a t i t e c n i c i ER 2 (art, no. 0057) ER 3 (art. no. 0928) 

Frequenze di ricezione 2 frequenze nella gamma 25-145 MHz, 
distanza max. 0,5 MHz 

Ingresso AF 60 Q coassiali (presa Amphenol) 
Costante dì frequenza 3 x 10~5 controllata a quarzo 
Principio di ricezione supereterodina a doppia conversione 
1 frequenza intermedia 10,7 MHz 
2 frequenze intermedia 470 kHz 
Modulazione ± 7 5 kHz di deviazione (150 F 3) 
Sensibilità per una deviazione di 40, rispettivamente 8 kHz migliori di 2 nV per 26 dB di S/N 
Selettività a distanza di 0,3 MHz con deviazione di 40, rispettivamente 8 kHz . a 55 dB di separazione per raporto segnale 

spurio/segnale utile di 10 :1 
Reiezione all'immagine nella seconda frequenza intermedia & 60 dB 
Reiezione all'immagine nella prima frequenza intermedia 6 70 dB 
Filtro soppressore di rumore collegal'ascita BF unipolare attraverso il relais 
Soglia di regolazione del filtro soppressore di rumore regolabile da>Q .. .5 uV 
Risposta in frequenza BF 30 Hz - 20 kHz ± 2 dB 
Coefficiente di distorsione con deviazione di 40, rispettivamente 8 kHz . £ 1 % 
Uscita BF Carico nominale 300 Q simmetrica e sospesa 

Tuchel T 3082 
Impedenza interna ca. 50 Q 
Tensione d'uscita 1,55 V per deviazione di 40 kHz 
Collegamento cuffia ca. 1 V, Ri = 1 kQ 
Strumento di misura incorporato per tensione d'esercizio, tensione d'ingresso AF, 

soglia di disinserzione, tensione d'uscita BF 
Commutatore di misura serve contemporaneamente quale 

interruttore ON/OFF 
Tensione di funzionamento 1 2 . . . 16 V 
Assorbimento 50 mA 
Autonomia con una carica ca. 20 ore 
Accumulatore 15 V, 1 Ah 
Dimensioni con batteria in mm 170x136x65 
Peso del ricevitore 1,1 kg 
Peso della cassetta batteria 0,9 kg 
Numero FTZ per le frequenze concesse nella RTF Rf 11/69, M-21/71 

2 frequenze nella gamma 25-145 MHz, 
distanza max. 0,5 MHz, preferibilmente 77,53 e 
77,59 
60 Q coassiali (presa Amphenol) 
3 x 10~ 5 controllata a quarzo 
supereterodina a doppia conversione 
10,8 MHz 
455 kHz 
± 15 kHz di deviazione (50 F 3) 
migliori di 2,5 uV per 26 dB di S/N 
È 60 dB 

a 7 0 d B 
S 8 0 d B 
collega l'uscita BF unipolare attraverso il relais 
regolabile da 0 . . . 5 iiV 
30 H z - 1 2 k H z ± 3 d B 
£ 3 % 
Carico nominale 300 Q simmetrica e sospesa 
Tuchel T 3082 
ca. 50 Q 
1,55 V per deviazione di 8 kHz 
ca. 1 V, Ri - 1 kQ 
tensione d'esercizio, tensione d'ingresso AF, 
soglia di disinserzione, tensione d'uscita BF 
serve contemporaneamente quale 
interruttore ON/OFF 
1 2 . . . 1 6 V 
50 mA 
ca. 20 ore 
15 V, 1 Ah 
1 7 0 x 1 3 6 x 6 5 
1,1 kg 
0,9 kg 
R f -13 /70 
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Caricatori 

SZL 1010 • SZL 15 • SZL 25 

S Z L 1 0 1 0 : 
R i c a r i c a t o r e a u t o m a t i c o p e r l ' S K 1 0 1 0 e E K 1 0 1 0 . 
U n i t à d o p p i a . 
P r o c e s s o d i c a r i c a a c o n t r o l l o d i g i t a l e . 
C a r i c a a c c e l e r a t a c o n p r o t e z i o n e s i s o v r a c c a ­
r i c o . 

S Z L 15: 
P e r a c c u m u l a t o r i S E R 1-B5. 
C a r i c a e l e t t r o n i c a c o n a u t o m a t i s m o d i d i s i n ­
s e r z i o n e . 

I n d i c a z i o n e s t r u m e n t a l e e l u m i n o s a . 

S Z L 2 5 : 

P e r t e c n i c a d i r i c a r i c a r a p i d a (1 o r a ) . 
A c c u m u l a t o r e G Z B 4 -2 . 
P r o c e s s o d i r i c a r i c a a c o n t r o l l o t r i p i c e c o n p r o ­
t e z i o n e d i s o c r a c c a r i c o . 
Imp iegando apparecch i con a l imentazione a batte­
ria, l'utilizzatore si trova spesso davant i alla scel ta fra 
ba t t e r i aaseccooaccumu la to re .Spesso l ' imp iegod i 
accumulator i risulta più conveniente per motivi eco­
nomic i o per l'elevata capaci tà di carica a fronte di 
una r idot ta f lu t tuaz ionedi tens ione. LaSennhe ise rha 
tenuto conto d i queste es igenze ed infatti nel caso 
dei microfoni senza filo, è possibi le utilizzare sia una 
batteria d a 9 V che un accumula tore equivalente, 
mentre nel caso di apparat i d a reportage, essi ven -
gonoforn i t i da l l a fabb r i cag ià provvisti d i una serie di 
accumulator i . 

Per gli accumulator i la Sennhe iser offre sempre cari­
catori adatt i . L'SZL1010serve per lacar icadeg l i accu ­
mulator i che v e n g o n o impiegat i nel t rasmett i tore SK 
1010 o nel ricevitore EK 1010. 
L 'apparecchio è realizzato come stazione dopp ia , 
cos icché per esemp io l 'equ ipagg iamento richiesto 
per gli audi tor i , con un trasmett i tore di riserva, possa 
essere a l imentato con un so lo caricatore. Anche la 
comb inaz ione formata d a un trasmett i tore e d a un 
ricevitore EK1010 può essere ricaricata con un unico 
SZL1010. L 'automat ismo di car ica funziona in un co l ­
l egamento polifase. In questo m o d o , con una cor­
rente di car ica potenziata g ià all ' inizio, si realizza una 
r iduzione del t e m p o di carica di circa il 60 %. Il pro­
cesso di carica a control lo digi tale garant isce, uni ta­
mente alla commutaz ione au tomat ica alla corrente 
di compensaz ione al te rmine de l la carica, una 
ricarica s icura ed una ot t ima conservaz ione degl i 
accumula tor i . 

Il caricatore SZL15 è previsto per la car icaautomat ica 
degl i accumula tor i SER 1-B5. Quest i accumulator i 
hanno una capaci tà di 1 A h e servono per l 'al imenta­
z ione sia de l SER 1-3 che del t rasmett i tore d a repor­
tage ER 2 ed ER 3. L'SZL 15 funz iona con un pro­
cesso di carica normale e qu ind i per un accumu la ­
tore comp le tamen te scarico, la ricarica richiede un 

m a s s i m o di 14 ore. Durante la ricarica, l 'apparecchio 
control la automat icamente , ad intervalli regolari , la 
condiz ione di carica. Il p rocesso di prova scel to d à 
m o d o di sapere q u a n d o l 'accumulatore è car ico: a 
ques to punto la corrente di car ica si disinserisce. Il 
control lo per iodico prosegue e se d o p o un lungo 
per iodo si verifica una parziale scarica spontanea, il 
p rocesso di ricarica r iprenderà automat icamente . 
Delle l ampade di control lo ed uno s t rumentò a 
bob ina mobi le forn iscono indicazioni circa la cond i ­
zione m o m e n t a n e a del la carica. L'SZL 25 è un car i ­
catore automat ico per la ricarica rapida degl i accu ­
mulator i GZB 4-2. Quest i accumulator i , aventi una 
capaci tà di 4 Ah , sono realizzati con cellule in mate­
riale sintet ico e, ut i l izzando l'SZL 25 possono essere 

ricaricai „ r „ r t i co la r i t à del l 'apparato c o n ­
siste in un p r o g r a m m a di ricarica rapida con c o n ­
trollo del la tens ione, del la tempera tura e del t e m p o . 
Uni tamente alla s o n d a p i rometr ica prevista nel la 
serie di accumulator i esso provvede ad una ricarica 
sicura e del icata. D o p o circa 1 ora d i ricarica ve loce 
l 'apparecchio si c o m m u t a au tomat i camente su una 
corrente r idotta d i car ica cont inua. Dèi d iod i luminos i 
previsti nel caricatore p rovvedono sia alla segna la ­
zione del funz ionamento di car ica che al la ind iv idua­
zione di eventual i guast i de l l 'accumulatore. 

\ 

S Z L 1010 

D a t i t e c n i c i SZL 1010 (art, no. 1478) SZL 15 (art, no. 0798) SZL 25 (art, no. 1675) 

Caricatore per SK 1010 ed EK 1010 con accumulatori al SER 1-3, ER 2 e ER 3 con accumulatore SER 10 e SER 1-4 con accumulatore 
nichel-cadmio SER 1-B5 GZB 4-2 

Posti di carica 2 1 1 
Corrente di carica 27 mA, 9 mA, commutazione automatica 100 mA con disinserzione automatica 4 A, 150 mA commutazione automatica 
Tempo di ricarica per batteria 
scarica ca. 5 ore, max. 8 ore 14 ore ca. 1 ora 
Alimentazione 1 1 0 V / 2 2 0 V 110V/220V 110V/220V 
Consumo 1 VA 8 VA 100 VA 
Dimensioni in mm 160 x 100 x 66 296 x 94 x 165 281 x 150 x 100 
Peso ca. 550 g 3,5 kg ca. 8 kg 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

110 



Accessori per ricevitori 

EZD1010 • EZW1016 • EZW1016-1 • EZW1016-2 • GZA 1000 • TA 203 

E Z D 1 0 1 0 : 
a p p a r e c c h i o d i c o m m u t a z i o n e in d i v e r s i t y p e r 
E M 1010. 

E Z W 1016: 
F i l t r o d 'a l ta f r e q u e n z a c o m p a t t o f i n o a 2 5 0 MHz . 
R i p a r t i t o r e q u a d r u p l o e d o p p i o . 
P o s s i b i l i t à d i c o m b i n a z i o n e d o p p i a . 

E Z W 1016-1: 

R i p a r t i t o r e s e s t u p l o f i n o a 2 5 0 MHz. 

E Z W 1016-2: 

R i p a r t i t o r e s e s t u p l o c o n f i l t r o a p e n d e n z a 
r i p i d a . 

G Z A 1 0 0 0 : 
A n t e n n a a s e m i o n d a p e r 3 2 . . . 4 2 M H z . 
T r e p i e d i s t a b i l e e p a l o d i s o s t e g n o . 
C o n l i n e a c o a s s i a l e d i 5 m. 

T A 2 0 3 : 
A n t e n n a t e l e s c o p i c a p e r E M 1012. 

Uti l izzando microfoni senza fili, le propagazion i a più 
vie possono causare l ' insorgere de i cosiddett i 
«buchi di ricezione». Il funz ionamento in diversity 
garant isce una elevata s icurezza di esercizio. Una 
diversity sempl ice è possìbi le med ian te i filtri sop ­
pressori di rumore del l 'EM 1012. Due EM 1012 lavo­
rano con l 'apparecchio diversity agg iunt ivo EZD 
1010, in funz ionamento alternato. Dei d iod i luminosi 
sul la parte frontale del l 'EZD 1010 ind icano qua le dei 
ricevitori è col legato all 'uscita. 
11 filtro d 'anten na EZW1016 permet te la separaz ione o 
la r iunione di segnal i A F c o n perdite min ime. L 'appa­
recchio compat to cont iene, separat i l 'uno dall 'altro, 
un filtro dopp io ed un filtro quadrup lo . In tal m o d o è 
poss ib i le effettuare del le distr ibuzioni d a un pun to su 
due oppurequa t t rousc i teev i ceve rsa realizzare con ­
g lobament i corr ispondent i . Il cong lobamen to v iene 
utilizzato nel caso di impiant i estesi per poter inviare 
ai ricevitori i segnal i di diverse antenne. La separa­
zione serve per poter distr ibuire un i fo rmemente il 

EZD 1010 

segna le di una tratta d 'antenna a diversi ricevitori. I 
due filtri incorporat i permet tono già molte d iverse 
disposiz ioni . Con altri EZW1016 si rendono possibi l i 
numerose combinaz ion i . Poiché "energia si ripar­
t isce con fo rmemente al numero degl i apparecch i 
col legati , n o n e possibi le e consigl iabi le col legare su 
una s tessa sorgente un numero t roppo elevato di 
utenti. L'EZW 1016-1 permette il funz ionamento di 6 
ricevitori con un'unica antenna. 
L 'EZWI 016-2 è dotata d i un filtro el icoidale, a 3 c i rcon­
ferenze, a pendenza ripida. Oltre la banda passante 
d i 4 MHz i segnal i di d is turbo v e n g o n o soppress i da l 
filtro. In ques to m o d o d iminu isce il pericolo d i d isturbi 
d a in termodulaz ione in impiant i mult icanale di t ras­
mettitori che funz ionano oltre la b a n d a utilizzabile. Il 
filtro èadat tab i le ad una f requenza t ra130e 210 MHz. 
L'antenna a s e m i o n d a GZA 1000 può essere utiliz­
zata per una vasta g a m m a di f requenze. Essa v iene 
fornita un i tamente ad un trepiedi stabi le con tre brac­

cia estraibil i. Il paletto di sos tegno, pure c o m p r e s o 
nel la fornitura, ne permette il f issaggio anche n o n a 
terra. Caratterist ica eccezionale d i ques ta an tenna è 
l'elevata insensibi l i tà agli influssi ambienta l i , c o m e 
pure il g u a d a g n o rispetto ad una an tenna a quar to 
d 'onda. Lo G Z A 1000 v iene fornito con una l inea di 
co l legamento coassiale d a 5 m RG 58 e con te rm ina ­
zioni di l inea libre e può qu ind i essere mun i ta del le 
idonee prese conformente ai connettor i d ' ingresso 
dei ricevitori utilizzati. L 'antenna te lescop iaTA 2 0 3 si 
adat ta d i ret tamente al lato de l ricevitore EM 1012. 
Ques taan tenna risulta part icolarmente utile nel caso 
di piccoli impiant i , dato che essa fornisce valor i di 
t rasmiss ione cons iderevo lmente migl ior i e più def i ­
niti r ispetto alle soluzioni di r ip iego (antenna alta). 
Un s e c o n d o spinot to evita le torsioni de l l 'an tenna. 

T A 2 0 3 G Z A 1000 

1 

E Z W 1016 

- 1 i : 

D a t i t e c n i c i EZW 1016 (Art. no. 1708) EZW 1016-1 EZW 1016-2 GZA 1000 

Risposta in frequenza 
Attenuazione del ripartitore . . . 

Perdite di transito 
Disaccoppiamento delle uscite . . 
Dimensioni in mm 
Prese di collegamento 
Impedenza 
Altezza 
Peso 

3 0 - 2 5 0 MHz 
3 dB (filtro doppio) 
6 dB (filtro quadruplo) 
< 1 dB 
> 26 dB 
168x120x50 
BNC 
50 Q 

3 0 - 2 5 0 MHz 
8 d B (ingresso 1, 
uscita 6) 
< 2 d B 
> 2 6 dB 
1 6 8 x 1 2 0 x 5 0 
BNC 
50 Q 

1 frequenza tra 130-210 MHz, banda larga 4 MHz 
8dB (ingresso 1, 
uscita 6) 
< 4 d B 
> 26 dB 
168x120x50 
BNC 
50 Q 

3 2 - 4 2 MHz 

50 £3 
3,90 m 
1,6 kg 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Apparecchiature mediche 

Tramite lo sv i luppo di tecnolog ie già esistenti è stata 
realizzata una nuova g a m m a di apparecchiature 
elettromedical i . 
in questo m o d o la Sennheiser ha sv i luppato la tec­
nica ad infrarossi a radiofrequenza. 
La conoscenza del ia tecnica e l'affidabilità cost i tu i­
rono la base per sv i luppare il set di auscul tazione, 
un 'apparecchiatura che t rasmette i battiti cardiaci 
t ramite infrarossi a cuffie riceventi. Nel la g a m m a 
della tecnologìa del le radiofrequenze i trasmett i tori e 
i ricevitori Microport sono stati modi f icat i per fornire 
un aiuto a debol i d 'udi to o protesizzati, così d a con ­
sentire un loro inser imento nella scuo la normale. 
A n c h e l 'apparecchiatura ad infrarossi per l 'educa-
z ioneoi t rasmet t i to r i e ricevitori pe runm ig l i o rasco l t o 
del la radio o del la televis ione s o n o una prova del la 
vasta possibi l i tà d i imp iego del le apparecch ia ture 
Sennheiser nel settore del l 'e let t romedicale. 

Art. Tipo Breve descrizione pag. 
no. 

5135 WA 1000 Set per auscultazione «Bedside Teaching» 113 
5136 WA 1010 Set per auscultazione «Hoersaal» 113 

1614 EK 1010 Ricevitore Microport per deboli d'udito 114 
1417 SK 1010 Trasmettitore Microport per deboli d'udito 114 

1340 HDI 406 S Auricolare televisivo ad infrarossi per deboli d'udito 115 
1674 HDI 407 S Ricevitore ad infrarossi per uscita induttiva 115 
1381 HDI 408 S Ricevitore ad infrarossi con uscita induttiva per deboli d'udito 115 
1341 SI 406 S Trasmettitore monocanale ad infrarossi per deboli d'udito 115 
1526 SI 406 SX Trasmettitore monocanale ad infrarossi senza connettore BF 115 
1941 SI 406 SY Trasmettitore monocanale ad infrarossi con microfono 115 

1876 SK11011 Trasmettitore ad infrarossi impulsivi . . 116/117 
1877 EK11011 Ricevitore ad infrarossi impulsivi 116/117 
1878 SZ11011 Transponder ad infrarossi impulsivi 116/117 
1879 SZL 1011 Ricaricatore automatico 116/117 
1954 EZT 1011 Laccio magnetico 116/117 

1009 MKE 201 S Microfono ad electret speciale per rieducazione 118 
1341 SI 406 S Trasmettitore ad infrarossi per rieducazione 118 
1674 HDI 407 S Ricevitore ad infrarossi per uscita induttiva 118 
1634 EZ1100 Accoppiatore induttivo per rieducazione 118 
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Set per auscultazione 

WA 1010-WA 1000 

P i c c o l a a p p a r e c c h i a t u r a t r a s p o r t a b i l e c o n 10 
c u f f i e a d i n f r a r o s s o . 
T r a s m i s s i o n e f e d e l e d e l s e g n a l e . 
P o s s i b i l i t à d i c o m m e n t o c o n M i c r o p o r t . 

Le prob lemat iche del l 'auscul tazione card iaca erano 
f ino ad ogg i d i difficile comprens ione ed insegna­
mento . Grazie a ques ta nuova tecn ica quest i p ro­
b lemi sono stati superat i . 
Infatti, il batt ico card iaco del paziente v iene t ras­
messo tramite raggi infrarossi a degl i auricolari s te­
toscopic i ; l 'esame p u ò essere fatto sia al letto de l 
paziente o in una sala visita, 
il med ico può con i suoi assistent i o s tudent i effet­
tuare anche un c o m m e n t o del l 'auscul tazione car­
diaca. Tramite la tecnica Microport inserita nel 
mode l lo WA1010Ò possibi le c o m m e n t a r e l 'ausculta­
zione inv iando con temporaneamen te i due segnal i 
alle cuffie di ascol to degl i s tudent i . 

I l s e t d i a u s c u l t a z i o n e 

Nsetd iauscu l taz ioneSennheiser«Hòrsaa l»WA1010 
è costituito da : 

1 s t rumento d i auscul taz ione micro fono MKE 10, 
t ubo f lessibi le 
s tetoscopia a tre teste 

1 miscelatore s te toscopio e uni tà di f i l t raggio 
1 trasmett i tore a raggi infrarossi SI 1011-X 
1 ricevitore Microport EM 1009 
1 trasmett i tore Microport SK 1010 
1 radiatore di potenza a raggi infrarossi SZ11019 
1 carica accumula tore GZL 406 spec ia le per accu ­

mulator i GZS 4 0 6 

10 ricevitori so t tomento a raggi infrarossi HDI 406 X 
1 ricaricatore SZL 1010 per SK 1010 

L'unità centrale «Beds ideTeach ing»(WA1000) v iene 
fornita senza ricevitore Microport EM 1009, senza 
trasmett i tore Microport SK1010 e senza ricaricatore 
SZL 1010. 
11 s is tema è incorporato in un carrel l ino «Caddinox» 
ed è dota to d i un interruttore au tomat i co per l 'a l imen­
tazione. 

F u n z i o n a m e n t o d e l s i s t e m a 

II segna le del l 'auscul tazione v iene inviato dal la testa 
del lo s te toscopio al micro fono ad electret attraverso 
il t ubo di g o m m a e d a ques to inviato al miscelatore 
s tetoscopico e all 'unità di f i l traggio. Questa unità è 
fornita d i un filtro variabi le passabanda con una 
b a n d a passante d i 75 H z - 1 , 5 kHz. Il filtro passa­
b a n d a può essere commuta to in «filtro passaalto» e 
«filtro passabanda». Il filtro p a s s a b a n d a è consti tuito 
d a una comb inaz ione di «passal to»e«passabasso». 
E' regolabi le m a n u a l m e n t e e c o n s e n t e all'utilizzatore 
d i filtrare f requenze important i de l segna le di auscu l ­
tazione. La magg io r parte degl i eventi card iovasco­
lari udibi l i in s i tuazione f is io logica o patologica pre­
sentano uno spettro d i 20 Hz - 8 kHz. I l s is temadi t ra-
smiss ione h a una curva di f requenza lineare nel la 
g a m m a 50 Hz - 8 kHz (senza stetoscopio e t ubo di 
g o m m a ) . 

A l miscelatore s te toscopico e uni tà d i f i l t ragg ioè co l ­
legato anche il ricevitore Microport EM 1009. Util iz­
zando con temporaneamen te il t rasmett i tore M ic ro ­
port SK 1010 è possib i le fornire agl i ascoltator i de i 
c o m m e n t i ins ieme al l 'auscultazione. L'unità d i m i s ­
celazione permet te l'invio dei commen t i o de l l ' au ­
scul tazione. Il segna le v iene inviato al t rasmett i tore a 
raggi infrarossi S11011 X che 10 ampl i f ica e m o d u l a 
pe r il rad iatore d i potenza SZ11019.11 rad iatore è i n cor ­
porato nel carrello ed il segna le v iene r icevuto s ia in 
v ia diretta che per rif lessione del le pareti. L'HDI 4 0 6 X 
v iene utilizzata c o m e ricevitore a raggi infrarossi. Il 
s is tema p u ò essere adottato so lo in ambient i ch ius i . 
L'utilizzo dei raggi infrarossi c o m e suppor to t rasmis ­
s ivo d i segnal i acust ic i e f isiologici offre la possib i l i tà 
d i t rasmettere il r isultato di palpazioni . Le s ingo le 
componen t i de l set di auscul taz ione s o n o già state 
utilizzate d a lungo tempo , con risultati posit ivi, per la 
t rasmiss ione in infrarosso o a radiofrequenza. 
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Tecnica [ M l m & x m t senza fili per deboli d'udito 

A d e t e r m i n a t e c o n d i z i o n i i b a m b i n i d e b o l i 
d ' u d i t o p o s s o n o e s s e r e i n s e r i t i i n s c u o l e n o r ­
m a l i i n v e c e d i f r e q u e n t a r e s c u o l e s p e c i a l i . L a 
t e c n i c a m i c r o p o r t s e n z a f i l i p u ò e s s e r e u t i l i z ­
z a t a a n c h e a q u e s t o f i n e . 

In quas i tutti i paesi del m o n d o , si registra ogn i anno 
una percentuale del lo 0,22 % di bambin i che 
nascono con difetti d 'udi to e che per poter ottenere 
una parziale educaz ione scolast ica sono costretti a 
f requentare scuole special i che risultano spesso 
t raumat iche per loro. Nel la sola German ia per e s e m ­
pio, quas i 20.000 bamb in i f requentano scuole spe ­
ciali per debol i d 'udito. 
E' stato però appura to che un 5 - 1 0 % d i quest i b a m ­
bini h a i requisit i per poter essere integrato in scuole 
normal i , con l'ausilio del la tecnica microport senza 
fili. Il concet to base di quest i sussid i tecnici consiste 
nel captare e t rasmettere d a breve distanza la voce 
del l ' insegnante con un trasmett i tore SK 1010 facen­
do la prevenire ch iaramente udibi le al b a m b i n o 
debo le d 'udi to attraverso un ricevitore appeso EK 
1010. Sarà necessar io fare quan to segue : il b a m b i n o 
debo le d 'udi to a p p e n d e r à al col lo del l ' insegnante, 
all ' inizio del la lezione, il t rasmett i tore microport SK 
1010 e lo accenderà. Il b a m b i n o indosserà per tut ta la 
durata del la lezione il ricevitore a p p e s o al collo EK 
1010, che provvedere a t rasmettere con ot t ima qua ­
lità ed indut t ivamente alla protesi audi t iva del b a m ­
bino il s u o segna le r icevente, e c ioè la voce del l ' inse­
gnante. Quest i sussid i v e n g o n o qu ind i inseriti nella 
v iad i t rasmiss ione po iché è risultato che ogn i debo le 
d'udi to, g ià d o p o poco tempo , si ada t ta ta lmentea l la 
protesi acust ica, che una t rasmiss ione anche di 
o t t ima qual i tà, realizzata esc ludendo la protesi, gli 

r isul terebbe m e n o comprens ib i le . Si deve però tener 
presente il fatto che il b a m b i n o avrà b isogno del la 
protesi per due altri scop i : il p r imo consiste nel rece­
pire gli interventi dei c o m p a g n i relat ivamente alla 
lezione in corso, c o m m e n t i che non possono essere 
t rasmessi dal t rasmett i tore e dal l ' insegnante. Il 
s e c o n d o scopo è que l lo d i dargl i la sicurezza di par­
lare ch iaramente e qu ind i esso deve offrire al b a m ­
bino la possibi l i tà di control lare la propr ia dizione, 
che gli g iunge , potenziata, sempre attraverso la pro­
tesi. 

Da cosa si può r iconoscere ques ta percentuale del 
5 - 1 0 % d i bamb in i adatt i per essere integrati in una 
scuola normale? Tutti i bamb in i che hanno potuto 
essere aiutati con quest i mezzi d 'ascolto avevano in 
c o m u n e una intel l igenza sopra la media . Essa risulta 
ch iaramente d'aiuto al b a m b i n o debo le d'udi to che 
nonostante i sussid i tecnici , si troverà spesso nella 
necessi tà d i comple tare egli s tesso del le frasi c o m ­
prese so lo in parte, al f ine di capirne il senso. 

In tutti i bamb in i presi in cons ideraz ione è stata inoltre 
riscontrata una g rande spontanei tà, un g rande des i ­
der io di apprendere ed una g rande disponibi l i tà da 
parte dei genitori . L'ult imo m a altrettanto impor tante 
p resuppos to per poter aiutare un b a m b i n o debo le 
d'udi to ad inserisi in una scuola normale uti l izzando 
la tecnica microport senza fili, è una comprens ione 
dei suon i di a lmeno il 7 0 % n e l co l loquio ravvicinato, 

percentuale misurata d o p o aver fatto provare per 
breve t e m p o al b a m b i n o una protesi. 
In cons ideraz ione del la g rande responsabi l i tà insita 
nel l 'assistenza di bamb in i debo l i d 'udi to al f ine del 
loro inser imento nella scuola normale , laSennhe iser 
Electronic ha addest ra to su tutto il territorio una 
scelta cerchia di special ist i in protesi acust iche e lì ha 
autorizzati ad impiegare ques ta tecn ica per aiutare i 
bamb in i debol i d 'udi to. La lista di quest i tecnici 
esperti nella tecnica micropor t può essere r ichiesta 
alla Sennheiser Electronic, 3002 W e d e m a r k 2. 

114 



Tecnica a raggi infrarossi per deboli d'udito 

SI 406 S • SI 406 SX • SI 406 SY • HDI 406 S • HDI 407 S • HDI 408 S 

P e r t r a s m i s s i o n e m o n o c a n a l e d i o t t i m a q u a l i t à . 
C o n c o m p r e s s o r e d i d i n a m i c a . 
M a n u t e n z i o n e s e m p l i c i s s i m a . 
E l e v a t o l i v e l l o d i r i p r o d u z i o n e . 
R i c e v i t o r e e s t r e m a m e n t e l e g g e r o . 

Tutte le cuffie f inora realizzate per la t rasmiss ione del 
suono rad io fon icoo te lev is ivoa idebo l id 'ud ì to richie­
devano una l inea di co l legamento. Queste linee di 
co l legamento si sono sempre d imostrate il pun to 
debo le del la catena. Uti l izzando i s istemi d i t rasmis­
s ione a raggi infrarossi del laSennheiser , s i f a a m e n o 
di ques te l inee di co l legamento . I s istemi impiegat i 
sono stati svi luppat i per le particolari es igenze dei 
debol i d 'udi to ; essi p revedono una idonea compres ­
s ione d inamica , il che risulta part icolarmente impor­
tante per i debol i d 'udi to con recruitment, ed inoltre i 
livelli d i r iproduzione s o n o stati portati alla misura 
necessar ia per i debol i d 'udito. Tutti gli apparecch i 
de l laSennhe isers tud ia t i p e r i d e b o l i d ' u d i t o h a n n o l a 
lettera «S». Queste versioni vengono fornite ai centri 
special izzati in apparecchiature acust iche. Gli spe­
cialisti di ques to settore po t ranno anche fare d i m o ­
strazioni prat iche con i vari apparecch i ed inoltre essi 
d i s p o n g o n o di tutte le informazioni relative alla 
g a m m a di prodott i Sennheiser per i debo l i d 'udito. 

L'SI 406 S è un trasmett i tore monocana le a raggi 
infrarossi con compressore d i d inamica. Le sue 
restanti caratteristiche cor r i spondono a quel le del la 
vers ione s tandard SI 406. 

L'SI 4 0 6 SX è senza connet tore universale. Ques to 
trasmett i tore può essere col legato rap idamente in 
m o d o fisso, d a un r ivenditore autorizzato, aqua ls ias i 
apparecchiatura. Ogn i t ipo di connettore può essere 
col legato al terminale l ibero del cavo. 

L'SI 4 0 6 SY viene utilizzato per apparecch i televisivi 
che non sono forniti d i serie con presa cuffia. Ques to 
t rasmett i tore è dotato di un microfono electret. Il brac­
cio d i suppor to de l microfono deve essere f issato col 
suo d isco di Velcro sul f ianco del televisore in m o d o 
che il micro fono v e n g a a trovarsi davant i al l 'altopar­
lante e percepisca i segnal i acustici . La qual i tà di 
t rasmiss ione è eccezionale in funzione del lo stretto 
accopp iamen to microfono/al topar lante. Ques to 
trasmett i tore viene col legato ai televisori senza inter­
vento tecnico. 

L'HDI 4 0 6 S è un auricolare so t tomento monocana le 
per intensità sonore mol to elevate. I restanti dati 
co r r i spondo aque l l i de l lavers ione standard HDI 406 
(v. pag ina 84). 

L'HDI 407 S è un ricevitore d a fissare al l 'abito 
med ian te una cl ip o d a portare appeso al collo 
med ian te una cordicel la. E' pred isposto per co l lega­
men to del le cuffie Sennhe iser o d i altri s is temi 
d 'ascol to ausil iari. 

L'HDI 4 0 8 S è uguale all 'HDI 407 S per quanto 
r iguarda la parte elettrica. L'unica differenza consiste 
nel fatto che esso ha un equ ipagg iamen to mecca ­
nico. Esso può essere d i re t tamente col legato, qua le 
ricevitore unico, alla cuffia spec ia le HD 414 S-2. 

C o n a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - m o n o a u r a l e 

C o n a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - b i n a u r a l e 

S e n z a a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - b i n a u r a l e 

S e n z a a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - b i n a u r a l e - r a p i d i t à d ' u t i l i z z o 

S e n z a a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - b i n a u r a l e - a s c o l t o r i p o s a n t e 

S e n z a a p p a r e c c h i o a c u s t i c o - s e n z a 
f i l i - m o n o a u r a l e 
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Sistema ad infrarossi impulsivi 

SK11011 • EK11011 • SZ11011 • SZL 1011 • EZT1011 

T r a s m e t t i t o r e e r i c e v i t o r e a d i n f r a r o s s i d i p i c ­
c o l e d i m e n s i o n i p o r t a t i l i c o n b a t t e r i a . 
P o t e n z a d ' u s c i t a s u f f i c i e n t e p e r a m b i e n t i v a s t i . 
N e s s u n a s p e s a d ' i n s t a l l a z i o n e . 

Il nuovo s is tema 1011 è uno sv i luppo parallelo dei 
s istemi ad infrarossi Sennheiser g ià conosciut i . 
Il t rasmett i tore SK11011 consente d i inviare, t ramite 
i raggi infrarossi, un segna le acust ico al ricevitore EKI 
1011. 

Il segna le acust ico perfet tamente r iprodotto può 
qu ind iessere inv ia toa l l ' o recch iod iunasco l ta to re ( in 
part icolare, un debo le d'udito). L'utilizzo di ques to 
s is tema è consent i to so lo in amb ien t i chiusi , ed il 
segna le non o l t repassa l 'ambiente. In ques to m o d o 
più impiant i ad infrarossi p o s s o n o essere utilizzati in 

SK11011 

locali adiacent i senza autointerferenze c o m e per 
esemp io delle scuole. L' introduzione di una nuova 
tecnica di modu laz ione - ch iamata «tecnica d i 
modu laz ione ad impuls i» - ha reso possib i le la rea­
lizzazione di un trasmett i tore portati le ad infrarossi 
a l imentato a batteria. 

Pur e s s e n d o dota to d i sole 3 cel lule m i g n o n , la 
potenza radiante d i ques to trasmett i tore è sufficiente 
a coprire una stanza di med ie d imens ion i (30 m 2 ) . 
Tuttavia, è anche possib i le aumenta re l'area di t ras­
miss ione, q u a n d o necessar io, uti l izzando uno o più 

EKI 1011 

t ransponder (amplif icatori di infrarossi impulsivi) 
SZT1011. 
Se il trasmett i tore e il ricevitore sono al imentat i d a 
accumula tor i essi p o s s o n o essere ricaricati utiliz­
zando il r icaricatore SZL1011. Il ricaricatore SZL1011 è 
dotato d i box di ricarica rap ido per il t rasmett i tore e d i 
un box di ricarica normale per il ricevitore. Il laccio 
magnet ico EZT1011 è stato sv i luppato per l'utilizzo 
con il ricevitore ad infrarossi EK11011 e permette l' in­
vio de l segna le alla protesi dell 'uti l izzatore. 



Sistema a raggi infrarossi impulsivi 

SKI 1011 • EK11011 • SZT1011 • SZL 1011 • EZT1011 

D a t i t e c n i c i SK11011 

750 mW 
100-7 .000 Hz 

ingresso microfonico 
Tuchel ottapolare, awitabile 

4 mV con inserimento del limitatore (può essere 
attenuato di 20 dB tramite il regolatore di 
deviazione) 
Piedino 1 BF, Piedino 2 - 3 Terra 
Piedino 8 alimentazione positiva 

Ingresso linea 

Sensibilità per + 15 kHz di deviazione 

Autonomia {in funzione del tipo di batteria) 

presa jack da 3,5 mm 
ca. 250 kQ 
100 mV (può essere attenuato di 20 dB tramite 
regolatore di deviazione) 
3 x mignon (IEC R 6) oppure accumulatore al 
nichel cadmio 1,2 V/500 mAh oppure batterie 
alcaline manganese 
ca. 4 ore con accumulatori al nichel cadmio; 
ca. 14 ore con batterie alcaline manganese 
1 0 0 x 5 5 x 4 3 
ca. 200 g 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

Dat i t e c n i c i EZT1011 

Intensità del campo magnetico 

3 0 0 - 10.000 Hz 

47 Q 
1 0 0 m A / m a 1 kHze lOmV/A 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

D a t i t e c n i c i SZL 1011 

Tempo di ricarica 

Dimensioni in mm 

2 

50 mA nel box dì ricarica normale. 
9 mA carica di mantenimento. 

1 ora per ricarica veloce 
14 ore per ricarica normale 
220/110 V, 5 0 - 6 0 H z + 2 0 % , - 1 5 % 
160 x 165x75 
1200g 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

D a t i t e c n i c i EK11011 

Uscita 

Impedenza 

Risposta in frequenza BF 

min. 50 Q 
50 mW a 50 Q 
100 -7 .000 Hz 

Ingresso 
Presa ingresso 

Sensibilità ; 

Peso con batteria 

Tuchel ottapolare a vite 
ca. 3 kQ 
ca. 1 mV (con limitatatore in funzione) 

Piedino 8 Alimentazione positiva 

cadmio 1,2 V/500 mAh batterie alcaline 
manganese 
ca. 20 ore con accumulatori al nichel cadmio 
ca. 72 ore con batterie alcaline manganese 
1 0 0 x 5 5 x 4 3 
ca. 180 g 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

D a t i t e c n i c i SZT1011 

Numero dei diodi trasmittenti 
Dimensione della superficie coperta da un'unità 
Numero dei diodi riceventi 

Assorbimento 

Durata impulso 
Dimensioni in mm con coperchio per diodi trasmittenti e riceventi 
Peso 

35 
più di 80 m2 
8 
220 V/110 V + 20 % (saldabile) - 1 5 % 
circuito aperto ca. 3,5 VA, max. ca. 10 VA 
8 0 k H z + 1 0 % 
1| ÌS + 10% 
1 4 0 x 1 0 0 x 5 3 
ca. 1000g 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Apparecchiatura per rieducazione 

MKE 201 Speciale • SI 406 S • HDI 407 S • EZ1100 

A p p a r e c c h i a t u r a p o r t a t i l e e f a c i l m e n t e i n s t a l l a ­
b i l e . 

P o s s i b i l i t à d i m o v i m e n t o p e r l ' u t i l i z z a t o r e . 
A m p l i a m e n t o t r a m i t e r i c e v i t o r i a r a g g i i n f r a ­
r o s s i . 
P o s s i b i l i t à d i a c c o p p i a m e n t o c o n q u a l u n q u e 
t i p o d i p r o t e s i . 
C o n t r o l l o a u t o m a t i c o d i g u a d a g n o . 

L'apparecchiatura per riabil i tazione viene utilizzata 
per la r ieducazione di pazienti con prob lemi de l l in­
guagg io . 

Con ques ta apparecch ia tura il segna le acust ico 
g iunge d i ret tamente al la protesi . Sennhe iser apre, 
con ques to impianto, una nuova via. C o n la tecnica 
del l ' infrarosso viene concessa libertà d i mov imen to 
alla logoped is ta e alla persona d a riabilitare. La logo­
pedis ta utilizza un micro fono electret MKE 201 Spe­
ciale, che è col legato al t rasmett i tore SI 406 S. 
Parole e suon i v e n g o n o captat i da l micro fono e tras­
mess i t ramite infrarossi. L'allievo indossa il ricevi-

HDI 407 S 

(5 

EZI 100 

tore ad infrarossi HDI 407 S col legato a l l 'accoppia­
tore indutt ivo EZ1100. 
Quest i piccoli accoppiator i sono post i dietro la pro­
tesi personale. In ques to m o d o è resa possibi le una 
diretta t rasmiss ione del segnale. La regolazione di 
f requenza e d i livello m a s s i m o di pressione sonora 
sono assent i : ques to comp i to è affidato al la regola­
zione del la protesi. N o n è necessar io un intervento 
tecnico special izzato per l ' installazione di ques ta 
apparecchiatura. 



8 Apparati professionali a bassa frequenza 

Fra i pr imi prodott i del la Sennheiser si t rovano g ià 
apparat i a bassa f requenza per uso professionale. 
Nel corso di decenn i il contenuto e l ' immagine di 
ques to g r u p p o di articoli è muta to cont inuamente. 
Dove p r ima c'erano degl i ampli f icatori di potenza, 
sono poi via via compars i impiant i d i t rasmiss ione 
f ino ad arrivare ad una del le p r ime casse acust iche 
attive. Apparat i tecn icamente nuovi amp l iavano il 
p rog ramma. Un part icolare successo ha avuto il 
mixer d a reportage M 1 0 1 . 

La Sennhe isers i è sempre preoccupatad i adattare il 
p r o g r a m m a relativo al c a m p o del le apparecchiature 
professional i a bassa f requenza alle particolari es i ­
genze di ques to settore. 

Per ques to mot ivo il p r o g r a m m a di produzione offre 
sempre apparecch ia ture tecn icamente avanzate, 
con caratterist iche tali d a garant ire all'utilizzatore un 
imp iego mo l to vantagg ioso. 
U l t imamente si è ampl ia to il c a m p o con apparec­
chiature d i e laboraz ione dei segnal i vocali e mus i ­
cali. 

Un part icolare e s e m p i o d i una tale e laboraz ione dei 
segnal i v iene of fertodal Vocoder, chegraz ie al la mo l ­
tepl ici tà del le sue possibi l i tà d ' imp iego , p u ò essere 
utilizzato per produzioni vocal i e musical i . Esso si 
inserisce qu ind i perfet tamente nel p r o g r a m m a 
Sennheiser, alla cui base ci sono sempre la v o c e e la 
mus ica , sia che si tratti d i microfoni , di cuffie o di 
apparat i di misura. L'elenco che segue vi facil i terà 
l ' individuazione degl i apparecch i a bassa f requenza 
per imp iego professionale. 

Art. 
no. 
1549 
0272 
0274 
0981 
1023 
1024 
0385 

Denomina­
zione 
VSM 201 
M 101 
M101 U 
WIN 101 
M101-B2 
M 101-B3 
ML101 

Breve descrizione pag. 

Vocoder 120 
Mixer 121 
Mixer con connettore Cannon 121 
Alimentatore 122 
Modulo microfonico 122 
Modulo somma 122 
Apparato di controllo 123 
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^ \ Sound effect vocoder 

2) VSM 201 

Per m o l t e p l i c i e f f e t t i v o c a l i e m u s i c a l i . 
P e r a l t e r a z i o n i r i t m i c h e . 
M u l t i f i l t r o i n c o r p o r a t o . 
S o p p r e s s i o n e a u t o m a t i c a d e l l e p a u s e . 
B y - p a s s r e g o l a b i l e . 
U s c i t e i n v i l u p p o . 
I n d i c a z i o n e d i m o d u l a z i o n e a L E D . 

Il VSM 201 è un vocoder di canale, appos i tamente 
realizzato per soddisfare i particolari desider i del la 
tecn icad i alterazione voca lee musica le . Il vocode rd i 
canale d i spone di una suddiv is ione del lo spettro di 
t rasmiss ione in molt i canali s ingol i , e qu ind i , 
mediante i regolatori d i livello esterni, l 'apparato può 
essere utilizzato c o m e filtro a 2 0 canal i . In tal m o d o 
esso presenta un ulteriore van tagg io per le p rodu ­
zioni musical i . La costante ricerca di nuovi effetti 
sonori ha fatto si che si sv i luppasse una serie d i stru­
ment i elettronici, f ino ad arrivare al sintetizzatore. 
Grazie al S o u n d Effect Vocoder VSM 201 si ha ora la 
possibi l i tà d i includere anche la voce u m a n a in 
queste «dilatazioni sonore». In un passo successivo, 
è possibi le anche abbandona re nuovamente il 
segnale vocale equ ind i gl i ingressi de l Vocoder risul­
tano d isponib i l i per i segnal i desiderat i . 
Ne consegue che, c o m b i n a n d o un Vocoder con 
del le fonti sonore, si real izzeranno moltepl ic i effetti 
sonor i , le cui particolarità non p o s s o n o essere otte­
nute con altri apparecch i . 

Tutti i Vocoder hanno le propr ie or ig in i nel c a m p o 
del la t rasmiss ione vocale. Il con certo fondamenta le 
consiste nella analisi comp le ta del segna le vocale, 
nella t rasmiss ione dei relativi dat i caratteristici ed 
infine in una nuova sintesi del pun to d i r icezione. Il 
Vocoder di canale ha d imost ra to agli inizi che la lar­
ghezza dì b a n d a necessar ia per la t rasmiss ione di 
conversazioni te lefoniche poteva essere ridotta. Le 
tecniche utilizzate nel Vocode rpe r l'analisi e lasintesi 
del la voce, possono essere imp iega te anche per i 
suon i musical i , s iano essi prodott i d a strument i 
musical i «c lass ic i»oppuredafon t i sonore sintetiche. 
Mentre nei pr imi Vocoder la tecn ica era essenzial ­
mente vol ta al l 'ot tenimento o alla r icompos iz ione di 
una voce che suonasse il p iù poss ib i le «reale», ogg i , 
nel l ' impiego dei Vocoder in c a m p o artistico, è asso­
lutamente indesiderata qua lunque somig l ianza fra 
la voce or ig inar iamente fornita o il canto o la fonte 
musica le ed il s u o n o che il Vocoder fornisce 
all 'uscita. 

Tuttavia, q u a n d o ci sia una parte parlata, il testo 
dovrà sempre risultare comprens ib i le . Quan to più ci 
si potrà scostare da l l ' immag ine s o n o r a or ig inale del 
segna le immesso , tanto più interessante risulterà il 
Vocoder nel l ' impiego in radiofonia, p r o g r a m m i tele­
visivi, teatrali e f i lms. Il Vocoder permet te senz'altro di 
rendere pol ivocale la voce di un so lo cantante 
oppure di t rasporre d i un'ot tava la sua g a m m a 
vocale. Per quanto concerne il c a m p o vocale oltre 
alia molt ip l icazione e t rasposiz ione d i un impu lso 
asso lu tamente afono, è natura lmente poss ib i le otte­
nere anche una voce sussurrata. E' anche possibi le 
l 'accoppiamento di d u e voci umane , nel qua lcaso 
uno dei due oratori o cantant i forn isce l 'articolazione, 
mentre la seconda persona p rovvede al s u o n o di 
sosti tuzione. Mentre ad un ingresso si fa g iungere la 
voce, attraverso il Vocode rè poss ib i le portare «a par­
lare» sul secondo ingresso determinat i s t rument i o 

D a t i t e c n i c i 

rumori . Alcuni e s e m p i d i c i ò s o n o : s t r u m e n t i musical i 
sonor i monofon ic i o poli fonici; sussurr i de l vento, 
scoppiettì i del motore con una cattiva carburazione, 
rintocchi di campane , art icolazione del rumore pro­
dotto d a unafo l la rumorosa ad una partita dì calcio. Il 
r iempimento automat ico del le pause provvede a 
mantenere la cont inui tà del segnale sostitut ivo. Se 
nel passo success ivo si a b b a n d o n a la voce c o m e 
segnale di art icolazione, sarà possibi le realizzare 
altri effetti strumental i f inora mai prodott i . 
La combinaz ione di un t ambu ro e di un t r o m b o n e 
produce un t r ombone tamburel lato, un s u o n o che 
senza unadimostrazione pratica non è immaginab i le . 
La comprens ione degl i effetti illustrati con so lo 
pochi esemp i può essere ot tenuta s tud iando i pr in­
cipi fondamenta l i di funz ionamento del Vocoder di 
canale. Nel caso più sempl ice , si cons idera la voce 
qua le punto di uscita. Il Vocoder di canale anal izza la 
voce t rasmessa attraverso un microfono o un 
magneto fono, med ian te un'analisi spettrale attra­
verso un banco di f i l traggio, e qu ind i e labora i s ingol i 
valori dei filtri d i una serie d i «valori caratteristici d i 
canale». Con temporaneamen te una «analisi del t ipo 
di voce» control la se si tratta d i toni sonor i oppu re 
afoni. 

Nel caso il Vocoder v e n g a impiegato per altre tras­
missioni di notizie, v iene fornita anche la f requenza 
base del l ' impulso vocale. Essa servirà poi per r icos­
truire fede lmente il s u o n o originale. Poiché nel 
c a m p o del le alterazioni musical i ci si d iscosta dal 
suono originale, ques ta analisi del la f requenza base 
non verrà utilizzata. Ne l lasuccess iva parte sintetizza-
trice del Vocoder, si estrae dai valori caratteristici di 
canale, dal criterio voce sonora, voce afona, c o m e 
pure da un segna le sosti tut ivo per la f requenza fon ­
damenta le del la voce, un nuovo segnale. 
In questo caso il segna le sostitut ivo ha una part ico-

VSM 201 

lare impor tanza esso de termina se nella r ip rodu­
zione di un testo or ig inar iamente parlato verrà p ro ­
dot to una voce cantata o un segna le parlato d i t ipo 
comp le tamen te diverso. Per la sintesi di pezzi sonor i 
e afoni sono nuovamente d isponib i l i nel Vocoder 
due ingressi, e qu ind i , ins ieme al l ' ingresso di art ico­
lazione, si avrà la reciproca conness ione di tre 
segnal i . Mentre per l ' ingresso sonoro v e n g o n o 
genera lmente previsti dei suon i , al l ' ingresso a fono 
vengono inviati per esemp io segnal i di rumore a 
b a n d a larga. Essi non hanno però b i sogno di esser 
costant i , m a pot ranno avere del le variazioni in rela­
zione ai propri parametr i , c iò che si rende possib i le 
per esemp io med ian te l ' impiego di sintetizzatori. 
I segnal i sostitutivi in funzione dei valori d'analisi for­
niti dal l ' ingresso di art icolazione, v e n g o n o inseriti e 
riuniti attraverso le regolazioni prescelte. Nel le pause 
del l ' ingresso di art icolazione non v iene addo t to 
a lcun segna le sostitut ivo. In molt i casi però si des i ­
dera coprire ques ta pausa con il suono di base. Per 
ques to mot ivo il Vocoder VSM 201 è provvisto di un 
au toma t i smo regolabi le con il r i emp imento del le 
pause. 

Con questo r iempimento la caratteristica de l 
segna le sostitut ivo non viene alterata nella misura in 
cui camb ie rebbe per esemp io nel caso di art icola­
zioni con pause lunghe. 
Dis inserendo il r iempimento del le pause si otter­
ranno c o m u n q u e nuovamente effetti che saranno 
part icolarmente efficaci q u a n d o , per esemp io , al l ' in­
gresso di art icolazione sì t rov ino dei segnal i a per­
cuss ione. Anche solo ut i l izzando lavoce e le sorgent i 
sonore convenzional i la moltepl ic i tà del le varianti d i 
regolazione permet terà d i ot tenere effetti mo l to s u g ­
gestivi. Uti l izzando l 'apparato un i tamente a sintetiz­
zatori, quest i effetti saranno ancora più straordinar i . 

Numero dei canali del banco di filtraggio 20 
Campo spettrale da 100 Hz fino a 8000 Hz 
Tensione della rete 220 V + 15 %, 110 V + 15 % 
Commutazione automatica fra 110 V e 220 V 
Assorbimento ca. 18 VA 
Frequenza della rete 50 Hz - 60 Hz 
Ingressi del segnale vocale + 6 dB, 100 kQ asimmetrico 2,5 mV, 200 Q simmetrico 
Ingressi del segnale sostitutivo + 6 dB, 100 kQ asimmetrico, 2,5 V, ca. 5 kQ asimmetrico 
Uscite segnale + 6 dB asimmetrico, — 20 dB asimmetrico 
Dimensioni custodia larghezza 475 mm ca. altezza 270 mm ca. Profondità 235 mm ca. 
Peso 12,5 kg 
Dimensioni del cofano per il trasporto larghezza 600 mm ca. altezza 380 mm ca. profondità 360 mm ca. 
Peso 7,7 kg 
Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 

120 



" Q \ Mixer da reportage 

2) M101 • M101 U 

A p p a r a t o l e g g e r o p e r i m p i e g o m o b i l e . 
T r a s m i s s i o n e d i q u a l i t à p r o f e s s i o n a l e . 
F u n z i o n a m e n t o a b a t t e r i a c o n c o n s u m o 
r i d o t t o . 
E l e v a t a s e n s i b i l i t à (0,1 m V ) . 
L i v e l l o d ' u s c i t a + 6 d B . 
T r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a d i s p o n i b i l e p e r 6,9 
o p p u r e 15 d B . 
G e n e r a t o r e d i s e g n a l e i n c o r p o r a t o . 
I n d i c a t o r e d e l l a t e n s i o n e d i p i c c o . 
C o r r e t t o r e a l t i - b a s s i s u l c a n a l e c o m u n e . 
M o d u l o a l i m e n t a t o r e . 

Il miscelatore portati le M101 è dest inato soprat tut to 
a l l ' impiego professionale o sem i professionale. Le 
sue d imens ion i sono ana loghe a quel le de i m a g n e ­
tofoni d a reportage che un i tamente a ques to mixer 
fo rmano un'uni tà maneggevo le e trasportabi le. La 
vers ione base del l 'apparato ha ingressi e uscite con 
prese aw i tab i l i a no rma DIN 45 524, mentre la ver­
s ione M101 U è p r o w i s t a d i p r e s e per connettor i C a n ­
non. Agl i ingressi p o s s o n o essere col legat i , oltre ai 
microfoni d inamic i ed ai microfoni a condensatore 
con al imentazione au tonoma , anche microfoni a 
condensatore con a l imentaz ione a condut tore. L'ali­
mentazione parallelo v iene fatta dal l 'apparato ed è 
adat ta a l l 'assorb imento de i migl ior i microfoni a con ­
densatore AF. Per il funz ionamento dei microfoni 
d inamic i è possibi le disinserire l 'al imentazione 
parallelo s ingo larmente in ogn i canale microfonico. 
In ogn i m o d u l o microfonico c'è inoltre un filtro che 
tagl ia le freq uenze sotto i 100 Hz d i circa 10 dB/o t tava. 
La regolazione del livello v iene fatta med ian te un 
commuta to re mul t ip lo, un potenz iometro rotante ed 
un potenziometro slider, il commuta to re mul t ip lo è 
previsto per l 'attenuazione grosso lana, ment re l'atte­
nuazione fine fra i vari s tadi p rovvede il potenzio­
metro rotante; il potenz iometro sl ider infine per il vero 
e propr io servizio d i canale è provvisto di interruttore 
d i accens ione e d i spegn imen to . L a s o g l i a d i satura­
zione degl i stadi d i ingresso è a 2 6 d B e va r iducen­
dosi s ino a 20 d B sul regolatore principale. In ogn i 
canale microfonico, un pulsante permet te d i inserire 
il preascol to. Il segna le d 'usci ta de i canali microfonic i 
regolato mediante il po tenz iometro sl ider v iene 
inviato al punto sommato re attraverso ampli f icator i 

successiv i e resistenze di d isaccopp iamento . 
Questo punto s o m m a t o r e è accessibi le con una 
presa così d a permettere il co l legamento in paral lelo 
d i unal t ro M101.ll m o d u l o pr incipale cont iene; oltre al 
potenz iometro pr incipale sempre realizzato con 
regolatore slider, de i correttori separat i per gli alti e i 
bassi . Quest i correttori possono essere inseriti tutti 
ins ieme sul canale pr incipale oppure sul quattro 
canale microfonico. Un generatore di segnale incor­
porato permette la regolazione precisa del livello 
del la via d i t rasmiss ione. La tens ione d'uscita v iene 
indicata sul m o d u l o pr incipale mediante un s is tema 
di misura del la tens ione di p icco. A g e n d o su un pu l ­
sante è possibi le leggere sul lo s t rumento anche la 
tensione d 'a l imentazione. La potenza d'uscita del 
m o d u l o pr incipale si ott iene med ian te uno stadio 

f inale in push-pu l l con una impedenza interna mol to 
ridotta. Per il co l legamento s immet r ico d 'usc i ta è 
d isponib i le , per l'M 101, un trasformatore s immetr iz -
zatore che attraverso idonee prese di der ivazione, 
fornisce livelli d 'usc i tad i 6 , 9 o p p u r e d i 1 5 d B . Un c o m ­
mutatore permette d i passare dal la a l imentaz ione 
attraverso il m o d u l o d 'a l imentazione a d una esterna. 
Per l 'al imentazione si utilizza, quale e q u i p a g g i a ­
men to s tandard, un m o d u l o di batteria che a l logg ia 
due batterie d a 9 V del la misura IEC 6 F100. Ques to 
m o d u l o può anche essere sosti tuito da l l 'a l imenta­
tore M N 101 attraverso il qua le si può utilizzare l'ali­
mentaz ione d a una rete a 200 V. Una tens ione d'al i ­
mentaz ione esterna può essere prelevata p e r e s e m -
pio da l magne to fono Nagra. 

D a t i t e c n i c i M101 (art. no. 0272) - M101 U (Cannon) (art. no. 0274) 

Ingressi 4 simmetrici, sospesi 
Sensibilità d'ingresso 0,1 m V - m a x . 1,55 V 
Attenuatori d'ingresso a tre stadi, in scatti di 20 dB poi regolazione progressiva di 20 dB per Attenuatori d'ingresso 

controreazione del primo stadio amplificatore 
Impedenza d'ingresso 120 H z . . . 12 kHz > 1 kQ, 40 H z . . . 15 kHz a 400 kQ, con attenuatore - 1 , 8 kQ 
Simmetria d'ingresso 40 H z . . . 1 5 k H z £ 6 0 dB 
Filtro inseribile ad ogni ingresso frequenza 120 Hz (-3 dB): 10 dB/ottava al di sotto dei 100 Hz 
Alimentazione per microfoni alimentati sui cavi di BF inseribile manualmente su ogni ingresso 
Uscita asimmetrica + 6 dB a 60 Q, + 6 dB Ri 18 kQ 
Impedenza d'uscita < 4 Q 
Risposta in frequenza 4 0 . . . 15.000 Hz + 1,5 dB 
Distorsione 0,5 % tra 60 Hz e 15 kHz per + 6 dB all'uscita su 200 Q1 % fra 60 Hz e kHz per 

+ 1 2 dB all'uscita su 200 Q 
Cifra di rumore ca. 3 dB 
Cifra di rumore nel punto sommatore (tutti i regolatori microfonici chiusi, il regolatore 
principale completamente aperto) - 65 dBm pesati per DIN 45405 
Cifra di rumore residua alla uscita (tutti i regolatori chiusi) . . . . • - 77 dBm pesati per DIN 45405 
Strumento di controllo (misuratore della tensione di pico) tempo di intervento per il 90 % del fondo scala: 30 ms; tempo di ritorno 1,4 sec 
Generatore di segnale frequenza 1 kHz + 1 5 %; distorsione £ 1 % livello regolabile mediante ii Generatore di segnale 

potenziometro principale 
Correttore, commutabile su canale comune oppure canale d'ingresso IV ALTI: + 1 2 dB a 15 kHz, BASSI + 1 0 dB - 1 4 dB a 40 Hz 
Gamma di temperatura - 20 °C fino a + 50 °C 
Assorbimento 40 mA a piena modulazione 
Batterie 2 x 9 V I E C 6 F 1 0 0 
Autonomia a funzionamento intermittente > 30 ore; in caso di collegamento di 4 microfoni parallelo circa 20 ore 
Dimensioni in mm 347 x 233 x 126 
Peso (con batterie) 6 kg 

Con riserva di modifiche tecniche, specialmente per miglioramenti. 
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Moduli 

M101-B2 • M101-B3 • MN 101 

M o d u l i s i n g o l i 
M o d u l o m i c r o f o n i c o M 1 0 1 - B 2. 
M o d u l o p r i n c i p a l e M 101-B 3. 
A l i m e n t a t o r e M N 101. 

In c a m p o professionale e semiprofess ionale, per 
imp iego f isso oppure mobi le , si p o s s o n o realizzare, 
con i modu l i dell'Ivi 101, miscelator i corr ispondent i 
alle s ingole es igenze. Ques ta tecnica modu la re per­
mette d i raggruppare un n u m e r o quas i infinito di 
canali e d i reaiizzare impiant i m o n o e stereo, d i q u a -

I 1 0 1 - B 2 M 1 0 1 - B 3 M N 1 0 1 

lite adat ta agli studi . L 'assemblaggio elettrico di 
quest i modu l i è es t remamente sempl i ce : tutte le 
unità por tano incisi sul circuito s tampato le indica­
zione relative alla tens ione di a l imentazione, al pre­
ascolto e al la modulaz ione. La relativa serie d i c o n ­
nettori fa parte del la fornitura. L'al imentatore M N 101, 

compreso nel p r o g r a m m a Sennheiser, può a l imen­
tare f ino a 2 modu l i principal i ed a s e c o n d a del t ipo di 
microfono usato, d a 10 a 20 modu l i microfonici c o n ­
temporaneamente . Nul la imped isce di utilizzare al i ­
mentator i più potent i nel caso di impiant i di g rand i 
d imens ion i . 

D a t i t e c n i c i Modulo microfon ico M 101-B 2 
(art. no. 1023) 

Modulo pr incipale M 101-B 3 
(art. no. 1024) 

Alimentatore MN 101 
(art. no. 0981) 

Ingresso/ingressi simmetrico 4 asimmetrici 
Impedenza carico nominale 200 Q 
Livello d'ingresso 0,1 mV-1,55 V 
Attenuatore d'ingresso a 3 stadi, 20 dB per stadio, 

inoltre regolazione continua di 
20 dB per controreazione del 
primo stadio amplificatore 

Impedenza d'ingresso 120 H z . . . 12 k H z £ 1 kQ £ 1 0 k Q 
4 0 H z . . . 1 5 k H z £ 4 0 0 kQ 

con attenuatore —1,8 kQ 
Simmetrica d'ingresso 40 H z . . . 15 kHz, £ 60 dB 
Filtro inseribile frequenza 120 Hz (— 3 dB) 

10 dBJottava sotto 100 Hz 
Alimentazione per microfoni su cavi BF 12 V, inseribile 
Uscite segnale, asimmetrico 250 mV asimmetrico: + 6 dB su 200 Q e 

Preascolto: 50 mV: Ri - 22 k f i + 6 dB su 18 kQ 
punto sommatore: impedenza 10 kQ 
livello: ca. 40 mV 

Resistenza di carico minima all'uscita del segnale . . . . £ 1 0 kQ 
Curva di risposta 40 . . . 15.000 Hz, ± 1,5 dB 4 0 . . . 16.000 Hz, ± 1,5 dB 

a norma DIN 45500 
Distorsione = 0,2 % da 60 Hz a 15 kHz 0,5 % da 60 Hz a 15 kHz a + 6 dB 

in uscita a 200 Q 
Cifra di rumore 3 dB 
Gamma di temperatura - 20° C fino a + 50° C - 20° C fino a + 50° C 
Tensione d'alimentazione 12V + 1V 18 V: —3, + 6 V 
Assorbimento di corrente ca. 5 mA, per microfono a 20 mA 

condensatore ca. 10 mA 
Dimensioni in mm 2 1 5 x 4 0 x 7 0 2 1 5 x 8 9 x 7 0 
Peso 380 g 690 g 
Sensibilità d'ingresso 250 mV 
Impedenza d'uscita fi 4 Q 
Rumore all'uscita con regolatore chiuso —77 dBm pesati a norma DIN 45405 
Strumento di controllo (misure della tensione di pico) tempo d'intervento per 90 % fondo 

scale: 30 ms; ritorno a zero: 1,4 sec 
Generatore di segnale frequenza:1 kHz + 15%, distorsione: 

£ 1 %, livello regolabile tramite il 
potenziometro principale 

Correzione commutabile su modulo principale 
o sull'ingresso IV alti: ± 1 2 dB su 15 kHz, 

bassi: + 1 0 dB, - 1 4 dB su 40 Hz 
Tensione d'uscita 18 V (tino a 140 mA) 

ca.16Vper180 mA 
Ripp lea18V < 1 m V 
Collegamento 220 V~ 50 . . . 60 Hz, commu­

tabile per saldatura su 110 V 
Assorbimento 4 VA 
Dimensioni in mm 2 1 5 x 6 0 x 7 0 
Peso ca.500 g 

Con riserva di modifiche tecnice, specialmente per miglioramenti. 
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Consolle di controllo 
P 

° J ML101 

A p p a r e c c h i o p e r l ' a m p l i a m e n t o d e l l ' M 101. 
I n g r e s s o p e r d u e M 1 0 1 . 
A l t o p a r l a n t e i n c o r p o r a t o . 
U s c i t a p e r p r e a s c o l t o . 
R i t o r n o d e l s e g n a l e . 
A l t o p a r l a n t e c o m m u t a b i l e c o m e m i c r o f o n o . 
P e r a l i m e n t a z i o n e a b a t t e r i a o a r e t e . 

ML101 

# 9 f 
• 9> 

* •* S = ' i 

m 

Al f ine d i ampl ia re le possibi l i tà d ' imp iego del m isce­
latore 101 si è sv i luppata l'unità d i control lo ML101. 
La comb inaz ione M101 / ML101 offre possibi l i tà d ' im­
p iego e di control lo so l i tamente offerte solo da mixer 
di magg ior i d imens ion i . Essa permette il moni tor 
del la registrazione nast ro /sorgente, come pure il 
preascol to sia med ian te cuffia che attraverso alto­
parlante incorporato. 

I comand i possono essere inviati sulla l inea pr inci­
pale oppure , attraverso un percorso di ritorno, per 
esemp io al c a m e r a m a n o al reporter. La consol le di 
control lo cont iene d u e ampl i f icator i di potenza, cia­
scuno di 4 W. Uno dei due può al imentare indifferen­
temente l 'altoparlante incorporato o l'uscita per cuf­
fia. L'amplif icatore permet te le seguent i funzioni di 
control lo: 

1. si può ascoltare il segna le d'uscita del mixer 
2. mediante una sempl ice commutaz ione è poss i ­

bile Il control lo del segna le registrato. A ques to 
scopo sono previsti due ingressis immetr ic i e s o s ­
pesi per magneto fon i . Con l 'ausi l iodi un potenzio­
metro è possibi le portare allo stesso livello il 
segna le di control lo uscita mixer e registrato. 

3. li segna le al l ' ingresso dei canal i microfonici può 
essere asco l ta toa potenz iometro chiuso p r e m e n ­
d o i tastini di preascol to previsti nell'M 101 (pre­
ascol to = Vorhòren). 

Il secondo ampl i f icatore conduce a due uscite per 
cuffie in paral le lo.Graziead esseè possibi le rilevare il 
segna le d'uscita del mixer o per esemp i inviarlo ad 
un cameraman o ad un reporter. Esso inoltre può 
essere imp iegato qua le interfonico. In questo caso 
l 'altoparlante incorporato v iene impiegato qua le 
microfono; la commutaz ione avviene mediante un 
pulsante. Un co l legamento con il pun to di cong iun ­
zione del mixer M 101 permette la registrazione di 

d isponiz ioni sul magneto fono , col legato al l 'uscita 
de l mixer. A n c h e in ques to caso l 'altoparlante f u n g e 
d a microfono. La consol le di control lo con t iene 
inoltre un t rasformatore che, tramite un ampl i f icatore 
di d i saccopp iamento , è col legato alla usci ta de! 
mixer e con un s e c o n d o avvo lg imento fornisce un 
livello di + 15 d B . L'uscita s immet r ica a + 6 d B è 
dotata d i una presa Tuchel tr ipolare grande, men t re 
l'uscita a + 1 5 dB porta ai morsett i del l 'apparato. Per il 
caso di funz ionamento con temporaneo in paral le lo 
di due miscelator i M 101, la consol le d i contro l lo ML 
101 è m u n i t a d i apposi t i ingressi dopp i . La consol le d i 
control lo è a l loggiata in una custod ia avente le 
stesse d imens ion i del mixer M 1 0 1 . C o m e ques t 'u l ­
t imo, l 'al imentazione p u ò a w e n i r e t r a m i t e l 'a l imenta­
tore a batteria incorporato oppu re t ramite l 'a l imenta­
tore M N 101 o anche attraverso una l inea esterna a 
tens ione cont inua. La tens ione di a l imentaz ione 
v iene control lata med ian te un appos i to s t rumento a 
bob ina mobi le . 

D a t i t e c n i c i ML101 (art, no. 0385) 

Ingressi: 
1. due ingressi per attacco dell'Ivi 101 asimmetrici 

Sensibilità 1,55 V 
Impedenza d'ingresso 5 kQ 

2. due ingressi per segnale preascolto asimmetrici 
Sensibilità 80 mV 
Impedenza d'ingresso 120 kQ 

3. due ingressi per controllo play-back simmetrici-sospesi 
Sensibilità 300 mV, regolabile 
Livello d'ingresso massimo ammesso 2 V 
Impedenza 20 kQ 

Uscite: 
1. uscita di modulazione simmetrica, sospesa 

Livello d'uscita 1 + 6 dB su 200 Q 
Livello d'uscita 2 + 1 5 dB su 600 Q 

2. uscita per cuffie asimmetrica 
Livello d'uscita max. 4 V regolabile 
Resistenza di carico mìnima 4 Q 

Gamma di temperatura - 20° C fino a + 50° C 
Assorbimento per funzionamento a vuoto/ascolto 35 mA/100 mA 
Dimensioni in mm 347 x 233x126 
Batterie 2 x 9 V I E C 6 F 1 0 0 
Peso (con batterie) 6 kg 

Con riserva di modifiche tecnice, specialmente per miglioramenti. 
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Strumenti di misura a bassa frequenza 

Già fra i pr imi prodott i de l l aSennhe ise rc 'e ranodeg l i 
apparat i d i misure da impiegare nei laboratori o nelle 
fabbr iche. Nel corso di decenn i l'uso del le decad i per 
la misura del le resistenze, del le induttanze e del le 
capacità, allora disponibi l i , si diffuse in tutto il m o n d o . 
Ovv iamente si presentava anche la necessi tà di 
misurare i livelli elettrici forniti dai microfoni o d i quell i 
del le apparecchiature di r iproduzione. Di conse­
guenza la Sennheiser realizzò i pr imi vol tmetr i a tub i 
elettronici. Quest i vol tmetr i a tub i elettronici, vennero 
sempre più perfezionati, f ino ad offrire, con i loro 
accessor i , possibi l i tà di misura universal i nel c a m p o 
del le basse frequenze. 

Fino a poco t e m p o fa era possìbi le realizzare un 
posto di m isura comp le to uti l izzando un vol tmetro a 
t ubo un i tamente agli apparat i aggiunt iv i d isponib i l i . 
Si po tevano così effettuare ot t ime misurazioni 
s e c o n d o le diverse no rme e le differenti caratteri­
st iche di r i levamento (valore di p icco o valore effi­
cace). 

Il misuratore di livello universale UPM 550 offre ora in 
fo rma compat ta possibi l i tà d i misura ancora più 
vaste rispetto a quel le realizzabili p recedentemente 
ass iemando diversi apparat i s ingol i . C o n le sue 
schede ad innesto esso rappresenta un s is tema di 
misura comp le to p e r i moltepl ic i imp iegh i del la tec­
nica di misura a bassa f requenza. 

Qui d i segui to vengono descritt i s ia l'UPM 550 e i vari 
filtri a scheda disponìbi l i . 

Art. Denomina- Breve Descrizione pag. 
no. zione 
1290 UPM 550 Misuratore di livello universale 125 
1740 UPM 550-1 Misuratore di livello universale speciale 125 
1585 RVZ11-1 Trasformatore aggiuntivo 125 
1737 UPM 550-B17 Scheda principale per filtro aggiuntivo 126 
1738 UPM 550-B17-1 Filtro della tensione psofometrica DIN 45405 (1967) 126 
1754 UPM 550-B17-2 Filtro della tensione indotta di ronzio DIN 45 539 . . . 126 
1755 UPM 550-B 17-3 Filtro della tensione di ronzio DIN 45 539 126 
1756 UPM 550-B 17-4 Filtro di valutazione dei rumori telefonici CCITT P. 53 126 
1757 UPM 550-B 17-5 Filtro delle tensioni esterne per ricevitori stereofonici FM 126 
1758 UPM 550-B 17-6 Passa banda 1500 Hz 126 
1739 UPM 550-B 17-7 Filtro delle tensioni esterne per il tono televisivo 126 
1759 UPM 550-B 17-8 Passa banda 100 Hz 126 
1760 UPM 550-B 17-9 Filtro del coefficiente di distorsione armonica 1000 Hz 126 
1761 UPM 550-B 17-10 Passa banda 19 kHz 126 
1762 UPM 550-B 17-11 Passa banda 38 kHz 126 
1763 UPM 550-B 17-12 Filtro DIN 45301 con cadute di 19 kHz 126 
1764 UPM 550-B 17-13 Filtro della tensione psofometrica CCIR 486-1 con cadute di 19 kHz 126 
1765 UPM 550-B 17-14 Passa basso 30 kHz 126 
1766 UPM 550-B 17-15 Passa banda 330 Hz 126 
1769 UPM 550-B 17-16 Passa banda 3000 Hz 126 
1767 UPM 550-B 17-F Misuratore di deviazione per trasmissione sonora a raggi infrarossi 126 
1768 UPM 550-B 17-R Filtro della tensione di ronzio a norma DIN 45 539 126 

UPM 550-B 100 Scheda di prolunga 126 
1933 ZP3 Impedenzimetro 127 

124 



Misuratore di livello universale 

UPM 550 • UPM 550-1 • RVZ11-1 

M i s u r a t o r e d i l i v e l l o d i i m p i e g o u n i v e r s a l e . 
C a m p o d i f r e q u e n z a d a 10 H z f i n o a 1 M H z . 
15 c a m p i d i m i s u r a : 3 0 i iV - 3 0 0 V. 
E l e v a t a s e n s i b i l i t à d i i n g r e s s o . 
F i l t r o i n c o r p o r a t o p e r le t e n s i o n i e s t e r n e . 
F i l t r o i n c o r p o r a t o p e r l e t e n s i o n i p s o f o m e -
t r i c h e . 
D u e p o s t i p e r f i l t r i d i r i s e r v a . 
F i l t r i s p e c i i . 
E l e v a t a p r e c i s i o n e . 
V a l o r i d i m i s u r a s t a b i l i . 
S c a l a l i n e a r e . 
G e n e r a t o r e i n c o r p o r a t o d e l l a t e n s i o n e d i t a r a ­
t u r a . 
M i s u r a z i o n e d e l v e r o v a l o r e e f f i c a c e . 
M i s u r a d e l v a l o r e d i p i c c o a n o r m a D I N 4 5 4 0 5 . 
C o s t r u z i o n e r o b u s t a . 
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U P M 550 

Il m isura tored i livello un iversa leUPM 550 , comp le ta ­
mente transistorizzato, è previsto per la misura del le 
tensioni alternate nel c a m p o d a 10 Hz a 1 MHz ed è 
caratterizzato d a una sensibi l i tà mol to alla pari a 
3 0 (iV per deviazione a fondo scala nel c a m p o fino a 
100 kHz.Grazie ad un semp l i ce interruttore rotativo si 
possono scegl iere i 15 c a m p i d i misura. Gli ingressi 
sono protetti contro sovraccar ichi . Nel l 'apparato 
sono inse r i t i i nmodo f i s soun f i l t r ope r l e t ens i on i pso -
fometr iche secondo la raccomandaz ione CCIR 4 6 8 -
1, un filtro d a 1000 Hz per le misure selettive, c o m e 
pure un filtro per la va lutaz ione dei rumor i a ed un 
filtro per la misura del la tens ione psofometr ica a 
no rma DIN 45 405, fogl io 4. Graz ie alla sua realizza­
z ione modulare , è possib i le inserire fac i lmente altri 
duef i l t r iaggiunt iv i . At t raverso p resed i co l legamento 
s is temate nella parte poster iore, è possibi le inserire 
filtri esterni a 600 Q; in ques to caso, attraverso un 
potenziometro, si p u ò c o m p e n s a r e una at tenua­
z ione di base di quest i filtri d a 1 f ino a 15 d B . L 'appa­
rato è impi labi le con gl i altri s t rument i d i m isura d i 
nostra produzione. Tutti gli ampl i f icator i del l 'UPM 
550 sono ben protetti contro i sovraccar ich i .Quando 
si opera con una tens ione s inuso ida le il preampl i f i ­
catore de l filtro può essere sovraccar icato di a l m e n o 
60 dB oltre la dev iaz ione a f o n d o scala del lo s t ru­
m e n t o d i misura, senza per ico lo d i dann i . 
In tal m o d o si assicura che non in tervengano errori di 
m isura nel c a m p o d 'at tenuazione del filtro a causa di 
ampiezze t roppo grandi . Inoltre anche un filtro di 
ottava col legato alla presa esterna del filtro ass icura 
una misuraz ione sicura. I m p i e g a n d o il filtro d a 
1000 Hz incorporato, è anche poss ib i le de terminare 
il coeff iciente di d is tors ione non l ineare dì una ten ­
s ione s inusoidale. In tal m o d o , pe r esemp io con un 
magneto fono, si p u ò de te rminare il livello d i m a s ­
s i m a uscita, m isu rando il fattore d i d is tors ione non 
l ineare di terzo ord ine de l t ono a 3 3 3 Hz impiegato . 
La resistenza al sovraccar ico del l 'ampl i f icatore f inale 
è sempre così elevata che un 'amp iezza d ' impu lso 
d i dieci volte magg io re de l l 'ampiezza di una ten ­
s ione s inusoidale, necessar ia p e r la dev iaz ione a 
fondo scala de l l 'equ ipagg io di misura , v iene ampl i f i ­
cata priva d i distorsioni . Med ian te la misura de l vero 
valore efficace l'UPM 550 fornisce valor i ben de te rm i ­
nati re la t ivamentea l lemisuraz ion ide i fa t tor i d id is tor ­
s ione non lineare, al g rado di modu laz ione , al le t en ­
sioni d i rumore e d ' impu lso . La r ivelazione dei valori 
di p icco cor r isponde alla no rma D IN 45 405 in v igore 
pe r lOpso fomet ro . La m a n u t e n z i o n e e l a lettura sono 
sempl i f icate dal l ' indicazione del le sp ie ìumìnose per 

tutti i camp i d i misura ed i t ipi d i funz ionamento e d a 
una scala a quadrante . Oltre che per la misurazione, 
l 'apparato può anche essere imp iegato quale amp l i ­
f icatore a larga banda . Un generatore incorporato 
de l l a tens ioned i ta ra tu raa1000Hzgaran t i sce inogn i 
m o m e n t o un facile control lo del la precisione del le 
indicazioni. Poiché quas i tutti i filtri normalizzati pre­
sentano a l 000 Hz una at tenuazione di 0,5 d B , è pos ­
sibi le procedere alla taratura dei filtri. Lo s t rumento 
indicatore riporta due sca led i tens ione che v e n g o n o 
usate al ternat ivamente nella success ione dei camp i 
di misura, cos icché il valore letto deve essere ca lco­
lato so lo con potenze decimal i . Inoltre le previste 
scale in d B , ins ieme al lo scag l ionamento d i esat ta-
m e n t e l O d B dei camp i d i misura, rendono possib i le 
una c o m o d a misuraz ione del livello. I valori in d B m 
sono riferiti a 0,775 V (corr ispondent i a 1 m W su 
600 Q). Per il r i ferimento ad 1 V è d isponib i le una 
scala in dBV. Oltre che attraverso l ' indicazionefornita 
dal misuratore, il segna le d a misurare può essere 
prelevato alla presa d'usci ta (600 Q) med ian te un 
osci l loscopio, oppu re può essere ascoltato t ramite 
una presa Jack da 6,3 m m (600 Q) usando p. es. la 
cuffia HD 414-13. Peravere una terminazione precisa 
anche a f requenze mol to alte, gli ingressi e le uscite 
sono dotat i di prese BNC. Se nel c a m p o del la fre­

quenza fonica si preferisce una misurazione s i m m e ­
trica, si potrà realizzare una s immetr izzazione del la 
tens ione d ' ingresso uti l izzando il t rasfomatore a d d i ­
zionale RVZ11-1. 

U P M 550-1 
L'UPM 550-1 offre con tutte le possibi l i tà di m isu re 
del l 'UPM 550 anche le seguent i particolarità: 
1. Due ingressi commutab i l i per misure d i a p p a ­

recchiature stereofoniche. 
2. Scheda principale UPM 550-B 17 con filtro a g g i u n ­

t ivo UPM 550-B 17-9 per misure di d is tors ione. 
3. Regolatore di livello dìsinseribi le per gl i s t r u m e n ­

ti indicatori . L' indicazione può essere rego la ta 
s e c o n d o quals ias i livello d i r i ferimento. 

4. S i ccome la scheda pr incipale è già dotata d i un 
filtro aggiunt ivo, l 'UPM 550-1 p u ò a l loggiare so lo 
un altro filtro aggiunt ivo. 

5. Le manig l ie per la presa sono state sost i tu i te con 
dad i a cappel lo . 

6. Sul lo s t rumento indicatore le scale Volt e d B s o n o 
state intercambiate. Ques to permette una lettura 
mig l iore dei valori d B nella scala dì c a m p o s u p e ­
riore d B m . Per mantenere una scala Volt a m p i a , 
si è r inunciato alla scala dBV. 

B r e v i d a t i t e c n i c i 

Campi di tensione 

Campo di frequenza con raddrizzamento di picco. 
Campo di frequenza con raddrizzamento 
del valore efficace 
Impedenza d'ingresso 
Uscite per 
Filtri incorporati 

Filtri aggiuntivi inseribili a richiesta 
Frequenza del generatore incorporato 
della tensione di taratura 
Allacciamento a rete 

Dimensioni 
Peso 

0 . . . 30/100/300 1/3/10/30/100/300 mV, 
1/3/10/30/100/300 V 
10 Hz... 1 MHz (campi da 30 |iV fino a 300 |iV e 300 V) 

10 Hz...100 kHz (tutti i campi) 
1 MQ/ 50 pF 
filtri esterni, cuffie o osocillografo 
Tensione indotta DIN, tensione psofometricr. dB (A) 
Tensione psofometrica CCIR, selettivo a 10J0 Hz 
1 oppure 2 pezzi su scheda inseribile 

1000 Hz 
45. . . 60 Hz 180... 250 V con funzionamento a 220 V 
90. . . 130 V con funzionamento a 110 V 
294x195x156 mm 
ca. 6 kg 
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UPM 550 

Schede di filtraggio 

F i l t r i a g g i u n t i v i p e r U P M 5 5 0 . 
C o l l e g a m e n t o s e m p l i c e m e d i a n t e s t r i s c i a d i 
p r e s e . 
Pezz i a g g i u n t i v i i n s e r i b i l i : m a s s i m o 2. 
F u n z i o n a m e n t o m e d i a n t e t a s t i «d i r i s e r v a » 
s u l l ' U P M 5 5 0 . 

Il filtri aggiunt iv i Sennhe iser sono adatt i in m o d o ott i­
male all 'UPM 550. Essi sono stati realizzati sotto 
fo rma di modu l i a scheda inseribili e p o s s o n o essere 
appl icat i d i ret tamente oppu re attraverso un'ulteriore 
scheda di base UPM 550-B17 . 
Nei posti d i riserva del l 'UPM 550 p o s s o n o essere 
collocati un mass imo di 2 filtri aggiunt iv i . L 'accen­
s ione o Po spegn imen to de i filtri aggiunt iv i previsti 
nella parte frontale del l 'UPM 550. Oltre alla inser­
zione del le schede base fornite, non è necessar io 
procedere ad a lcun altro lavoro. I vari filtri vengono 
forniti con taratura precisa. 
La scheda base UPM B-17 serve per l 'a l loggiamento 
d i un mass imo di due modu l i di f i l t raggio del la serie 
da UPM 550-B 17-1 f ino a UPM 550-B 17-16. C iascu no 
di quest i modu l i v iene inserito sul la s c h e d a base e 
f issato meccan icamen te med ian te d u e viti. La str i­
scia di sp ine del la scheda base si adat ta alla presa 
prevista nell 'UPM 550 e provvede a tutti i co l lega­
ment i necessari . 

1. Il m o d u l o d i f i l t raggio UPM 550-B 17-1 a l loggia il 
filtro del la tens ione psofometr ìca a no rma DIN 
4 5 4 0 5 nella vers ione 1967. Ques to filtro è stato 
usato soprattut to per imp iego professionale e 
v iene usato ancor ogg i , benché il CCIR 468-1 
preveda una f ranchigia nel la misura del la t en ­
s ione psofometr ica. 
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2. Il modu lo di f i l t raggio UPM-B17-2 a l loggia un fil­
tro del la tens ione indot ta per le tensioni di ronzio 
a no rma DIN 45 539. Esso è part icolarmenteadatto 
per la valutazione del meccan i smo di scorr imento 
dei d ischi . 

3. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-3 a l loggia un 
filtro del la tens ione psofometr ica per misurazioni 
del la tensione di ronzio a no rma DIN 45 539. 
Esso è un amp l i amen to del filtro del le tensioni 
indotte p recedentemente citato. 

4. Il modu lo di f i l t raggio UPM-B 17-4 a l logg ia un fil­
tro per la valutazione del rumore telefonico a 
no rma CCITT P.53. Esso è previsto per misurazi ­
oni sul selettore di te lecomunicaz ion i . 

5. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-5 a l loggia un 
filtro del le tensioni indotte a no rma DIN 4 5 5 0 0 
per la g a m m a di f requenza da 31,5 Hz f ino a 
15 kHz. Ha una particolarità: è stata inserita una 
caduta di 19 kHz al f ine di soppr imere il tono 
pi lota nei ricevitori FM q u a n d o si facc iano del le 
misurazioni stereofoniche. 

6. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-6 a l loggia un 
passa banda p e r u n a f r e q u e n z a m e d i a d i 1 5 0 0 H z . 
Esso è qu ind i adat to sia per misurazioni selet­
tive a questa f requenza che per la misura del 
g rado di d is tors ione non l ineare del le s u b a r m o ­
niche di 1500 Hz. 

7. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-7 a l loggia un 
filtro del le tensioni indotte a no rma DIN 4 5 301 per 
la g a m m a da 300 Hz f ino a 15 kHz. E' stata 
prevista una caduta per 15,625 kHz per la sop ­
press ione del la f requenza di l inea nei ricevitori 
televisivi. 

8. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-8 a l logg ia un 
passa banda d a 100 Hz per misurazioni selettive. 
Grazie alla sua elevata sensibi l i tà è poss ib i le cap­
tare anche parti m i n i m e del rumore di a l imenta­
z ione a 100 Hz. 

9. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-9 a l logg ia un 
filtro de l coeff iciente dì d is tors ione non lineare a 
1000 Hz. Esso r iguarda soprattut to la seconda 
f ino alla sesta a rmon ica d a 1000 Hz e b locca 
eff icacemente il s u o n o fondamenta le a 1000 Hz. 

10. il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-10 al loggia 
un filtro a 19 kHz per misurazioni selett ive specia l ­
mente dei residui del suono fondamenta le nel 
caso di t rasmiss ione mul t ip lex stereofonica. 

11. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-11 a l loggia 
un filtro a 38 kHz per misurazioni selettive, 
spec ia lmente per il livello del la portanteausi l iar ia 
per preparazioni mult ip lex stereofoniche. 

12. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-12 a l logg ia 
un filtro del le tensioni indot te a no rma DIN 45 301 
per la g a m m a d a 300 Hzf ino a l 5 k H z c o n ulterio­
re caduta per 19 kHz. 

13. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550 -B 17-13 a l loggia il 
nuovo filtro del la tens ione pso fomet r i casecondo 
il CCIR 468-1, m a con una ulteriore cadu ta per 
i 19 kHz. 

14. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-14 a l logg ia 
un passa basso f ino a 30 kHz. 

15. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-15 a l logg ia 
un passa banda d a 30 kHz per misurazioni selet­
t ive per e s e m p i o di segnal i d 'al toparlant i s u b ­
armonic i con ecci tazione a 1000 Hz. 

16. Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550-B 17-16 a l logg ia 
un filtro d a 3000 Hz per misurazioni selettive. 
Per esempio , nel caso dei segnal i d i r i fer imento 
a 1000 Hz spesso utilizzati, si può fornire l 'armo­
nica dì terz'ordine. 

Il m o d u l o di f i l t raggio UPM 550 -B 17-F, contrar ia­
mente ai modu l i aggiunt iv i numerat i , non va inserito 
sul la scheda base UPM 550-B 17. Esso s tesso rap­
presenta una unità compat ta , d a col locare in sost i tu­
z ione di tale scheda. Esso a l loggia un misuratore 
del la deviaz ione di f requenza per misuraz ione del la 
t rasmiss ione sonora a raggi infrarossi. La scheda è 
adat ta per f requenze portanti f ino a 600 kHz. Utiliz­
zando i tasti di riserva del l 'UPM 550 si p o s s o n o c o m ­
mutare i camp i di m i s u r a l o kHz e 100 kHz. 
A n c h e la scheda di f i l t raggio UPM 550-B 17-R v iene 
inserita d i re t tamente nell 'UPM 550 senza scheda 
base. Su ques ta s c h e d a s i t rovano i filtri per m isu red i 
ronzio a no rma DIN 4 5 539; med ian te i tasti di riserva 
si può passare dal la misura de l la tens ione p s o f o m e ­
trica alle misure del la tens ione indotta. 
In casi d i assistenza è d isponib i le anche la scheda di 
p ro lunga UPM 550-B 100. 

R V Z 1 1 - 1 
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Q \ Impedenziometro 

Z/ ZP 3 

B u o n a p r e c i s i o n e d i m i s u r a . 
Di u t i l i z z o p r a t i c o . 
I n d i c a t o r e a c r i s t a l l i l i q u i d i ( L C D ) . 
6 f r e q u e n z e d i m i s u r a . 
M i s u r a z i o n e d i i m p e d e n z a d a l Q f i n o a 1 , 9 9 M Q . 
A l i m e n t a z i o n e a b a t t e r i a i n c o r p o r a t e . 

Con l ' impedenziometro ZP 3 è possibi le misurare 
quals iasi t ipo di impedenza . In part icolare 10 ZP 3 è 
l 'apparecchiatura ideale per tutti i tipi di misurazione 
di adat tamento. Poiché il car ico del l 'oggetto d i m i ­
sura è mol to ridotto, 10 ZP risulta part icolarmente 
adat to per misure di componen t i mo l to sensibi l i 
come microfoni , teste sonore, trasformatori . Ovvia­
mente, con ques ta apparecch ia tura si possono m i ­
surare anche le resistenze, le capac i tàe le induttanze. 

Le f requenze di misura sono 6 (63 Hz, 250 Hz,1 kHz, 4 
kHz, 8 kHz e 16 kHz) e possono essere selezionate 
mediante l 'apposito commuta to re . Grazie a ques ta 
possibi l i tà di commutaz ione si può sapere rap ida­
mente se la c o m p o n e n t e presunta de l l ' impedenza è 
di natura capaci t iva od indutt iva. Lo ZP 3 permette la 
misurazione di impedenze d a l Qa 1,99 MQ. 
L'indicatore digi tale garant isce una lettura rap ida e 
precisa de l valore misurato. La possibi l i tà di errore è 

de l 5 % max. Un commuta to re automat ico de l la bat­
teria garant isce l ' interruzione del l 'a l imentazione 3 
minut i d o p o aver conc luso la misura, nel caso in cui 
ci si d iment ich i di spegnere l 'apparecchio. Il segna le 
«LoBat» appare sul l ' indicatore ogn i qualvo l ta la bat­
teria si s ta scar icando. La dotaz ione di forni tura del lo 
ZP 3 c o m p r e n d e una custod ia per il t raspor to mar­
rone t ipo GZT 3-0 e 2 cavi di misura con terminal i di 
control lo e un n o m o g r a m m a . 

D a t i t e c n i c i ZP 3 

Frequenze di misura 63 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 4 kHz, 8 kHz, 16 kHz 
Gamma di misura: resistenza e impedenza 19,99 Q -1,999 MQ 
Capacità 5 pF - 2000 |iF 
Induttanza 10 uH - 5000 H 
Precisione + 5 % 
Indicatore LCD e 3 Vi cifre 
Alimentazione 2 x 9 V b a t t e r i a l E C 6 F 2 2 
Assorbimento ca. 25 mA 
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10 Accessori 

Q u a l e l e a d e r e u r o p e a s p e c i a l i z z a t a n e l s e t t o r e , 
la S e n n h e i s e r , g i à d a m o l t i a n n i s i è p o s t a 
l ' o b i e t t i v o d i r e a l i z z a r e e m i g l i o r a r e c o s t a n t e ­
m e n t e u n p r o g r a m m a d i a c c e s s o r i d a u t i l i z z a r e 
c o n i p r o p r i p r o d o t t i . 

Q u i d i s e g u i t o è r i p o r t a t o l ' e l e n c o d i o l t r e 100 
a c c e s s o r i , d e s c r i t t i d e t t a g l i a t a m e n t e n e l l e 11 
p a g i n e s e g u e n t i : 

Art. no. T i p o Descr iz ione Pag. 

0533 M Z W 3 0 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1414 M Z W 3 0 / b l u Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1415 M Z W 3 0 / g i a i l a Cuffia ant ivento e d i pross imi tà 129 

1416 M Z W 3 0 / v e r d e Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1417 M Z W 3 0 / r o s s a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

0534 M Z W 2 0 1 / g r l g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

0535 M Z W 4 1 1 / g r i g i a Cuffia ant ivento e d i pross imi tà 129 

0895 M Z W 4 1 5 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1422 M Z W 4 1 6 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1425 M Z W 4 1 6 / b l u Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1135 M Z W 4 1 6 / g i a l l a Cuffia ant ivento e d i pross imi tà 129 

1423 M Z W 4 1 6 / v e r d e Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1424 M Z W 4 1 6 / r o s s a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1536 M Z W 4 1 6 - 1 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1538 M Z W 4 1 6 - 1 / g i a l l a Cuffia ant ivento e d i pross imi tà 129 

0976 M Z W 4 4 1 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

0536 M Z W 4 2 1 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1527 M Z W 4 2 1 / b l u Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1528 M Z W 4 2 1 / g i a l l a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1529 M Z W 4 2 1 / v e r d e Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1530 M Z W 4 2 1 / r o s s a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1794 M Z W 4 0 / n e r a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 129 

1531 M Z W 101 O / g r i g i a Cuffia ant ivento 130 

1637 M Z W 1 0 1 0 / b l u Cuffia ant ivento 130 

1638 M Z W 1 0 1 0 / g i a l l a Cuffia ant ivento 130 

1639 M Z W 1 0 1 0 / v e r d e Cuffia ant ivento 130 

1640 M Z W 1 0 1 0 / r o s s a Cuffia ant ivento 130 

1315 M Z W 2 0 0 2 / g r i g i a Cuffia ant ivento e di pross imi tà 130 

0 8 9 6 M Z W 8 1 5 / g r i g i a Cuffia ant ivento 130 

0975 M Z S 8 1 5 Suppo r to mol legg ia to 130 

1932 M Z P 8 1 6 Calcio d i pistola 130 

1930 M Z W 8 1 6 Cuffia ant ivento 130 

1931 M Z S 8 1 6 Suppor to mol legg ia to 130 

2072 M Z W 4 2 6 Cuffia ant ivento 130 

2071 M Z S 4 1 6 Suppo r to mo l legg ia to 130 

0516 M Z T 1 2 Base d a tavolo 130 

0519 M Z T 21 Base d a tavolo 130 

1945 M Z T 4 1 7 Base d a tavolo 130 

0 5 2 4 M Z T 105-1 Base d a tavolo 131 

0528 M Z T 4 2 1 Base d a tavolo 131 

0799 M Z T 4 4 1 Base d a tavolo 131 

1883 M Z T 1 0 0 Base d a tavolo 131 

1413 T S P 4 0 0 Base d a tavolo 131 

1374 T S P 4 0 0 - U Base d a tavolo specia le 131 

1946 T S P 4 0 0 - U - 4 Base d a tavolo per M D 418 U-4 131 

0526 M Z T 2 3 7 Disposi t ivo di f issaggio d a tavolo 131 

0525 M Z T 1 4 1 Suppo r to avvitabile 131 

1895 M Z T 1 4 Suppo r to avvitabi le 131 

0 5 0 9 M Z S 1 4 2 Stativo d a v iagg io 132 

0510 M Z S 1 4 4 Stativo microfon ico 132 

0511 M Z S 2 1 0 Stativo p ieghevo le 132 

0512 M Z S 2 1 1 Pro lunga laterale regolabi le 132 

0 4 8 3 M Z H 21 Col lo p ieghevo le 132 

0486 M Z H 1 4 1 Col lo p ieghevo le 132 

•1935 M Z H 1 4 1 - U Col lo p ieghevo le 132 

0489 M Z H 1 4 2 Col lo p ieghevo le 132 

0 5 1 3 M Z S 2 3 5 Suppo r to per micro fono 132 

0 9 9 3 M Z A 4 4 1 Suppo r to microfono/stat ivo 132 

1607 M Z A 4 3 1 S u p p o r t o microfono/s tat ivo 133 

9000 M Z A 4 2 1 Suppo r to microfono/stat ivo 133 

0977 M Z Q 4 2 1 Suppo r to per stat ivo 133 

0475 M Z A 4 1 5 Suppo r to microfono/stat ivo 133 

0 9 3 8 M Z S 4 1 5 Suppo r to mo l legg ia to 133 

1956 M Z S 4 1 5 n e r o Suppo r to mol legg ia to 133 

0944 M Z Q 4 1 5 Suppo r to a forcel la 133 

0943 M Z G 4 1 5 S n o d o a braccio 133 
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1955 M Z G 4 1 5 n e r o S n o d o a braccio 133 

0 7 9 9 M Z T 4 4 1 Base d a tavolo 133 

1167 M Z A 4 0 6 Disposi t ivo d i f issaggio per microfono 133 

0 9 6 4 M Z A 2 1 1 Disposi t ivo d i f issaggio per microfono 133 

0751 S Z S 1 0 1 0 Suppor to per stativo 133 

1185 S Z U 1 0 0 8 Disposi t ivo a col lare 133 

1501 M Z G 8 0 2 Suppor to micro fono/c inepresa 134 

1443 M Z S 8 0 2 Telescop io speciale 134 

0 9 7 2 M Z B 4 1 5 C a n n a d a pesca 134 

1532 M Z F 8 0 2 Filtro 100 Hz 134 

1533 M Z F 8 0 2 - U Filtro 100 Hz 134 

0 4 7 8 M Z F 15 Filtro Roll-Off 134 

0 4 7 9 M Z F 1 5 - U Filtro Roll-Off 134 

1420 M Z A 10 Adat ta tore a batteria 134 

1545 M Z A 1 0 - N Adat ta tore a batteria 134 

1546 M Z A 1 0 - U Adat ta tore a batteria 134 

1826 M S 1 0 P Al imenta tore 134 

1786 M S 1 0 P - U Al imentatore 134 

1827 M S 10 T Al imentatore ' 134 

1785 M S 1 0 T - U Al imenta tore 134 

0942 K A T 15 -2 Ampl i f icatore transistorizzato 135 

1063 K A T 1 5 - 3 Ampl i f icatore transistorizzato 135 

0 8 9 0 VV 2 0 0 T Preampl i f icatore microfonico 135 

1240 M Z N 1 6 P Al imenta tore a rete 135 

1241 M Z N 1 6 P 4 8 - U Al imentatore a rete 135 

1236 M Z N 1 6 T Al imentatore a rete 135 

1237 M Z N 1 6 T -U Al imenta tore a rete 135 

0255 K A 1 Cavo di co l legamento 135 

0 2 5 6 K A 7 Cavo di co l legamento 135 

1777 K A 7 -U Cavo di co l legamento 135 

0 0 2 3 D A 1 H L Cavo di co l legamento 135 

0 0 2 4 D A 7 N Cavo di co l legamento 135 

0 8 0 9 D A 7 N M Cavo di co l legamento 135 

0 0 2 5 D A 7 N L Cavo di co l legamento 136 

0891 D A 7 L M Cavo di co l legamento 136 

1496 D A 7 N K Cavo di co l legamento 136 

1627 D A 5 U K Cavo di co l legamento 136 

1606 M Z K 431 U K Cavo di co l legamento 136 

1296 D A 5 N K - T Cavo di co l legamento 136 

0 9 9 6 M A 5 N M Cavo di co l legamento 136 

0 9 6 0 D A 5 N M - T Cavo di co l legamento 136 

1503 M Z K 8 0 2 Cavo di co l legamento 136 

1574 M Z K 8 0 2 - 1 Cavo di co l legamento 136 

1573 M Z K 8 0 2 - U Cavo di co l legamento 136 

2 0 6 2 D A 1 0 1 2 U Cavo di co l legamento 137 

1957 D A 1 0 1 2 N Cavo di co l legamento 137 

1944 M Z K 3 0 A V Cavo di co l legamento 137 

0 0 2 6 D A V 5 Cavo di co l legamento e di p ro lunga 137 

1421 M Z V 1 0 Cavo di p ro lunga speciale 137 

0032 D V 7 N Cavo di p ro lunga 137 

0031 D V 7 M Cavo di p ro lunga 137 

0 0 3 0 D V 7 H L Cavo di p ro lunga 137 

0531 M Z V 1 2 5 Cavo di p ro lunga 137 

1007 D A 1 NY Cavo di co l legamento 137 

0 9 3 5 K A M 1 - 5 Cavo di co l legamento 138 

0 9 5 9 M Z A 1 2 Connet tore-Adat tatore 138 

0 4 9 7 M Z K 1 2 Cavo di co l legamento 138 

1312 H Z K 4 1 4 - 1 7 Catena di conness ione per 30 cuffie 138 

1407 H Z K 4 1 4 - 1 7 - 1 Catena di conness ione per 10 cuffie 138 

0 6 2 0 T B 5 0 1 Traslatore d a cavo 138 

0 6 6 9 T M 5 1 3 Traslatore d a cavo 138 

0 6 7 2 T M 5 1 4 H L Traslatore d a cavo 138 

0 6 7 3 T M 5 1 4 N Traslatore d a cavo 138 

0 6 7 5 T M 5 1 4 X Traslatore d a cavo 138 

0 8 5 6 T S 5 1 4 M Traslatore d a connet tore 139 

0 7 7 2 T M B 1 0 3 Traslatore (1 : 1 5 , Bv 1,2-148) 139 

0 6 8 5 T M B 1 0 3 Traslatore (1 : 25, Bv 1,2-236) 139 

0 6 7 8 T M B 1 0 3 Traslatore (10 : 1 , B v 2,1-124) 139 

0 6 1 9 T B 4 3 2 Traslatore d ' ingresso ( 1 : 1 5 , Bv 1,2-01) 139 

0 6 1 8 T B 4 3 2 Traslatore d ' ingresso (1 : 30 , Bv 1,2-23) 139 

0 6 4 9 T M 0 0 3 Traslatore d ' ingresso (1 : 1 5 , Bv 1,1 -08) 139 

0 6 5 0 T M 0 0 3 Traslatore d ' ingresso (1 : 30, B v 1,1-05) 139 

1032 T M 0 0 3 Traslatore d ' ingresso (1 : 5 :2 ,5 , Bv 1,1 -400) 139 

1377 T M 0 0 3 Traslatore d ' ingresso ( 1 : 1 , Bv 1,1-406) 139 

1203 H Z R 2 6 - 1 3 Regolatore di vo lume stereo 139 

1204 H Z R 2 6 - 1 7 Regola tore di vo lume stereo 139 

1783 H Z R 2 6 - 3 3 Regola tore d i v o l u m e stereo 139 

2 0 7 3 H Z R 2 6 PX Regolatore di vo lume stereo 139 

1202 H Z R 2 6 - 4 Regolatore di vo lume stereo 139 

0 2 0 8 H Z A 4 1 4 Scato la di der ivazione per cuffie 139 



ACCESSORI 

(art. no. 0533) grigio 
1414 blu 
1415 giallo 
1416 verde 
1417 rosso 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 3 0 
Realizzata in mater iale s c h i u m o s o a celle in te rcom-
municant i di f o rma ovale si adat ta ai microfoni a 
condensatore transistorizzati M K H 106,110 e 406 , ai 
microfoni d inamic i M D 211, M D 402 , M D 4 3 0 ed ai 
microfoni a condensatore electret ME 2 0 , 4 0 . Dia­
metro mass imo 6 0 m m . 

(art. no. 0534) grigio 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 201 
Realizzata in mater iale s c h i u m o s o a celle interco­
municant i , la MZW 201 si adat ta ai microfoni a c o n ­
densatore alta f requenza MKH 106,406, ai microfoni 
a condensatore electret ME 2 0 , 4 0 ed al microfono 
d a studio M D 211. D iamet ro 80 m m . Rispetto al t ipo 
M Z W 30 ques ta cuffia ant ivento garant isce una 
migl iore at tenuazione. 

(art. no. 0535) grigio 

Cuffia a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 411 
Realizzata in materiale s c h i u m o s o a celle in te rcom-
nunicant i . La MZW 411 si adat ta al microfono diret­

t ivo MD 412 a supercard io ide e p u ò pertanto essere 
imp iega ta anche per registrazioni esterne. 

(art. no. 0895) grigio 

Cuff ia a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 415 
Realizzata in materiale s c h i u m o s o a celle interco­
municant i , s i adat ta par t ico larmente al micro fono a 
condensatore MKH 416 c o m e pure al t ipo ME 80 . 
Diametro m a s s i m o trasversale 5 2 m m . Lunghezza 
210 m m . 

(art. no. 1422) grigio 
1425 blu 
1135 giallo 
1423 verde 
1424 rosso 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 416 
Realizzata in materiale sch iumoso a celle interco­
municant i si adat ta al microfono per solisti MD 416. 
La cuffia ant ivento è dotata d i un anel lo di plast ica di 
tenuta. D iametro 4 5 m m . 

(art. no. 1536) grigio 
1538 giallo 

Wm 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 416-1 
Si r accomanda l ' impiego di ques ta cuffia per reg i ­
strazioni esterne in presenza d i forte vento. Si ada t ta 
altresì al microfono M D 408 . Diametro 8 0 m m . 

(art. no. 0796) grigio 

Cuff ia a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 4 4 1 
Realizzata in mater iale s c h i u m o s o a cel le interco­
municant i si adat ta par t ico larmente al micro fono 
direttivo d a s tud io 441 d a imp iegars i per registra­
zioni esterne in presenza di for te vento. D iamet ro 
mass imo 65 m m . Lunghezza 100 m m . 

(art. no. 0536) grigio 
1527 blu 
1528 giallo 
1529 verde 
1530 rosso 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 421 
Realizzata in materiale espanso , è part icolarmente 
adat ta per il microfono d inamico M D 421 e p e r i nuov i 
microfoni M D 417 e M D 419. E' l ' ideale per registra­
zioni al l 'aperto. 

(art. no. 1794) nero 

M Z W 4 0 
Ques ta cuffia ant ivento si adat ta a tutti i mode l l i M D 
421 e M D 441. 
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ACCESSORI 

(art. no. 1531) grigio 
1637 blu 
1638 giallo 
1639 verde 
1640 rosso 

(art. no. 1315) blu 

M Z W 1 0 1 0 
Cuffia ant ivento in mater iale s c h i u m o s o a celle in­
tercomunicant i per i trasmett i tor i Micropor t SK1010/ 
SK 1012. E' l ' ideale per effettuare registrazioni 
esterne in presenza di forte vento senza interfe­
renze. 

C u f f i a a n t i v e n t o e d i p r o s s i m i t à M Z W 2 0 0 2 
Realizzata in materiale espanso si adat ta particolar­
men te al l 'MKE 2002. E' un accessor io impor tante 
per poter effettuare registrazioni in stereofonia senza 
disturbi anche al l 'aperto e par lando in prossimità. Si 
i n d o s s a s e l a testa in m o d o che en t rambe le capsule 
risultino coperte durante la registrazione. 

•JÈfa. . ^ a f e , JSHSK- • 
MZW 816 (art. no. 1930) 

I 

i 
MZS 816 (art. no. 1931) 

MZP816(art . no. 1932) 

C u f f i a a n t i v e n t o M Z W 816 
La comb inaz ione descri t ta nella f igura consiste di 
una leggera cuffia ant ivento M Z W 816, di un s u p ­
porto mol legg ia to MZS 816 e d i un calc io di pistola 
MZP 816. Risulta par t ico larmente adat ta per repor­

tage e per registrazioni esterne, soprat tut to in pre­
senza di forte vento. La comb inaz ione tog l iendo il 
calcio dì pistola, può essere fac i lmente f issata su 
uno stativo. 

MZW 815(art. no. 0896) grigio 
MZS 815(art. no. 0975) 
MZP816(art. no. 1932) 

C u f f i a a n t i v e n t o M Z W 815 
Realizzata in mater iale espanso a celle in te rcomu­
nicanti per effettuare registrazioni esterne, in pre­
senza di forte vento per imp iego con il microfono a 
fucile MKH 816. Le parti per la comb inaz ione in 
f igura sono fornite separa tamente . Il suppor to mo l ­
leggiato è dotato di f i lettatura da 3 / s " per il f issaggio 
a stativi e pro lunghe. 

MZW 426 (art. no. 2072) 
MZS 418(art. no. 2071) 
MZP 816(arl. no. 1932) 

L 

C u f f i a a n t i v e n t o M Z W 4 2 6 
Ques ta comb inaz ione cor r isponde nella sua confi­
guraz ione all ' M Z W 816. Essa v iene usata con il 
microfono a condensatore M K H 816 e con il micro­
fono ad electret ME 80. 

(art. no. 0516) (art. no. 0519) 

B a s e d a t a v o l o M Z T 12 
E mu n ì t ad i una presa Tuchel f e m m i n a T 3 0 0 5 e s i 
adat ta ai microfoni d inamic i M D 21-2, M D 421-2.MD 
4 3 0 - 2 , D i m e n s i o n i i n m m : 1 6 8 x 1 0 0 x 7 0 . L ' M Z T 1 2 - T 
è corredata d i un interruttore a pu lsante. 

(art. no. 1945) 

B a s e d a t a v o l o M Z T 21 
Adat ta per il microfono d a studio M D 21 N. D i m e n ­
sioni in m m : 102 x 64 x 25. Filettatura da %" . 

B a s e d a t a v o l o M Z T 417 
Base d a tavolo in plast ica leggera e r ipiegabi le. 
Dotata di fi lettatura d a 3 /a" è par t ico larmente adat ta 
per i microfoni M K H 106 e 4 0 6 e per tutti i m o d u l i d i 
a l imentaz ione del le serie MKE. 
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(art. no. 0524) (art. no. 0528) 

'..1 • r - v 

(art. no. 0799) 

B a s e d a t a v o l o M Z T 105-1 
Base d a tavolo stabi le per imp iegh i in s tud io è 
ideale per i microfoni M K H 106 /406 e 416 e per tut t i 
modu l i di a l imentazione del la serie MKE. 

B a s e d a t a v o l o M Z T 421 
Adat ta per il microfono d a s tud io direttivo MD 421. 
D imens ion i in m m : 127 x 112 x 22. Filettatura d a %" . 

B a s e d a t a v o l o M Z T 441 
Base da tavo lo so l idae stabi le per il m icro fono diret­
tivo d a s tud io M D 441. Può essere usata anche per i 
microfoni M K H 416,406,106 e M K H 110 con le parti 
MZG 415 e MZQ 415. 

(art. no. 1883) TSP 400 
TSP 400-U 
TSP 400-U-4 

(art. no. 1413) 
(art. no. 1374) 
(art. no. 1946) 

B a s e d a t a v o l o M Z T 100 
Base d a tavolo so l ida e stabi le per tut t i i microfoni . Di 
fo rma leggermente avvo lgente garant isce anche 
grazie al suo peso di 1,25 kg una stabilità sicura. E' 
dotata di una vite con fi lettatura d a % " per il f issag­
g io d i microfoni o d i apparecch ia ture particolari. 

B a s e d a t a v o l o s p e c i a l e T S P 4 0 0 
Base speciale per microfono d a tavolo. I due sem i ­
gusc i identici f o rmano un conteni tore fac i lmente 
scompon ib i l e che serve anche ad al loggiare un cir­
cuito elettronico su schede d i fo rmato standard euro­
peo. Sono disponibi l i tre versioni meccan iche: con 
connettore Cannon per co l legamento diretto al m i ­
crofono M D 418 U; con cavità quadrango lare per il 
mon tagg io di un MZG 415 per imp iego con altri m i ­

crofoni ; per utilizzo con il microfono M D 418 U-4 
(TSP 400-U-4) . Un pannel lo di servizio g rezzo 
d ispos to nel la parte inferiore del la base può a l l og ­
giare tasti, l ampad ine etc. d a s is tema s e c o n d o la 
necessità. Nel la parte posteriore è s is temata u n a 
piastra metal l ica estraibi le che può essere e q u i ­
pagg ia ta con i connettor i necessari . Materiale: p l as ­
t ica resistente agii urti. Colore: nero. D imens ion i : 
230 x 125 x 42 m m . Peso: ca. 300 g. 

(art. no. 0526) 

D i s p o s i t i v o d i f i s s a g g i o d a t a v o l o M Z T 2 3 7 
Grazie a ques to d isposi t ivo è poss ib i le f issare m i ­
crofoni con fi lettatura d a % " ad un tavolo o ad un 
pulpi to. Sono adattabi l i alla f i lettatura 3 / 8 " anche i 
colli p ieghevol i oppu re il s u p p o r t o MZS 235. Aper ­
tura de l morset to: 4 5 m m . 

(art. no. 0525) 

S u p p o r t o a v v i t a b i l e M Z T 141 
Con questo suppor to i colli p ieghevol i MZH 141, 
MZH 142, MZH 21 p o s s o n o essere fissati ad un tavo lo 
oppure ad un pulpi to. 

(art. no. 1895) 

S u p p o r t o a v v i t a b i l e M Z T 14 
Per il f issaggio d i colli p ieghevol i e suppor t i m o l l e g ­
giati con fi lettatura interna da % " a piastre. 
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(art. no. 0509) 

S t a t i v o d a v i a g g i o M Z S 142 
Questo leggero stativo te lescop ico è a l lungabi le 
f ino a 138 c m . Anche comp le tamen te a l lungato 
garant isce un'eccel lente stabil ità. R ip iegato in un 
fodero mol to pratico, misura so lamente 41 c m . Filet­
tatura: %" . 

(art. no. 0510) (art. no. 0511) 

S t a t i v o m i c r o f o n i c o M Z S 144 
Questo stat ivo è a l lungabi le d a 84 a158 c m . La rego­
lazione è si lenziosa. I p iedin i awi tab i l i sono muni t i di 
suppor t i in g o m m a . Filettatura: %" . 

S t a t i v o r i p i e g a b i l e M Z S 210 
Ques to stat ivo è a l lungabi le d a 8 4 a 158 c m senza 
scatti. Grazie ad un foro incorporato nel tubo, la 
regolazione è si lenziosa. Ques to robusto stativo è 
insensibi le alle perturbazioni ed è dota to d i piedini 
regolabi l i verso il basso. Filettatura: %" . 

(art. no. 0512) 

P r o l u n g a l a t e r a l e M Z S 211 
Si adat ta a tutti gli stativi microfonic i e d è usata part i ­
co larmente in s tudio e dai music ist i . Filettatura: %" . 
Lunghezza 84 cm. 

(art. no. 0489) 

C o l l o p i e g h e v o l e M Z H 142 
Questo accessor io può essere avvitato su tutti gli 
stativi con filettatura d a % " . Lunghezza de l col lo p ie­
ghevo le ca. 200 m m ; d iamet ro 11 m m . E' mun i to dì 
un connet tore tr ipolare a n o r m a D IN , p. es. T 
3261001, nonché di un connet tore M a s 3 comp le to 
di cavo d a 2 m schermato a 3 condut tor i . Viene 
usato soprattut to per microfoni legger i . 

(art. no. 0483) 

C o l l o p i e g h e v o l e M Z H 21 
Infer iormente d i spone di fi lettatura interna d a % " e 
p u ò essere avvitato a tutti gl i stativi microfonic i e foto­
grafici. Super io rmente è dota to d i fi lettatura d a %" . 
Lunghezza ca. 200 m m . D iamet ro 15 m m . 

(art. no. 0513) 

S u p p o r t o M Z S 2 3 5 
Dotato d i fi lettatura interna d a % " compat ib i le con 
tutti gli stativi. Ideale per registrazione esterne s tereo­
foniche. 

(art. no. 0486) 

C o l l o p i e g h e v o l e M Z H 141 ( M Z H 141-U) 
E' mun i to d i fi lettatura interna d a % " ed è adat to 
per tu t t i gli stativi Sennheiser e per il co l legamento 
di un cavo microfonico interno. Può essere inserito 
nel suppor to MZT 141 ed è dota to d i un connettore 
Tuchel f e m m i n a T 3 0 0 5 per co l legamento a tutti i 
microfoni con connet tore Tuchel g rande, (-2). 
L'MZH 141-U è invece fornito con un connettore 
C a n n o n f e m m i n a per co l legamento ai microfoni -U. 

(art. no. 0993) 

t i c » 

S u p p o r t o m i c r o f o n i c o M Z A 4 4 1 
Suppor to microfonico/stat ivo per la serie M D 441 
con fi lettatura intercambiabi le d a %" , % " e W 
adat to per stativi e basi d a tavolo. U M Z A 4 4 1 è col le­
ga to in m o d o f isso ad un morset to ad innesto 
rap ido che b locca il microfono. E' d isponib i le in nero 
con morset to ad innesto rap ido trasparente. 
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(art. no. 1607) 

S u p p o r t o m i c r o f o n o / s t a t i v o M Z A 4 3 1 
Morsetto ad innesto rap ido e suppor to per stat ivo 
adatto per i microfoni «Profipower», «Prof isound» e 
«Studiosound». E'inoltre compat ib i le con tutti i t ip id i 
stativi e basi de tavolo con fi lettatura %" , % " e W 
essendo muni to d i fi lettatura intercambiabi le. 

(art. no. 9000) 

S u p p o r t o m i c r o f o n o / s t a t i v o M Z A 421 
Suppor to per stativo adatto per tutti i microfoni del la 
serie MD 421 con filettatura interna d a %" . Compa t i ­
bi le con stativi microfonic i e fotografici, l 'MZA 421 è 
d isponib i le in nero e grigio. 

(art. no. 0977) 

S u p p o r t o p e r s t a t i v o M Z Q 4 2 1 
Questo accessor io pratico, d isponib i le so lo in gr i ­
g i o r i adat taatu t t i i t ipi MD 421 ed è par t ico larmente 
utile perart ist i d i teat roe solisti in quan to pe rmet ted i 
prendere rap idamente il micro fono dal lo stat ivo. Il 
morset to ad innesto rap ido v iene col legato al l 'adat­
tatore del l 'MD 421 e può qu ind i essere avvitato a 
stativi, p ro lunghe laterali e basi d a tavolo che 
abb iano una fi lettatura d a %" . 

(art. no. 0745) 

S u p p o r t o m i c r o f o n o / s t a t i v o M Z A 415 
Morsetto ad innesto rap ido e suppo r to per stativo 
adatto per microfono MD 416 U. Il s u p p o r t o è mun i to 
di fi lettatura intercambiabi le d a % " , W e W e può 
qu ind i essere utilizzato con stativi e bas i d a tavolo 
con filettatura corr ispondente. 

• •-"fc MZS 415 (art. no. 0938) 
^ in nero (art. no. 1956) 

MZQ 415 (art. no. 0944) 

MZG 415 (art. no. 0943) 
in nero (art. no. 1955) 

MZT 441 (art. no. 0799 

C o m b i n a z i o n e d a t a v o l o 
Per tutti i microfoni aventi un d iamet ro d i custodia di 
19 m m . Le s ingo le parti sono fornite separatamente. 

(art. no. 1167) 

D i s p o s i t i v o d i f i s s a g g i o p e r m i c r o f o n i M Z A 
4 0 6 
E' par t ico larmente adat to per tut t i i microfoni avent i 
un d iamet ro non super iore a 30 m m e può essere 
utilizzato d a avtisti di teatro e solisti che i m p i e g a n o 
microfoni d i f o rma e misura diversa. Filettatura 
interna d a % " adat ta per tutti i t ipi di stat ivo e 
pro lunga laterale. 

(art. no. 0964) 

D i s p o s i t i v o d i f i s s a g g i o p e r m i c r o f o n i M Z A 211 
Per f issaggio su stativo del m ic ro fono MD 211. Mor­
setto ad innesto rap ido che permet te una presa 
rapida e sicura de l microfono. Co lore : nero. 

(art. no. 0751) 

S u p p o r t o p e r s t a t i v o S Z S 1 0 1 0 
Realizzato per il f issaggio ad uno stat ivo o base d a 
tavolo de i trasmett i tori Microport SK 1010 e SK 1012. 
Filettatura interna: % " adat ta per tutti i t ipi di stativi. 

(art. no. 1185) 

D i s p o s i t i v o a c o l l a r e SZL) 1008 
Realizzato per mantenere costantemente a l la 
g iusta d is tanza dal la bocca dell 'oratore il m ic ro fono 
a cl ips dei trasmett i tori Microport SK 1010 e SK 1012. 
In tal m o d o si e l im inano i disturbi che si av rebbe ro 
per lo s f regamento de l microfono contro gl i abi t i . 
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(art. no. 1501) 

S u p p o r t o m i c r o f o n o / c i n e p r e s a M Z G 8 0 2 
Per mon tagg io de l s is tema Telemike ad una c ine­
presa avente una fi lettatura interna d a %" . Con 
l 'MZG 8 0 2 il micro fono può essere regolato e ruo­
tato di 90°. 

T e l e s c o p i o s p e c i a l e M Z S 8 0 2 
Questo te lescopio speciale è stato sv i luppato per il 
co l legamento di c ineprese ai microfoni Sennheiser 
del la serie electret modulare . Può essere a l lungato 

(art. no. 1443) 

d a 28 a 6 8 c m . Col lega i modu l i microfonici al 
m o d u l o d i a l imentaz ione. Il f i ssagg io alla c inepresa 
avviene med ian te l 'MZG 802. 

(art. no. 0972) 

C a n n a d a p e s c a M Z B 415 
Questa canna d a pesca in f ibra d i vetro misura, 
chiusa, 1000 m m e può essere a l lungata f ino a 
3 4 0 0 m m . La parte meccan ica che serve per il f is­
sagg io de l microfono ha un ango lo d i incl inazione 
regolabi le. A d essa si adat tano tutti i su pport i m icro-
fonici con filettatura interna d a %" . Ruo tando la 
barra del la canna l 'angolo di r ipresa può essere 
modi f icato di 360° . Peso: solo 640 g . 

MZF 802 

MZF 802 U 

(art. no. 1532) 

(art. no. 1533) 

F i l t r i 100 Hz M Z F 8 0 2 e M Z F 8 0 2 U. 
Il filtro a100 Hz MZF 802 provoca una caduta d i ca. 12 
d B per ottava a partire da100 Hz verso la parte bassa 
del la g a m m a e p u ò essere utilizzato anche come 
ant ivento, an t ipopp ing e contro il rumore dei passi. 
Viene inserito nel cavo di co l legamento tra il micro­
fono e l ' ingresso del l 'ampli f icatore. Nel l 'a l imenta­
zione fan tasma deve essere inserito tra l 'al imenta­
tore e Tarn plif icatore. L 'MZF802 U è dotato di un con ­
nettore Cannon tr ipolare. 

MZF 15 

MZF 15 U 

(art.no. 0478) 

(art. no. 0479) 

F i l t r o R o l l - O f f M Z F 15 e M Z F 15 U 
Serve per tagl iare i bassi a 50 Hz di ca. 6 dB ed a 
25 Hz di è 15 d B . Nei microfoni a condensatore 
v iene inserito nel cavo di co l legamento tra la sor­
gente del la tens ione e l ' ingresso ampl i f icatore. Il 
filtro si adat ta a tutti i microfoni a parallelo a n o r m a 
DIN 45 595 e con a l imentaz ione fan tasma a n o r m a 
DIN 45 596. L'MZF 15 U è dotato d i connettore C a n ­
non. Uti l izzando ques to filtro con microfoni d inamic i 
s immetr ic i a bassa impedenza la caduta dei bassi 
inizia g ià a 200 Hz. 

MZA 15 

MZA 15 U 

(art. no. 1029) \ 

A d a t t a t o r e a b a t t e r i a M Z A 15 e M Z A 15 U 
Realizzato per l 'al imentazione dei microfoni a con ­
densatore ad alta f requenza del la serie 6 T / 6 T U , 
può essere utilizzato in quals ias i pun to de l cavetto 
microfonico. E' dota to d i 9 cellule al mercur io a bot­
tone t ipo Mai lory R M 6 2 5 ga ran tendo così un fun ­
z ionamen to ininterrotto d a 5 0 a 60 ore (Control lo 
del la batteria tramite d ìodo luminoso) . 
MZA 15 (con conne t to re ' t r i po la re avvitabile a 
norma) . 

MZA 15 U (con connet tore tr ipolare Cannon) . 

MZA 10 N 

MZA 10 

MZA 10 U 

(art. no. 1545) 

(art. no. 1420) 

(art. no. 1546) 

A d a t t a t o r i a b a t t e r i a M Z A 1 0 / M Z A 1 0 N / M Z A 1 0 U 
Realizzati per l 'al imentazione dei microfoni a cl ips 
MKE 10 e MKE 40. L'MZA 10 è as immet r ico a med ia 
impedenza per ingressi M. L'MZA 10 N è invece s i m -
m e t r i c o a b a s s a i m p e d e n z a per ingressi N .Sono m u ­
niti en t rambi d i un connet toret r ipo lareTuchel pìccolo 
avvitabile. L'MZA 10 U è s imi le al l 'MZA 10 N m a con 
connettore Cannon . Dati tecnici alle pag ine 46 /47 . 

MS 10 P 

MS 10 P-U 

MS 10 T 

MS 10 T-U 

(art. no. 1826) 

(art. no. 1786) 

(art. no. 1827) 

(art. no. 1785) 

1 

A l i m e n t a t o r e M S 10 
Realizzato per l 'a l imentazione dei microfoni a cl ips 
MKE 10, MKE 4 0 e K 30 AV. A l imentaz ione in para l ­
lelo 12 Volt: MS 10 T e MS 10 TU. A l imentaz ione fan­
t asma 1 2 - 4 8 Volt: MS 10 P e MS 10 PU. 
MS 10 TU - MS 10 PU: con connet tore Cannon . 
MS 10 T - MS 10 P: con connet tore Tuchel p iccolo 
avvitabile. 
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KAT 15-2 (art. no. 0942) 
KAT 15-3 (art. no. 1063) 

A m p l i f i c a t o r e 
t r a n s i s t o r i z z a t o K A T 15-2 e K A T 15-3 
Questo ampl i f icatore è stato realizzato per il co l lega­
mento de i microfoni a condensatore in paral lelo e 
anche dei microfoni d inamic i s immetr ic i a bassa 
impedenza, agli ingressi «line» oppure «acces-
sory» dei registratori d a reportage N A G R A III e 
N A G R A IV. Il t ipo d i funz ionamento p u ò essere sele­
zionato mediante un commuta to re ( T = in parallelo, 
N — d inamico) . E' inoltre previsto un filtro contro il 
r umored i passo. D imens ion i in m m : 8 5 x 4 0 x 2 5 . La 
vers ione KAT 15-3 è muni ta di connet tore Cannon . 

(art. no. 0809) 

P r e a m p l i f i c a t o r e m i c r o f o n i c o V V 2 0 0 T 
Si adat ta ai microfoni d inamic i . L'amplif icatore è d i 
20 dB con una impedenza d'uscita di ca. 20 Q. E' 
dotato di un connet tore tr ipolare grande Tuchel 
T 3 0 8 0 0 0 2 e d i un cavetto lungo 1,5 m. L'ingresso è 
s immetr ico e sospeso. L'al imentazione avviene tra­
mite il cavo d'uscita a no rma DIN 45 594 su condut ­
tori BF. E' anche muni to di un filtro insensibi le per 
rumore di passo. D imens ion i in m m : 85 x 4 0 x 25. 

MZN 16 P 

MZN 16 P 48-U 

(art. no. 1240) 

(art. no. 1241) 

A l i m e n t a t o r e M Z N 16 P 4 8 e M Z N 16 P 4 8 - U 
Realizzato per microfoni a condensatore del la ser ie 
M K H . . . P 4 8 e M K H . . . P 4 8 - U con a l imentaz ione 
fan tasma a n o r m a DIN 4 5 5 9 6 . L'MZN 16 P 4 8 - U è 
mun i to d i connet tore Cannon . A d en t ramb i gl i 
apparecch i possono essere col legat i c o n t e m p o r a ­
neamente due microfoni . D imens ion i in m m : 1 6 8 x 
1 2 0 x 5 0 . 

(art. no. 1236) 

(art. no. 1237) 

A l i m e n t a t o r e M Z N 1 6 T e M Z N 1 6 T - U 
Realizzato per i microfoni a condensa to re de l la 
serie M K H . . . 6 T e M K H . . . 6 T-U con a l imentaz ione 
in paral lelo a no rma DIN 4 5 5 9 5 . L'MZN 16 T-U è 
dotato d i connettore Cannon . Ent rambi gl i a p p a ­
recchi sono munit i di prese per il co l legamento di 
due microfoni . D imens ion i in m m : 168 x 120 x 50. 

KA 1 (art. no. 0255) 

KA 7 (art. no. 0256) 

C a v i d i c o l l e g a m e n t o K A 1 e K A 7 
Entrambi i cavi p o s s o n o essere col legat i a quals ias i 
apparecchiatura. Si di f ferenziano solo nella lun­
ghezza (KA1 = 1 , 5 m,KA 7—7,5 m) . Sono dotati d i un 
connet tore masch io tr ipolare a no rma DIN 41524, 
p. e s . T 3 2 6 0 0 0 1 e d i una f e m m i n a corr ispondente, 
p. e s . T 3261001. 

XRL-3-11 C 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o K A 7-U 
Questo cavo è stato realizzato per il co l l egamen to dì 
tutti i microfoni Sennhe ise r -U . E' dotato d i un c o n ­
nettore C a n n o n f e m m i n a d a un lato e te rmina can 
un connet tore C a n n o n maschio. La lunghezza è d i 
7,5 m. 

(art. no. 0023) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 1 H L 
Adat to per i microfoni a bob ina mob i l e con connet ­
tore tr ipolare a n o r m a DIN 41524 . Lunghezza l ,5 m. Il 
cavo schermato a 3 condut tor i è dota to ad una 
estremi tà d i un connet tore a n o r m a DIN 41524 , 
p. es . T 3261001 e dall 'altra est remi tà d i una sp ina 
corr ispondente, p. es. Mas 30. 

(art. no. 0024) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 7 N 
Il cavo DA 7 N è adatto per tutti i microfoni a bob ina 
mob i le a bassa impedenza con connettore tr ipolare 
a no rma DIN 41524 . Il cavo schermato a 2 conduttor i 
è mun i to ad un'estremità d i un connettore cor r ispon­
dente, p. es. T 3161001 e di una presa normalizzata, 
p. es. Mas 3 0 (vedi s c h e m a dì co l legamento) . 

T 3261 001 

(art. no. 0890) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 7 N M 
Ques to cavo è stato realizzato per il co l l egamen to d i 
microfoni s immetr ic i a bassa impedenza , ad 
ingressi d i apparecchiatura a med ia impedenza . E' 
sche rmato a 2 conduttor i ed è lungo 7,5 m. C o n n e t ­
tori : connet tore normal izzato DIN 41524 , p. es. M a s 
3 0 e f e m m i n a corr ispondente, p. es. T 3 2 6 1 0 0 1 . 
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T 3261 001 

(art. no. 0025) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 7 N L 
Adattatore per microtoni s immetr ic i a bassa impe­
denza con connettore tr ipolare a n o r m a DIN 41524 , 
col legabi l i ad ingressi a bassa impedenza (L) a s i m ­
metrici. Lunghezza: 7,5 m . l l c a v o s c h e r m a t o a 2 c o n ­
duttori è dotato di un connet tore a no rma DIN 
41524, p. es. T 3261 001 e d i una presa, p. es. Mas 30 . 

(art. no. 0891) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 7 L M 
Per il co l legamento d i microfoni s immetr ic i a bassa 
impedenza con connettore normal izzato DIN 41 5 2 4 
ad ingressi a med ia impedenza. Il cavo è lungo 7,5 m 
ed è schermato a 2 conduttor i . Connet tore a no rma 
DIN 41524 , p. es. Mas 30 e presa T 3261001 . 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 7 N K 
Questo cavo è stato realizzato per i i co l l egamen tod i 
microfoni s immetr ic i a bassa impedenza ad in ­
gressi a bassa e med ia impedenza . E' l ungo 7,5 m, 
schermato e a 2 conduttor i . E dota to ad un'estre­
mità d i un connet tore bipolare jack d a 6,3 m m ed 
all'altra estremità è mun i to di una presa DIN, p. es. 
T 3261001. 

(art. no. 1627) 5 m 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 5 U K 
Cavo dotato di C a n n o n f e m m i n a e connet tore jack 
d a 6,3 m m per co l legamento ad ingressi a bassa e 
med ia impedenza. Per tutti i microfon i Sennhe iser 
-U. Lunghezza: 5 m. 

(art. no. 1606) 5 m 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o M Z K 431 U K 
Dotato d i Switchcraft f e m m i n a e connet tore jack d a 
6,3 m m . Lungo 5 m, risulta par t ico larmente adat to 
per i microfoni «Profipower», «Profisound» e «Studio-
sound». 

(art. no. 1296) Jack da 6,3 mm 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 5 N K - T 
Questo cavo schermato ad un condut tore, l ungo 
5 m è ideale per il co l legamento d i microfoni s i m ­
metrici a bassa impedenza ad ingressi a bassa e 
med ia impedenza . Nella presa tr ipolare aw i tab i l e 
(contatti a n o r m a DIN 41524) è incorporato un c o m ­
mutatore. 

(art. no. 0996) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o M A 5 N M 
Per il co l legamento di ricevitori Micropor t EM 1001, 
EM 1003, EM 1010, EM 1012 ed EM 1026 ad ingressi 
di ampli f icatori . Il co l legamento avv iene med ian te la 
presa d'uscita. Sul l 'ampl i f icatore il c a v o v iene col le­
gato al l ' ìngressotr ipolare de l m ic ro fono oppu re al la 
presa jack da 6,3 m m con TMZA12. 

(art. no. 0960) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 5 N M - T 
Il c a m p o d ' imp iego è s imi le a quel lo de l DA 5 NK-T. 
Nel connettore f e m m i n a tr ipolare aw i tab i l e (contatti 
a no rma DIN 41 524) è incorporato un commuta to re . 
Sul lato apparato è dotato d i un connet tore tr ipolare 
f e m m i n a a no rma DIN 4 1 5 2 4 (Mas 30). 

MZK 802 
MZK 802-1 
MZK 802-U 

(art. no. 1503) 
(art. no. 1574) 
(art. no. 1573) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o M Z K 8 0 2 e M Z K 802-1 
Il cavo MZK 8 0 2 e MZK 802-1 si adat ta al co l lega­
men to de i modu l i di a l imentaz ione del la serie MKE 
a c ineprese con j a c k d a 3,5 m m , oppu re connet tore 
tr ipolare Mas 3 0 (MZK 802-1) c o m e ingresso mic ro ­
fonico. La vers ione MZK 8 0 2 U è stata realizzata per i 
modu l i di a l imentazione dotat i di connettore C a n ­
non . Il cavo a spirale può essere a l lungato f ino a l m. 
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DA 1012 U (art. no. 2062) 

XLR-3-11 C 

DA 1012 N (art. no. 1957) 
09-0471-00-08 

09-0471-00-08 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 1012 N e D A 1012 U 
Per il co l legamento d i microfoni s immetr ic i a bassa 
impedenza ai trasmett i tor i Microport SK1010 e SK 
1012. Il cavo DA1012 N è dotato al l 'estremità «micro­
fono» di una f e m m i n a avvitabi le e al l 'estremità 
«apparato» di un connet tore avvitabile ottapolare. Il 
D a 1012 U è invece mun i to d i connettore Cannon . 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o M Z K 3 0 AV 
Realizzato per il co l legamento de l modu lo d i a l imen­
tazione K 3 0 A V a d ingressi con tensione di al imenta­
zione sul contat to m e d i o a no rma DIN 4 5 3 2 6 . 

T 3080 002 

(art. no. 0026) 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o e d i p r o l u n g a D A V 5 
Realizzato pertutt i i microfoni d inamic i dotati d i c o n ­
nettore Tuchel g rande. Lunghezza 5 m. Il cavo 
schermato a 3 condut tor i è dota to ad un 'est remi tà 
d i una presa T 3 0 8 0 0 0 2 ed all 'altra estremità d i un 
connet tore T 3079 002 (vedere schema) . 

i 1 = 

Mas 80 S 

(art. no. 1421) 

09-0472-00-08 

C a v o d i p r o l u n g a s p e c i a l e M Z V 1 0 
Questo cavo di p ro lunga lungo 7,5 m è stato realiz­
zato per i microfoni a condensa to re electret a cl ips 
MKE 10 e MKE 40. Il circuito, lad ispos iz ione dei con ­
tatti e i connet tor i sono a n o r m a DIN 45 326. 

Mas 30 

C a v o d i p r o l u n g a D V 7 N 
Per p ro lunga di microfoni a bassa impedenza dotat i 
d i connettore tr ipolare a n o r m a DIN 41524. Il cavo 
schermato a d u e condut tor i è l ungo 7,5 m ed è dotato 
a d u n ' e s t r e m i t à d i u n c o n n e t t o r e a n o r m a D I N 4 1 5 2 4 , 
p. es. Mas 3 0 e di u n a f e m m i n a corr ispondente, p. es. 
Mak 30 S. 

Mak 30 S 

(art. no. 0031) 

C a v o d i p r o l u n g a D V 7 M 
Per p ro lunga di microfoni a med ia i m p e d e n z a 
dotat i d i connet tore tr ipolare a n o r m a DIN 4 1 5 2 4 ad 
ingressi a m e d i a impedenza . Il cavo è lungo 7,5 m 
ed è schermato a 2 condut tor i . Co l l egamen to a 
no rma DIN 41 524, p. es. masch io Mas 3 0 e f e m ­
mina Mak 30 S. 

Mak 30 S 
(art. no. 0030) 

C a v o d i p r o l u n g a DV 7 H L 
Per microfoni ad alta e bassa i m p e d e n z a con c o n ­
nettore tr ipolare a no rma DIN 4 1 5 2 4 al imentat i 
as immet r i camente a bassa impedenza . Il cavo 
schermato a 2 condut tor i è l u n g o 7,5 m e te rmina 
con un connet tore masch io a n o r m a DIN 4 1 5 2 4 p. 
es. Mas 3 0 e cor r ispondente f e m m i n a Mak 30 S. 

(art. no. 0531) 

C a v o d i p r o l u n g a M Z V 125 
Cavo coassiale a 6 0 Q lungo 5 m. Viene utilizzato 
c o m e pro lunga tra la parte microfonica MK 12 e la 
parte ad alta f requenza M K H 124 o M K H 125. Il cavo è 
f lessibi le ed è dota to d i connet tore a presa «Lemo». 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o D A 1 N Y 
Cavo per co l legamento d i microfoni d i nam ic i a 
bassa impedenza atrasmett i tor i Micropor t SK1005 , 
1006,1007 e 1008. Il cavo schermato a 2 condut to r i è 
dotato d i una f emmina T 3 2 6 1 0 0 1 avvitabile su l lato 
m i c r o f o n o e d i un m a s c h i o T 3 4 0 0 001 a w i t a b i l e s u l 
lato apparato . 
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" I T " 

D 1 10nH 

J L . 

T3261 001 
(art. no. 0935) 

T 3260 001 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o K A M 1 - 5 
Per co l legamento dei microfoni a condensatore 
del la se r i e . . . . 6 T a trasmetti tori Micropor t SK 1005, 
1006,1007 e 1008 e trasmett i tore d a reportage SER 
1. Può essere utilizzato anche c o m e an tenna (1 m) 
nel caso di trasmettitori che non abb iano l 'antenna 
separata. E'dotato di connet tore f e m m i n a T 
3260001 e dì connettore masch io T 3 3 6 0 0 0 1 . 

(art. no. 0959) 

A d a t t a t o r e M Z A 12 
Serve per l'attacco di un cavo microfonico con con­
nettori normalizzati tripolari ad ingressi dotat i d 
presa jack d a 6,3 m m . 

Mak 30 s 
(art. no. 0497) 

Mas 50 S 

C a v o d i c o l l e g a m e n t o M Z K 12 
Questo cavo è adat to per il co l legamento di due 
microfoni s immetr ic i ad alta o med ia impedenza ad 
ingressi pentapolar i di apparecchiature stereo. E' 
dotato, sul lato apparato, del connet tore masch io 
pentapolare Mas 50 S e, sul lato microfono, di due 
connettor i f e m m i n a Mak 30 S. Lunghezza del cavo 
schermato a 2 condut tor i : 150 m m . 

per 30 cuffie (art. no. 1312) 

per 10 cuffie (art. no. 1407) 

C a t e n a d i c o n n e s s i o n e p e r 3 0 c u f f i e H Z K 
414-17 e c a t e n a d i c o n n e s s i o n e p e r 10 c u f f i e 
H Z K 414-17-1 
Catena di conness ione per cuffie ad alta impe­
denza con connettor i a no rma DIN 4 5 327.1 cavi 
sono dotat i , sul lato apparato, di connettor i no rma­
lizzati per altoparlante. Inserendo quest i connettor i 
uno d o p o l'altro è possibi le t rasmettere anche in 
monofon ia oppure si possono util izzare en t rambi i 
canali per due diversi p rog rammi che si svo lgano 
con temporaneamente . Lunghezza del le catene 
d iconness ione: per 30 cuffie = 36,5 m, per10 cuffie 
= 15 m. Distanza tra una presa e l'altra: 1 m. 

T 3080 002 T 3079 002 
(art. no. 0620) 

T r a s l a t o r e d a c a v o T B 501 
Traslatore a b a n d a larga di elevata quali tà. E'munito 
sul lato microfono di u n a f e m m i n a t r i p o l a r e T u c h e l T 
3 0 8 0 0 0 2 mentre sul lato apparecch io vi è un cavo 
schermato d a 0,75 m comp le to di connettore Tuchel 
T 3079 002 . Conness ione del connet tore f emmina : 1 
e 2 - • bob ina mobi le , 3 e custod ia - * schermo. C o n ­
ness ione del connet tore masch io : 1 - * ca l do (griglia), 
2 e 3 - * massa. Rappor to di t rasformazione: 1 : 20. 
Impedenza del le sorgente: 200 fi. 

segnale 

T 3261 001 

Cablaggio del TM 513 per collegamento micro­
fonico simmetrico 

H L segnale 

Cablaggio del TM 513 per collegamento micro­
fonico asimmetrico 

(art. no. 0669) 

T r a s l a t o r e d a c a v o T M 513 
E' di imp iego universale e vi può essere col legato 
quals ias i connet tore e cavo microfonico. Sul lato 
apparato si t rova un cavo schermato ad un condut ­
tore lungo 0,5 m. Rappor to di t rasformazione: 1 :20. 
Impedenza del la sorgente: 200 fi. Gli schemi sopra 
indicati most rano c o m e s i possa adattare i lTM 513 
a co l legament i s immetr ic i o ass immetr ic i . 

Mak 30 s 
(art. no. 0672) 

T r a s l a t o r e d a c a v o T M 514 H L 
Per co l legamento d i microfoni HL ad ingressi ad 
alta impedenza. Conness ione del connet tore f e m ­
mina : 3 e 2 ->- bob ina mobi le , cus tod ia - • sche rmo ; 
conness ione del connettore maschio :1 - * ca ldo (gri­
glia), 2 - ^ f reddo (massa), cus tod ia—sche rmo . R a p ­
porto d i t rasformazione: 1 :16. 

Mak 30 S 
(art. no. 0673) 

T r a s l a t o r e d a c a v o T M 514 N 
Per co l legamento d i microfoni s immetr ic i a bassa 
impedenza (200 fi) ad ingressi ad alta impedenza. E' 
dotato sul lato microfono di una f e m m i n a tr ipolare e 
d i un cavo di p ro lunga schermato lungo 5 m, ment re 
sul lato apparato è mun i to di un cavo schermato d a 
0,4 m e d i un connettore tr ipolare (Mas 30). Connes ­
s ione del connettore femmina le : 3 ->• bob ina mobi le , 
2 e custod ia - ^sche rmo ; conness ione del connet tore 
masch io : 1 - * ca ldo (griglia), 2 -» f reddo (massa), 
custod ia - * schermo. Rapporto di trasformazione:1:16. 

T3261 001 
(art. no. 0675) 

T r a s l a t o r e d a c a v o T M 514 X 
Per co l legamento di microfoni s immetr ic i a bassa 
impedenza (200 fi) ad ingressi a med ia impe­
denza. Sul lato microfono è mun i to di una presa tr i­
polare avvitabile a no rma DIN 4 1 6 2 4 (T 3261/1) e d i 
un cavo di p ro lunga schermato d a 5 m; sul lato 
apparato è dotato di un cavo schermato d a 0,4 m e 
di un connet tore tr ipolare (Mas 30). Conness ione 
de l connet tore f emmina : 1 + 3 — b o b i n a m o b i l e , 2 + 
custod ia - * schermo; conness ione del connettore 
masch io : 1 caldo, 2 f reddo, custod ia - * schermo. 
Rappor to di t rasformazione: 1 : 5 . 
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Mak 30 S 
(art. no. 0856) 

T r a s t a t o r e d a c o n n e t t o r e T S 514 M 
E' incorporato in un connet tore masch io ed è utiliz­
zabile per il co l legamento d i microfoni LM ad 
ingressi ad alta impedenza . Rappor to d i t rasforma­
zione 1:6, Il cavo schermato d a 5 m m è dotato d i un 
c o n n e t t o r e f e m m i n a t r i p o l a r e a n o r m a D I N 4 1 5 2 4 , p. 
es. Mak 3 0 S. Conness ione f emmina : 1 e 2 - * bob ina 
mobi le = med ia impedenza as immetr ica , 3 e 2 -» 
bob ina m o b i l e = bassa impedenza as immetr ica, 3 
col legato con 1. Conness ione del masch io : 1 - * 
caldo, alta impedenza, 2 ^ f r e d d o e 3 - *ca ldo , bassa 
impedenza. 

TMB103 , 1 :15, Bv 1,2-148 
T M B 1 0 3 , 1 : 25, Bv 1,2-236 
T M B 1 0 3 , 1 0 : 1 , B v 2,1-124 

(art. no. 0772) 
(art. no. 0685) 
(art. no. 0678) 

Colori 
Primario grigio, verde 
Secondario .. blu (massa) 

rosso (griglia) 

T r a s l a t o r e T M B 1 0 3 
Il traslatore d ' ingresso miniatur izzato TMB 103 a 
banda larga è schermato in Mumeta l ed è adat to per 
mon tagg io su chassis. Rappor to di t rasformazione 
1 : 1 5 o 1 : 2 5 . Risposta in f requenza: 3 0 - 20.000 Hz. 
Impedenza del la sorgente: 200 fi. Il traslatore no. 
0678 v iene usato perregistrazioni del segnalete lev i -
sivo su nastro magnet ico. 

T B 4 3 2 , 1 :15, Bv 1,2-01 
T B 4 3 2 , 1 :30, Bv 1,2-23 

(art. no. 0619) 
(art. no. 0618) 

,,tSBSk 

'"tfPJb 

T r a s l a t o r e d ' i n g r e s s o T B 4 3 2 
Il traslatore TB 4 3 2 a b a n d a larga è schermato in 
rame a Mumeta l ed è adatto per il m o n t a g g i o s u 
chassis. Rappor to d i t rasformazione 1:15 o p p u r e 1 
: 30 r isposta in f requenza 25 - 20.000 Hz per i m p e ­
denza del la sorgente d i 200 Q. 

TM 003,1 :5 :2,5 Bv 1,1 -400 (art. no. 1032) 
TM 003,1 :1 Bv 1,1 -406 (art. no. 1377) 

TM 003,1 :15, Bv 1,1 -0,8 (art.no. 0649) 
TM 003,1 :30, Bv 1,1-0,5 (art. no. 0650) 

Colori 
Primario grigio, verde 
Secondario . . blu (massa) 

rosso (griglia) 

(art. no. 1203) HZR 26-13 
Con jack stereo lunghezza 3 m 
da 6,35 mm 0 

(art. no. 1204) HZR 26-17 
Con connettore lunghezza 3 m 
avite 
DIN 45327 

(art. no. 1783) HZR 26-33 
Con jack stereo lunghezza 6 m 
da 6,35 mm 0 

(art. no. 2073) HZR 26 PX 
Connettore lunghezza 6 m 
a vite 
DIN 41 529 
con PX 1 

(art. no. 1202) HZR 26-4 
2 connettori per lunghezza 3 m 
altoparlante 
DIN 41 529 

T r a s l a t o r e d ' i n g r e s s o T M 0 0 3 
Il traslatore miniaturizzato TM 003, schermato in 
Mumeta l , è adat to per m o n t a g g i o su chassis. Con 
rapporto d i t rasformazione 1 :15 la r isposta in fre­
quenza va d a 5 0 a 20.000 Hz; c o n rapporto di t ras­
formazione 1 :30 la r isposta in f requenza va da 8 0 a 
20.000 Hz per una impedenza di sorgente d i 200 Q. 

(art. no. 0208) 

T r a s l a t o r e d ' i n g r e s s o T M 0 0 3 
Quest i traslatori miniaturizzati e schermat i in M u m e ­
tal sono adatt i per mon tagg io su chassis. 
Bv1 ,1 -400con2rappor t i d i t ras fo rmaz ione1 :5e1 :25 
per impedenza di sorgente d i 200 oppure 700 fi. 
Bv 1,1-406 con rappor to d i t rasformazione 1 :1 per 
impedenza di sorgente di 200 Q. Curva di f requenza 
di en t rambi i traslatori d ' ingresso: 3 0 . . . 20.000 Hz. 

H Z R 2 6 r e g o l a t o r e d i v o l u m e s t e r e o 
Il regolatore stereo HZR 2 6 è un cavo di co l l ega­
mento per cuffie stereofoniche che permet te la 
regolazione separata de l vo lume del canale des t ro 
e sinistro. Distanza tra cuffia e regolatore: 7 0 c m . 

H Z A 414 s c a t o l a d i d e r i v a z i o n e p e r c u f f i e 
Adat to per l 'ascolto c o n t e m p o r a n e o d i più persone. 
L'HZA permette la r iproduzione a l t e m p o stesso tra­
mite altoparlante. Esistono le seguen t i possibi l i tà d i 
t rasmiss ione: so lo al topar lante, a l topar lante e cuf­
fie, solo cuffie. 
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Oltre agli articoli det tag l ia tamente descritt i in ques to 
catalogo, la Sennhe iser p roduce una quant i tà p iù 
che d o p p i a di articoli per il mercato industr iale. 
Ques to p r o g r a m m a industr iale v iene vendu to alle 
più important i industr ie elettroniche tedesche ed 
estere. In stretta col laborazione con quest i clienti, su 
loro richiesta, v e n g o n o realizzati e poi prodott i in 
serie, articoli studiat i nei più modern i laboratori del la 
Sennheiser. Quest i articoli v e n g o n o forniti so lo in 
quantitat ivi industrial i . 

Microfoni magnetici da 
indossare MM 28 

Quest i piccol i microfoni magnet ic i d a portare all 'oc­
chiel lo per la t rasmiss ione del la parola, v e n g o n o rea­
lizzati in diverse versioni , s e c o n d o i particolari camp i 
d ' impiego. C o m e versione s tandard si è scel ta 
un ' impedenza di 2 0 0 0 £3 per il co l legamento diretto 
ad apparecch i transistorizzati senza ricorrere a tras­
latori (altre impedenze a richiesta). Cavo di co l lega-
m e n t o a d i n n e s t o H Z L 1 8 n e l l a l u n g h e z z a s t a n d a r d d i 
1500 m m . 

Piccoli auricolari 
magnetici 

Essenzia lmente previsti per l ' impiego con stetocl ips 
oppure con archetti d 'ascol to per risentire de i testi 
dettati, esìste una vasta g a m m a , d i piccol i auricolari 
magnet ic i , che si dif ferenziano essenz ia lmente per 
le diverse impedenze. Ques to auricolare di prezzo 
mol to conveniente, permette un buon ascol to del la 
voce. Esso risulta mol to robusto, sia per quanto 
r iguarda la costruzione meccan ica che per il suo 
s is tema magnet ico . Esistono anche t ipi dotat i d i un 
r isonatore speciale d a utilizzare per e s e m p i o c o m e 
segnalatore in impiant i d i r icerca persone. Per 
imp iegh i special i o per motivi d i mon tagg io p o s s o n o 
essere forniti anche senza r isonatore. 

Auricolare dinamico 
HD 405 per dittafoni 

Questo piccolo aur icolare permette di portare effetti­
vamente f ino al l 'orecchio del l 'ascol tatore la b u o n a 
qual i tà sonora p ropr iade imodern id i t ta fon i .R ispe t to 

ai piccoli auricolari magnet ic i f inora impiegat i , ques to 
auricolare d inamico ha una b a n d a più larga e pos­
s iede una curva di f requenza regolare, senza riso­
nanze perturbatr ici nel c a m p o di t rasmiss ione. Il 
s i s t e m a a d auricolare aperto ne permet te las ìs tema-
zìone su un orecchio per mezzo di un archet to o su 
en t rambe le orecchie per mezzo d i una forcella. L'au­
mento dei bassi d i e s i verif ica con l ' impiego del lafor-
cella può essere r idotto med ian te uno schermo. Il 
p iccolo auricolare v iene fornito con le impedenze di 
17 Q, 70 Q , e 2 0 0 Q.Cavo di co l legamento ad innesto 
HZL 18 nella lunghezza s tandard d i 1500 m m . 
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Gruppi riceventi a raggi 
infrarossi per l'inserimento 
nei mezzi d'ascolto 
ausiliari 

La Sennheiser con ques to comp lesso in tre parti, 
c o m p o s t o d a due circuiti s tampat i complet i con tras­
dut tore a c u s t i c o e d a u n a s e r i e d i d iod i riceventi, offre 
la possibi l i tà d i dotare i mezzi d 'ascol to ausiliari di un 
ricevitore a raggi infrarossi. 
Il ricevitore è qu ind i adat to alla ricezione di segnal i a 
raggi infrarossi monofon ic i sul la f requenza normal iz­
zata d i 95 kHz. 

I trasmett i tori adatt i sono i t ip i : 
SI 406 (per locali f ino a 20 m ' ) 
S11011 (con il numero desiderato di radiatori) 
SZ11011 (per locali di qua lunque grandezza) 

Microfoni meccanici per 
dittafoni 

D a oltre 25 ann i la Sennheiser Electronic è al l 'avan­
guard ia in ques to settore. Lavorando in stretta col la­
boraz ione con ì più important i costruttori d i dittafoni 
di tutto il m o n d o si realizzano costantemente nuovi e 
tecn icamente sempre più perfezionati microfoni per 
dittafoni sempre conformi alle esigenze del la cl ien­
tela e che o c c u p a n o o g g i una posiz ione d isp icco sia 
per la resa acust ica che per la meccanica. I dittafoni 
più conosciut i in tutto il m o n d o sono dotati d i quest i 
microfoni . 

Microfoni per dettato a 
comando elettronico 

Quest i microfoni comp le tamen te elettronici sono 
l'ultima realizzazione in ques to c a m p o . Si è trovata la 
so luz ione di sostituire la parte meccan ica dell ' inter­
ruttore a quat t ro posiz ioni che era causa di disturbi, 
con un sempl ice d isposi t ivo elettronico che inter­
viene sf iorandolo con un dito. Dittafoni molto diffusi 
imp iegano ogg i quest i microfoni . Anche quest i 
microfoni per dettato comp le tamen te elettronici 
sono caratterizzati dal le ben note caratteristiche q u a ­
litative del la Sennheiser, qual i ad esemp io buone 
caratterist iche di t rasmiss ione sia nella ricezione che 
nella r iproduzione e sicurezza di funz ionamento 
anche in caso dì imp iego incauto. 

Trasduttori dinamici da 
incasso 

V e n g o n o forniti in g rand i quant i tà dal la Sennheiser 
per la registrazione e la r iproduzione. Si d is t ìnguono 
non so lo per la curva di f requenza part icolarmente 
b u o n a m a anche per l'alta efficienza. Inoltre, quest i 
s istemi sono di s icuro funz ionamento, robusti e solo 
m in imamen te sogget t i al rumore fisico. Grazie alla 
loro b u o n a qual i tà, quest i t rasduttor i d inamic i ven ­
g o n o inseriti negl i apparecch i più svariati. 
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Microfoni per impiego 
mobile e fisso 

Quest i microfoni vengono forniti soprat tut to per 
impianti di ch iamata e di c o m a n d o e per imp iego sui 
mezzi mobi l i . Con fo rmemente ai loro camp i d i 
impiego, quest i microfoni sono part icolarmente pro­
tetti contro la diafonia acust ica e possono essere 
impiegat i in ambien t i rumoros i anche in presenza di 
altoparlanti di potenza. Essi inoltre offrono una 
grande sicurezza di funz ionamento e sono part ico­
larmente robusti . 

Stetoclip HZS1 e HZS 3 L o s t e t o c l i p H Z S I è f o r m a t o d a u n a f o r c e l l a m o b i l e . A I 
centro del la s tessav i è un'apertura per l ' inserimento 
del l 'auricolare magnet ico del t ipo H M 21 oppu re H M 
35. Anche l'auricolare d inamico HD 4 0 4 può tuttavia 
funzionare ins ieme con lo stetocl ip. Gli stessi aur i ­
colari possono essere inseriti anche nello stetocl ip 
HZS 3 che, avendo una pressione meccan ica prefis­
sata, non r ichiede a lcuna regolazione. 

Cuffie stereofoniche 
dinamiche HD 400 

La Sennheiser fornisce la f a m o s a cuffia sterofonica 
HD 4 0 0 in versioni special i a diverse del le p iù note 
compagn ie aeree per imp iego nel cockpi t oppu re in 
pr ima classe. 

Trasduttore magnetico di 
contatto fisico da incasso 

Il ricevitore de i rumori fisici KM 401 n e l l a g a m m a d e l l e 
f requenze vocal i , è imp iegato soprat tut to c o m e larin­
gofono. Esso ha una fo rma quad ra tad i 7 ,15x10x4,2 
m m e si adat ta part icolarmente c o m e trasdut tore d a 
incasso. Lavora s e c o n d o il pr incip io magnet ico con 
una f requenza di r isonanza di circa 1650 Hz. Anche il 
t ipo M M 13-3 lavora s e c o n d o il pr incip io magnet i co , 
m a con una f requenza di r isonanza tra 500 e 600 Hz. 
Viene impiegato per ricerche sul le o n d e di terra e per 
altre registrazioni nel la citata g a m m a di f requenza. 
Impedenza d 'adat tamento su richiesta. 

Auricolare a raggi 
infrarossi senza fili 
HDI 406 

Auricolare d inamico , leggero, per t rasmiss ione 
senza fili monofon ica , che imp iega la tecn ica d i t ras­

miss ione a raggi infrarossi. In una custod ia piccol is­
s ima, che si t rova ne l lapar te in fer ioredel so t tomento , 
è a l loggiato il ricevitore a raggi infrarossi, che fo rma 
un pezzo unico con l'auricolare. Ques ta unità v iene 
al imentata da un accumula tore al n iche l -cadmio 
inserita con disposi t ivo di ricarica integrato. 
A l lach iusurade l la t rasmiss ioneques toa l imen ta to re 
può essere faci lmente estratto ed inserito nel la presa 
vicina. 

Uni tamente ad un trasmett i tore a raggi infrarossi si 
può qu ind i effettuare una pregevole t rasmiss ione 
sonora senza fili che in ques ta fo rma v iene usata pre­
va lentemente per la t rasmiss ione del s u o n o televi­
sivo. 
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PROGRAMMA INDUSTRIALE 

Capsule microfoniche per 
misuratore del livello 
acustico e dosimetro del 
rumore 

Trasduttore capaci t ivo d'alta qual i tà con back-elec-
tret. Circuito integrato incorporato. Rich iedendolo 
alla Sennheiser, si potrà procedere ad un cab lagg io 
specif ico s e c o n d o le esigenze. 

Microfoni per corredo di 
magnetofoni 

La Sennheiser fornisce microfoni d i ott ima qual i tà in 
tutto il m o n d o per il cor redo di magnetofon i . Ques to 
p r o g r a m m a c o m p r e n d e microfoni sempl ic i a stativo 
con caratterist iche direzionali a cardio ide o a super-
cardioide, c o m e pure microfoni a mano es t rema­
mente insensibi l i al contatto fisico, ed infine micro­
foni special i con comand i automat ic i pergl i impieghi 
più svariati. 

Capsule ad ultrasuoni per 
trasmettitore e ricevitore 

Trasduttor i capacit ivi per suoni che si p ropagano 
attraverso l'aria, adatti qual i trasmettitori, rispettiva­
mente ricevitori nella g a m m a degl i ultrasuoni f ino a 
4 5 kHz. Adatt i pe r t rasmiss ionee pi lotaggio. D ispon i ­
bile in due tipi fondamenta l i aventi la stessa forma, 
per diversi camp i di imp iego. 
KU15-N : capsu la t rasm ittente per bassa tensione d i 
funz ionamento. 

KU 11-E-40: capsu la r icevente in tecnica electret, che 
non richiede qu ind i a lcuna tens ione di polarizza­
zione esterna. 

Segnalatore acustico 
elettronico HM 26-4 

Questo t ipo d i segnalatore, r ispetto ai segnalator i 
elettrici f inora usati, che imp iegavano campanel l i o 
ronzatori, rappresenta una novità tecnica. Essotrova 
imp iego in svegl ie, r icerca-persone, celle frigorifere, 
apparat i acust ic i , ed in tutti que i casi in cui si r ichiede 
una segnalaz ione acust ica intensa ma non di 
d is turbo, part icolarmente studiata per essere 
dist inta da i rumor i ambienta l i , c o m e ad esemp io 
q u a n d o venga impiegato su mezzi mobi l i . Grazie ad 
un circuito esterno la nota di 1.850 interrotta r i tmica­
mente, ragg iunge ca. 60 dB . Misure-17,6 m m di d ia­
metro x 10 m m . 

Capsule a condensatore 
electret da incasso 

Queste piccole pregevol i capsu le microfoniche si 
adat tano part icolarmente al l ' inser imento in m a g n e ­
tofoni, mangianast r i , dit tafoni ed interfonici. Presen­
tano i vantagg i de l microfono a condensatore come 
l'alta sensibi l i tà, le eccel lenti qual i tà d i riproduzione e 
la insensibi l i tà r ispetto ai camp i magnet ic i . Inoltre 
presentano scars iss ima sensibi l i tà al contatto f isico 
ed una sempl ice tecnica di co l legamento, unita ad 
un c o n s u m o di corrente assai r idotto, con tensione dì 
a l imentazione bassa. 
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Rappresentanti Sennheiser 
OLTREMARE 

Arabia Saudita 
Saudi Technical Trading Est. 
attn. Mr. Said Saad 
P.O. Box 1689 
Riyadh/Saudi Arabia 
® 36896 
Tx 201602 sautec s.j. 

Argentina 
S.E.M.A.U. S A 
Att: Ing. Koisser 
Edison 440-1638 Vicente Lopez 
Pcia. Buenos Aires 
® 795-2086 
Tx 18 057 

Austral ia 
R. H. Cunningham Pty. Ltd. 
P.O. Box 4533 
Melbourne, Vie. 3001 
146 Roden Street 
West Melbourne, Vie. 3003 
® 32996 33 
Tx 31 447 cunning aa 

Brasile 
EUROBRÀS Ltda. 
Graca Aranha, 19- GR. 401 
C. Postai 622-ZC-00 
Rio de Janeiro 
® 240 - 3399 
Tx 2123001 

Canada 
TC Electronics (Canada) Limited 
2142 Trans Canada Highway 
Dorval, Quebec H9P 2N4 
® (514) 683-7161 
Tx 5-822847 

TC Electronics (Ontario) Limited 
420 Esna Park Drive, Unit 13 
Markham, Ontario L3R 3K2 
w (416) 495-7133 

Cile 
Tevelectrie Ltda. 
Casilla 10493 
Santiago de Chile 
® 229006 
Tx 40596 tevel ci 

Cina 
Jebsen & Co. Ltd. 
EMO Department 
Prinee's Bldg. 
P.O. Box 97 
Hong Kong 
® 5-225 111 
Tx HX 73221 + HK 73769 

Columbia 
Wilhelm Puth 
Pan American Company 
P.O. Box 14472 
Bogotà 
•m 2586817 
Tx 43 326 for Wilput 

Corea 
Yushin Co. Ine 
P.O. Box No. 2 
Yeu-Eui-Do Post Office 
Seoul 
® 69-3261 

Cable: AUDIOSUPPLY SEOUL 

Egitto 
Sigma Import Export 
P.O. Box 5 
Zamalek, Cairo, U.A.E. 
Tx 92 793 ectra un 
Emirati Uniti d'Arabia 
Allied Electronics Limited 
P.O. Box 4418 
Deira, Dubai (United Arab Emirates) 
@ 663435 
Tx 45 611 aleet em 

Fil ippine 
ELECTRO-SYSTEMS 
Corinthian Plaza 
Garden Floor 
121 Paseo de Roxas 
Legaspi Village 
Makati, Metro Manila 
® 85-99-96, 89-99-43 
Tx 66282 esi pn 

Giappone 
General Traders Ltd. 
2-19, Kanda Tsukasa-cho 
Chiyoda-ku 
Tokyo, 101 
® 03-291-2761 
Tx 24754 gentrade j 

Giordania 
Zerah International 
Att. Mr. Said Dajani 
P.O. Box 93, Amman 
•8 62044, 39674, 38330 
Tx 21632 

Hongkong 
Jolly Sound Ltd. 
194-200 Lockhart Road, 5/F. 
Tung Sun Commercial Centre 
G.P.O. Box 8134 
Hong Kong 
® 5-752246, 5-74330 
Tx 85120 

India 
Maharashtra Electronics Corp. Ltd. 
Meltron Audio Visual Dìv. 
Plot A-70, MIDC Industriai Area 
Andheri (East) 
Bombay 400093 
•m 579483 
Tx 11-6817 mein in 

Irak 
Sami Yusif Ai-Ani 
Hieder Khana 
Rashid Street 171 h/1 
Baghdad 

w 87800, Cable butaha 

Iran 
Armad International 
Box 66-1570 
Teheran 
® 248717 
Tx 213648 
Israele 
Rondo Electronics 
10, Malchai Israel Square 
Tel-Aviv, 64951 
m 266710 
Tx 35770 coin il 
"Att. rondo" 

Kuwait 
Al Alamiah Electronics Int. Ltd. 
P.O. Box 23781 
Safat Kuwait 
w 414140 
Tx 22694 eil kt 

Libano 
ELTEK 
P.O. Box 11-8209/Dora 
Beirut 
<® 26 5048 
Cable: ELTEK Dora 
Tx 21 148 dirodi le "at t : eltek" 

Marocco 
Cogedir 
B.P. 156, Rue Omar Slaoui 
Casablanca 
•S 224104 
Tx 23003 cogedir m 

Messico 
Electronica 2000 S.A. 
Apart. Post. 19-175 
Mexico 19, D.F. 
® 5986702 
Tx 1771226 dehame 
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Rappresentanti Sennheiser 
OLTREMARE 

Nuova Zelandia 
Magnetic Products Ltd. 
P.O. Box 47-124 
108-110 Jervois Road 
Herne Bay, Auckland 2 
fB 760-607 
Tx 60044 kamb nz 

Pakistan 
Sawaf Brothers 
137-Shadbagh, Lahore 
m 321336 

Cable: Cosawaf Lahore 

Perù 
Estemac Peruana S.A. 
Casilla 224 
Av. Petit Thouars 4620 
Lima 18 (Miraflores) 
•s 455530, 456587 
Tx 25385 
Singapore/Malaisia 
Jebsen & Jessen (S) Pte. Ltd. 
P.O. Box 2444 
10th Floor Supreme House 
Penang Road, Singapore, 9044 
® 3378361 
Tx 21 487 norsin rs 

Sri Lanka 
D. L. Abeyanayake 
44/1, Uswatte, Moratuwa 
w 072-395 

Sud Afr ica 
O. & C. Alexander Sales (Pty) Ltd. 
P.O. Box 1713 
Johannesburg 2000/ 
Rep. of South Africa 
® 724-9366 
Tx 4-24161 

Siria 
Ets. Hamdi Tarabeine 
P.O. Box 5111 
Sultan Salim Str. 15 
Na'na'Garden Square, Damascus 
w 11 24 24, 1199 43, 114225 
Tx 11037 tarab sy 

Taiwan 
Development Enterprise Co., Ltd. 
P.O. Box 3007, Taipei 100 
©981-1311 
Tx 31 131 thekey, taipei 

Tailandia 
Charay Electronics Incorporation 
Limited 
(Mr. K. Phairol) 
Admin. Hq., 589 Prasumane Road 
Bangkok 2 
® 281-3916, 181-6958 
Tx 84145 chareco th 

Tunisia 
Soger Electronique 
32, rue Garibaldi 
Tunis 
•s 254.230 
Tx 13447 soger tn 

USA 
SENNHEISER ELECTRONIC 
CORPORATION (N.Y.) 
10 West 37th Street 
New York, N.Y. 10018 
® (212) 239-0190 
Tx 421 608 

Venezuela 
Tele Norma S. A. 
Apartado del Este 61 405 
Caracas 107 
Tx 23 270 

Rappresentanti Sennheiser 
EUROPA 

Austr ia /Jugoslavia Francia Islanda 
Grothusen Ges. m. b. H. Maison Brandt Frères Magnus Thorgeirsson H.F. 
Albert-Schweitzer-Gasse 5 16 Rue de la Cerisaie P.O. Box 714 
A-1140 Wien F-94220 Charenton le Pont Borgartun 20 
« (0222) 97-25-29/0 ® 375.97.55, 329.21.91 IS-Reykjavik 121 
Tx 132639 ggrot a Tx 230577 w 26788 

Tx 2068 pfaff is 
Belgio/Lussemburgo Grecia 

Tx 2068 pfaff is 

Prolux S.P.R.L. Temet Ltd. Italia 
Chaussée de Nivelles 24 19, Solonos Street Polinia — 
B-1420 Braine l'Alleud Athen 134 Divisione Audio della 
w 02/384.40.33 w 3619096 Exhibo Italiana S.R.L 
Tx 25.817 Tx 2148888 zed gr Via A. Boito, 12 

I-20052 Monza 
Danimarca Gran Bretagne m (039) 384351 
Kinovox Aps. Hayden Laboratories Ltd Tx 315358 polini i 
Industrivej 9 Hayden House 
DK-3540 Lynge Chiltern Hill Norvegia 
•s (02) 187617 Chalfont St. Peter Norbritco A/S 
Tx 40394 kinvox dk Gerrards Cross Munkedamsveien 59 B 

GB-Bucks. SL99UG P.O. Box 2582, Solii 
Finlandia •s 0 2813/884 47 N-Oslo 2 
Radiotukku Oy Tx 849469 w (02) 41 59 35 
Hòylààmótie 11 Tx 16743 
SF-00380 Helsinki 38 
® 55 8484 
Tx 121 580 



Rappresentanti Sennheiser EUROPA 
Olanda 
Kinotechniek Handel b.v. 
Jan von Gentstraat 160 
Postbus 135 
NL-1170 AC Badhoevedorp 
•m 029 68/6355 
Tx 15763 

Polonia 
Dieter Bon 
Eigersburger Strade 29 
Postfach 27 
D-1000 Berlin 33 
® 8 2619 23 
Tx 184182 

Portogallo 
Valentim de Carvalho, Ci SARL 
Rua Nova do Almada 95-99 
Apartado 2149 
P-1103 Lisboa Codex 
w 36 7051/43211 18/3211 10 
Tx 18420 

Svezia 
Sennheiser AB 
P.O. Box 22039 
S-10422 Stockholm 
® 08-54 2095 
Tx 19028 

Svizzera 
Bleuel Electronic AG 
Zìi re he rst ralle 71 
Postfach 9 
CH-8103 Unterengstringen 
•m 01/7 5051 42 
Tx 54 581 

Spagna 
Comercial Lavilla 
Legalidad 64-66 
Apart. Correos 34.149 
E-Barcelona-24 
w (93) 2101051 
Tx 51658 

Turchia 
Arfo 
Selanik Cad. 45/4 
P.O. Box 189 
Kizilay - Ankara 
•m 179697 

Tx 42 463 pasr tr arfo 

UdSSR 
Ancia Marketing GmbH 
Dreiberger StraBe 63 
D-2903 Bad Zwischenahn 
<m 044 03-8291 
Tx 254718 
Ungheria 
Grothusen Ges. m.b. H. 
Albert-Schweitzer-Gasse 5 
A-1140 Wien 
® (02 22) 97-25-29/0 
Tx 132639 

Soci Sennheiser 
Bulgaria 
Elektroimpex 
G.-Washington-Str. 17 
Sofia 
Tx 22075 a elim bg 

CSSR 
KOVO Auflenhandelsunternehmen 
Jankovcova 2 
17088 Praha 7 
® 8743251 
Tx 121481 c kovo c 

Romania 
Electronum 
P.O. Box 34-36 
70 201 Bukarest 
Tx 11547 e elnum r 

Rappresentanti Sennheiser ITALIA 

Lombardia 
Videosuono diM. Caliari 
Via Beato Angelico, 21 
20133 Milano 
® 02/717051, 71 7351 

Piemonte/Valle d'Aosta 
Guido Giaccherò 
Via Canova, 24 
10126 Torino 
® 011/6375 25 

Veneto (esci. prov. di Belluno) 
Tiziano Rossini 
Via G. Leopardi, 1 
25028 Verolanuova Bs 
•s 030/9317 69 

Friuli Venezia Giul ia 
R.D.C. 
Vìa Cairoli, int. 4 
33170 Pordenone 
•s 04 34/281 76 

Emilia Romagna Marche 
Audiotecno 
Via Marzabotto, 20 
40068 S. Lazzaro di Savena 
® 051/450737 

Liguria 
Stereo s.n.c. 
Via. C. Battisti, 4/3 
16145 Genova 
® 010/308086 

Toscana/Umbria 
Franco Zaccagnini 
Via Marradi, 24 
50047 Prato Fi 
® 05 74/46 32 18 

Lazio 
Esa Sound s.r.l. 
P.za Prati degli Strozzi, 31 
00195 Roma 
m 06/3581816 

Campania 
Antonio Marzano 
Via Diodato Lioy, 14 
80134 Napoli 
•s 081/323270 

Abruzzo/Molise 
Amerigo di Biasio 
Via Tiburtina, 89 
65100 Pescara 
•m 085/5 2272 

Puglia/Basi l icata 
F. Bagnardi 
Stradella Barone 16 
i a Traversa 
70125 Bari 
® 080/41 47 37 

Sici l ia 
Gianni Creati 
Via XX Settembre 79 
95027 San Gregorio Ct 
<® 095/3812 38 

Sardegna 
Marco Loria 
Via F. Melis Marini, 22/26 
09100 Cagliari 
« 070/501359 

Trentino (e prov. di Belluno) 
Adolf Kiem 
Viale Venezia, 4 
39100 Bolzano 
w 0471/36376 

Calabria 
P. Fiumano' 
® 09 65/9 7023 
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