
Impiego del transistore FET 
a giunzione BF410 
in radioricevitori A M e FM 

Si confrontano i parametri di questo nuovo FET a giunzione (con source e drain asimmetrici) 
con quelli di un analogo FET a giunzione ma con elettrodi simmetrici. Le migliori prestazioni del 
nuovo FET asimmetrico possono essere sfruttate egregiamente per la realizzazione di stadi di 
ingresso R.F. di radioricevitori A M / F M dei quali in questo articolo si danno esempi pratici. 

In quest i ul t imi tempi si assiste ad un crescente 
impiego di t rans is tor i FET a giunzione (J-FET) nei 
radioricevitori . Ciò è dovuto al fatto che ques to tipo 
di t rans is tore possiede basso fat tore di rumore , basso 
fat tore di modulazione incrociata, e nello stesso tempo 
può " t ra t t a re" , senza apprezzabile distorsione, segnali 
dai livelli più disparat i . Se poi si aggiunge il fatto che 
questo tipo di t rans is tore non ha bisogno di circuiti 
di polarizzazione, si comprenderà facilmente il perchè 
di ques to suo massiccio impiego in questo set tore . 

Come tu t te le cose di questo mondo anche questo 
t rans is tore ha un suo piccolo inconveniente che in al­
cuni casi può creare serii problemi: si t r a t t a infatti 
della sua elevata capacità di reazione la quale, il più 
delle volte, dà luogo a fenomeni di instabil i tà. D'altra 
par te , tu t te le volte che si cerca di r idur re ques ta forma 
di capacità (per esempio con un collegamento in casca­
ta) ci si imbat te in un al t ro serio inconveniente: l'au­
mento del fruscio in r.f. 

L ' introduzione del nuovo t rans is tore F.E.T. a giun­
zione as immetr ico a canale N, BF 410 risolve bril lante­
mente quest i due problemi nel senso che riesce a com­
binare una bassa capacità di reazione con un basso 
fruscio. Inol t re , avendo il BF 410 una caratteristica di 
trasferimento ad andamen to quadra t ico molto più ri­
pida di quella di qualsiasi a l t ro precedente FET, anche 
la sua capacità di t r a t t a re egregiamente segnali aventi 

livelli più disparat i r isul ta notevolmente migliorata. So­
no quest i pregi che rendono il BF 410 particolar­
mente ada t to ad essere impiegato nel circuito d'in­
gresso di ricevitori AM/FM. 

Fig. 1 - FET simmetrico (a) per es. BF 256 e FET asim­
metrico (b), visti in sezione 
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Fig. 2 - Corrente di drain h, conduttanza di trasferimento gfs e parametro 3 in funzione della tensione gate-sorgente (Ver) 
in (a) per il FET simmetrico BF 256; in (b) per il FET asimmetrico BF 410 

2 7 8 

IDSS è la c o r r e n t e d i d r a i n q u a n d o la t e n s i o n e V<st = 0. 

VP è la t e n s i o n e c o s i d d e t t a di pinch-off . 

P e r t a n t o , g < s d a t o d a 

d io 
g f s = —. = 2 (Vcs — V P ) LXSS/VP2 

dVcs 

s a r à u n a f u n z i o n e l i n e a r e di Vcs. 

O s s e r v a n d o le c u r v e d i g., d i fig. 2 si v e d e c h e la 
c o n d i z i o n e di l i n e a r i t à si t r o v a m a g g i o r m e n t e s o d d i ­
s f a t t a ne l B F 410 c h e ne l B F 256 ne l q u a l e a n z i si n o t a 
u n a v e r a e p r o p r i a n o n l i n e a r i t à d i q u e s t o p a r a m e t r o . 
Q u e s t o c o m p o r t a m e n t o è m e s s o in e v i d e n z a d a l l a se­
c o n d a d e r i v a t a d i Io r i s p e t t o a Vcs, i n d i c a t a in fig. 2 
c o m e p a r a m e t r o (3. T e o r i c a m e n t e , d o v r e b b e e s s e r e in­
d i p e n d e n t e d a V(,s; o r a c i ò n o n si ver i f ica nò p e r il 
B F 256 n è p e r il B F 410; c 'è p e r ò d a o s s e r v a r e c h e nel 
B F 410 la d i p e n d e n z a de l 3 d a VCs è m e n o m a r c a t a c h e 
ne l B F 256. 

Il B F 410 è d i s p o n i b i l e in q u a t t r o s e l ez ion i di lussi 

— B F 4 1 0 - A (0,7 + 3 m A ) 

— B F 4 1 0 - B (2,5 ~ 7 m A ) 

— B F 4 1 0 - C (6 + 12 m A ) 

— B F 4 1 0 - C (10 -f- 18 m A ) 

N e l l a t a b e l l a 1 s o n o r i p o r t a t i i p a r a m e t r i p i ù i m p o r -

a t n t i de l B F 410. N e l l a t a b e l l a 2 v e n g o n o c o n f r o n t a t i i 

p a r a m e t r i p i ù i m p o r t a n t i di u n F E T s i m m e t r i c o ( B F 

256) e di u n o a s i m m e t r i c o ( B F 410) . 

Q u i d i s e g u i t o d e s c r i v i a m o l ' i m p i e g o de l B F 410 
n e l c i r c u i t o d ' i n g r e s s o d i r a d i o r i c e v i t o r i F M a l i m e n t a t i 
d a l l a r e t e e n e l l e a u t o r a d i o AM. P r i m a p e r ò i l l u s t r e ­
r e m o a l c u n i a s p e t t i t e c n o l o g i c i c h e h a n n o c o n s e n t i t o 
a q u e s t o t r a n s i s t o r e d i p o s s e d e r e le c a r a t t e r i s t i c h e a 
c u i a b b i a m o a c c e n n a t o p i ù s o p r a . 

Tecnologia e caratteristiche 

I n fig. 1 si p u ò v e d e r e la d i f f e r enza d i c o s t r u z i o n e 
t r a u n F E T simmetrico e d u n o asimmetrico. I n q u e l l o 
s i m m e t r i c o , il s u b s t r a t o è c o l l e g a t o i n t e r n a m e n t e a l 
g a t e , e f u n z i o n a d a " g a t e d i p r o f o n d i t à " . D r a i n e sor ­
g e n t e s o n o e l e t t r i c a m e n t e s c a m b i a b i l i s e n z a a l c u n de­
t r i m e n t o agl i ef fe t t i de l f u n z i o n a m e n t o de l t r a n s i s t o r e . 
La p a r t e p i ù c o s p i c u a d e l l a c a p a c i t a d i r e a z i o n e C» è 
q u e l l a e s i s t e n t e t r a d r a i n e s u b s t r a t o . N e l F E T a s i m ­
m e t r i c o , il s u b s t r a t o è c o l l e g a t o a l l a s o r g e n t e p e r c i ò 
n o n è p i ù p o s s i b i l e s c a m b i a r e e l e t t r i c a m e n t e d r a i n e 
s o r g e n t e . C iò t e n d e d a u n a p a r t e a r i d u r r e c o n s i d e r e ­
v o l m e n t e la c a p a c i t à d i r e a z i o n e , d a l l ' a l t r a a t a g l i a r e 
di c i r c a il 5 0 % la c o n d u t t a n z a di t r a s f e r i m e n t o d i r e t t a 
( g f s ) . Q u e s t o c o n s i d e r e v o l e c a l o d i g f s p u ò c o m u n q u e 
e s s e r e c o m p e n s a t o a u m e n t a n d o la s u p e r f i c i e de l g a t e . 

Il m i g l i o r e a n d a m e n t o d e l l a c a r a t t e r i s t i c a di t r a s f e ­
r i m e n t o q u a d r a t i c a de l B F 410 è i l l u s t r a t a in fig. 2 n e l l a 
q u a l e la c o r r e n t e d i d r a i n L e la c o n d u t t a n z a di t r a ­
s f e r i m e n t o d i r e t t a g f s s o n o d a t e in f u n z i o n e d e l l a t en­
s i o n e g a t e - s o r g e n t e Vcs in ( a ) p e r il F E T s i m m e t r i c o 
B F 256 e in ( b ) p e r il B F 410. N e l c a s o d i u n a c a r a t t e r i ­
s t i c a d i t r a s f e r i m e n t o i d e a l e , la c o r r e n t e L> d i p e n d e 
d a l l a t e n s i o n e Vcs s e c o n d o la r e l a z i o n e 

Io - IDSS (1 — V C S / V P ) 2 

n e l l a q u a l e , 



IMPIEGO DEL BF 410 NELLA SEZIONE D'INGRESSO 
DI UN RICEVITORE FM 

I t i p i s e l e z i o n a t i de l B F 410, a c u i a b b i a m o a c c e n n a ­
t o p i ù s o p r a s o n o c o n s i g l i a t i n e i c i r c u i t i d ' i n g r e s s o d e i 
s e g u e n t i t i p i d i r i c e v i t o r i . 

( a ) B F 410-A: s t a d i d ' i n g r e s s o R . F . d i r i c e v i t o r i p o r t a ­

t i l i d i c l a s s e 

( b ) B F 410-B: s t a d i d ' i n g r e s s o R . F . d i a u t o r a d i o 

( c ) B F 410-C: s t a d i d ' i n g r e s s o d i r a d i o r i c e v i t o r i a l i m e n ­
t a t i d a l l a r e t e 

( d ) B F 410-D: s t a d i m i x e r di r a d i o r i c e v i t o r i a l i m e n t a t i 
d a l l a r e t e . 

N e l l e a p p l i c a z i o n i ( a ) e ( b ) , il F E T p u ò f a r e a m e n o 
de l c i r c u i t o d i p o l a r i z z a z i o n e . Q u e s t o r i s u l t a e v i d e n t e 
d a l l a fig. 3 n e l l a q u a l e si p u ò v e d e r e u n c i r c u i t o d ' i n g r e s -
o s a t r a n s i s t o r e bipolare ( e p e r t a n t o n e c e s s i t a n t e d i 
c i r c u i t o d i p o l a r i z z a z i o n e ) e d u n a n a l o g o s t a d i o d ' in­
g r e s s o a F E T . C o n c l u s i o n e : l ' i m p i e g o de l B F 410-A con­
s e n t e d i e l i m i n a r e t r e r e s i s t o r i e d u e c o n d e n s a t o r i . 

U n a l t r o v a n t a g g i o de l c i r c u i t o d ' i n g r e s s o a B F 410, 
è q u e l l o d i p o t e r f u n z i o n a r e e g r e g i a m e n t e a n c h e q u a n ­
d o la t e n s i o n e di a l i m e n t a z i o n e ( b a t t e r i a ) s c e n d e a m e t à 
d e l s u o v a l o r e . 

I n fig. 4 a b b i a m o r i p o r t a t o lo s c h e m a d i u n t u n e r 
F M p e r u n r i c e v i t o r e F M a l i m e n t a t o d a l l a r e t e : n e l l o 
s t a d i o R . F . è s t a t o i m p i e g a t o u n B F 410-C m e n t r e lo 
s t a d i o m i x e r l a v o r a c o n u n B F 410-D. L o s t a m p a t o p e r 
q u e s t o c i r c u i t o è r i p o r t a t o in fig. 5. 

Fig. 3 - Semplicità di realizzazione di un ingresso R.F. a 
FET rispetto ad uno realizzato con transistore bipolare: 
mancano nel primo tutti i componenti necessari nel bipo­
lare alla formazione della tensione di polarizzazione 

Lo stadio R.F. 

P e r s e m p l i f i c a r e il c i r c u i t o , il g a t e è s t a t o c o l l e g a t o 
su l p u n t o c a l d o de l c i r c u i t o a c c o r d a t o d ' a n t e n n a . C o n 
c iò v e n g o n o e l i m i n a t i c o m p o n e n t i i n d u t t i v i o a l t r i c o m ­
p o n e n t i r i c h i e s t i d a u n a p r e s a i n t e r m e d i a c a p a c i t i v a . 
Il d r a i n v i e n e c o l l e g a t o al p u n t o de l filtro i n t e r s t a d i a l e 
p a s s a - b a n d a a d o p p i o a c c o r d o . 

Fig. 4 - Schema di un tuner FM di un radioricevitore alimentato dalla rete. 

L, Lr = V/2IV/2 spire TOKO MC 115 
Lj = V/2 spire TOKO MC 115 
Li L5 = V/iIH/i spire TOKO MC 111 
U Lio* = 3/4/3'/2 spire TOKO MC 115 
L6 = 2,8 nH 

L7/L8 = 2 8[iH TOKO 119 A7VS-30035X 

Li (L9) realizzate con filo di rame smaltato da 0,3 mm e avvolte su L2 (Lio) 
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I n f l u e n z a di L> s u l p a r a m e t r i d e l t r a n s i s t o r e 

N e l l a t a b e l l a 3 si p u ò v e d e r e q u a n t a i n f l u e n z a e s e r ­
c i t i s u i p a r a m e t r i Y e su l f a t t o r e d i s t a b i l i t à , la p r e ­
s e n z a d e l l ' i n d u t t a n z a L„. Le m i s u r e si r i f e r i s c o n o a l l e 
c o n d i z i o n i di. a n t e n n a collegata e non collegata. 

I l v a l o r e di L„ c a l c o l a t o in b a s e al r a p p o r t o C s / C , 
(e c ioè 7,5 ved i t a b e l l a 3) d o v r à e s s e r e 88 /7 ,5 n H = 
11 ,7 n H a l l o s c o p o di r e a l i z z a r e le m i g l i o r i c o n d i z i o n i 
de l l ' e f f e t t o n e u t r o d i n a . T e n e n d o p e r s c o n t a t o u n au­
m e n t o de l f a t t o r e di s m o r z a m e n t o d ' i n g r e s s o , u n v a l o r e 
di i n d u t t a n z a d i c i r c a 9,5 n H s a r à p i ù c h e suff ic iente 
a g a r a n t i r e u n f u n z i o n a m e n t o s t a b i l e de l p r e a m p l i f i c a ­
t o r e . 

Stadio mixer 

U n a t e n s i o n e d i o s c i l l a t o r e d i c i r c a 500 m V a p p l i ­
c a t a a l l ' i n g r e s s o de l m i x e r f o r n i s c e u n b u o n c o m p r o ­
m e s s o t r a g u a d a g n o e l e v a t o e b a s s a r a d i a z i o n e de l l ' o sc i l ­
l a t o r e s t e s s o . I m i g l i o r i r i s u l t a t i si o t t e n g o n o c o m u n q u e 
q u a n d o il p i c c o d e l l a t e n s i o n e d e l l ' o s c i l l a t o r e r a g g i u n g e 
il p i c c o d e l l a t e n s i o n e di p inch-off , il c h e è a s s i c u r a t o 
d a u n a r e s i s t e n z a d i 2 kft d e l l a s o r g e n t e . 

Fig. 5 - Circuita stampato (in alto), e con i componenti 
montati (in basso) del timer FM di fig. 4 

Circuito neutrodina 

P e r a v e r e d a l B F 410 il p i ù b a s s o v a l o r e di f r u s c i o 
o c c o r r e c h e la c o n d u t t a n z a (Gs) d e l l a s o r g e n t e a b b i a 
il v a l o r e d i 1 m A / V . L a c o n d u t t a n z a de l c i r c u i t o a c c o r ­
d a t o d ' a n t e n n a h a p e r ò il v a l o r e d i c i r c a 0,18 m A / V , 
p e r c u i il m a g g i o r c o n t r i b u t o a Gs v e r r à d a p a r t e d e l l o 
s t e s s o c i r c u i t o d ' a n t e n n a . Ciò i m p l i c a , a s u a v o l t a , c h e 
q u a n d o si t og l i e l ' a n t e n n a , p o t r a n n o v e r i f i c a r s i ne l 
p r e a m p l i f i c a t o r e f e n o m e n i di i n s t a b i l i t à . Si sà c h e q u e ­
s t o i n c o n v e n i e n t e d i s o l i t o v i e n e e l i m i n a t o e f f e t t u a n d o 
u n a p r e s a n e l l o s t a d i o i n t e r m e d i o m a o v v i a m e n t e a 
s c a p i t o de l g u a d a g n o de l s e g n a l e . 

N o i a b b i a m o s e g u i t o u n ' a l t r a s t r a d a : a b b i a m o in­
t r o d o t t o la c o s i d e t t a t e c n i c a di n e u t r o d i n i z z a z i o n e c h e 
c o n s e n t e di r i d u r r e al m i n i m o la r e a z i o n e g r a z i e al­
l ' i m p i e g o de l c i r c u i t o r i p o r t a t o in fig. 6. 

La p r e s a n e l l a b o b i n a de l c i r c u i t o d ' i n g r e s s o è de­

t e r m i n a t a d a l r a p p o r t o C , s / r s . T a l e r a p p o r t o r i m a n e 

r a g i o n e v o l m e n t e c o s t a n t e s u u n v a l o r e p r e s s a p p o c o d i 

8, e c i o è n o n o s t a n t e i v a l o r i n o t e v o l m e n t e d i f f e r en t i c h e 

p o s s o n o a s s u m e r e i p a r a m e t r i C o , e C, s de i v a r i t r a n s i ­

s t o r i a n c h e d e l l o s t e s s o t i p o . La b o b i n a de l c i r c u i t o 

d ' i n g r e s s o , f o r m a t a d a L a 4- L n , a v e n t e u n ' i n d u t t a n z a 

d i 88 n H , r i s u l t e r à p e r t a n t o m e s s a a m a s s a in c o r r i ­

s p o n d e n z a d i c i r c a 1/8 de l s u o c o m p l e s s i v o a v v o l g i m e n ­

t o . P e r t a n t o , in fig. 6, L a v e r r à a d a v e r e 78 n H , e L n 

c i r c a 10 n H . P e r f o r m a r e L n b a s t e r à u n a p i s t a d e l l o 

s t a m p a t o e v i t a n d o in q u e s t o m o d o u n a b o b i n e t t a p i ù 

c o s t o s a a v e n t e u n a p r e s a c e n t r a l e v e r a e p r o p r i a . 

Fig. 6 - Circuito aggiuntivo per la riduzione della reazione 
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Tabella 1 - PARAMETRI PIÙ' IMPORTANTI DEL FET 

BF410 

t e n s i o n e d r a i n - s o r g e n t e VDS > 20 V 

c o r r e n t e m a s s i m a d i d r a i n L ^ x 3 0 m A 

p o t e n z a m a s s i m a (f ino a T a m b = 75 ° C ) 300 m W 

c o r r e n t e di d r a i n IDSS 

( c o n VGS = 0; VDS = 10 V ) 0,7 - 18 m A 

a m m e t t e n z a Y f s 

( c o n IDSS, e f = 1 k H z ) 

t i p o A > 2,5 m A / V 
t i p o B > 4 m A / V 
t i p o C > 6 m A / V 
t i p o D > 7 m A / V 

c a p a c i t à d i r e a z i o n e C™ (VDS - 10 V ) < 0,4 p F 
( t i p i c a 0,3 p F ) 

c a p a c i t à d ' i n g r e s s o Cis (f = 1 M H z ) < 5 p F 

figura d i m e r i t o F p e r la m i g l i o r e 
a m m e t t e n z a d e l l a s o r g e n t e 

( f = 1 0 0 M H z ) 1,5 d B 



L ' i n g r e s s o de l m i x e r è a c c o p p i a t o i n d u t t i v a m e n t e 
s ia al f i l t ro p a s s a - b a n d a i n t e r s t a d i a l e s ia a l c i r c u i t o 
o s c i l l a n t e d e l l ' o s c i l l a t o r e . L ' u s c i t a de l m i x e r ( d r a i n ) è 
c o l l e g a t a a d u n filtro p a s s a - b a n d a F I . c o n l a r g h e z z a di 
b a n d a di 300 k H z . L ' o s c i l l a t o r e , in t u t t o c o n v e n z i o n a l e , 
l a v o r a c o n u n t r a n s i s t o r e b i p o l a r e B F 451 . La s t a b i l i t à 
di o s c i l l a z i o n e è a s s i c u r a t a r e g o l a n d o la c o r r e n t e con­
t i n u a IF. a 0,5 m A c o n Ve E - 10 V. 

Prestazioni 

S o n o r i p o r t a t e ne l l e t a b e l l e 4 e 5. La s o p p r e s s i o n e 
de l b a t t i m e n t o d o p p i o ( D B S ) v e n n e m i s u r a t a scegl ien­
d o f, - 94,35 M H z e f2 = 98,63 M H z . 

IMPIEGO DEL BF 410 IN UN'AUTORADIO ONDE MEDIE 

A b b i a m o già d e t t o c h e il B F 410 p u ò a m p l i f i c a r e sen­
za d i s t o r s i o n e e c o n b a s s o f r u s c i o s e g n a l i c o n l ivell i 
p i ù d i s p a r a t i . Q u e s t e c a r a t t e r i s t i c h e lo r e n d o n o p a r t i ­
c o l a r m e n t e a d a t t o a d e s s e r e i m p i e g a t o ne l l e a u t o r a d i o . 
La fig. 7 r i p o r t a lo s c h e m a di u n ' a u t o r a d i o , o n d e m e d i e , 
il q u a l e ne l c i r c u i t o d ' i n g r e s s o i m p i e g a u n B F 410-D e 
u n B F 410-B c o m e t r a s f o r m a t o r e d ' i m p e d e n z a . 

Tabella 2 - CONFRONTO TRA I PARAMETRI PIÙ ' IM­
PORTANTI DEL BF 410 E DEL BF 256 

P a r a m e t r o • B F 4 I 0 B F 256 

IDSS ( m A ) 6,5 6,5 

c a p a c i t à d ' i n g r e s s o ( p F ) 3,0 3,8 

c a p a c i t à d ' u s c i t a C > ( p F ) 2,0 1,2 

c a p a c i t à di r e a z i o n e ( p F ) 0,3 0,75 

a m m e t t e n z a di t r a s f e r . t o YN ( m A / V ) 7,4 5,2 

c o n d u t t a n z a di u s c i t a ( m A / V ) 0,06 0,04 

Il B F 4101D d i s a c c o p p i a e f f e t t i v a m e n t e i c i r c u i t i r i­
s p e t t i v a m e n t e d ' a n t e n n a e di R . F . Il s e g n a l e p r o v e n i e n t e 
d a l l ' a n t e n n a a r r i v a al g a t e de l B F 410-D; l ' a m p i e z z a de l 
s e g n a l e è c o n t r o l l a t a d a u n F E T s i m m e t r i c o B S V 78. 
Q u e s t o c o n t r o l l o è " p i l o t a t o " , a s u a v o l t a , d a u n a ten­
s i o n e c o n t i n u a , r i c a v a t a da l s e g n a l e R . F . t r a m i t e il 
t r a n s i s t o r e t r a s f o r m a t o r e d ' i m p e d e n z a B F 410-B. il t r a n ­
s i s t o r e r a d d r i z z a t o r e B F 494 e u n a r e t e filtrante R . F . L a 
r e g o l a z i o n e di q u e s t a t e n s i o n e è e f f e t t u a t a da l p o t e n ­
z i o m e t r o R. 

Fig. 7 - Ricevitore per auto, onde medie, realizzato con i transistori BF 410-B e BF 410-D 
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Tabella 3 - INFLUENZA Di L> SUI PARAMETRI Y E Tabella 4 - PRESTAZIONI DEL TUNER ALLE VARIE 

SUI FATTORI DI STABILIZZAZIONE IN UN FREQUENZE 

TIPICO BF410-C 

Tabella 5 - SOPPRESSIONE DEL DOPPIO BATTIMEN­
TO 

f ( M H z ) | 90,07 | 91,4 | 102,91 

D B S ( d B ) ! 77 j 73~ | 77 
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P a r a m e t r o s e n z a neutrod ina 

( L n = O n H ) 

c o n n e u t r o d i n a 

( L n = 9 n H ) 

c o n n e u t r o d i n a 

( L n = 1 0 n H ) 

Y'.s ( m A / V ) 0,06 4- 18,5j - 0,69 + 20 ,5 j* 0,78 + 20,7 j * 

Y' , s ( m A / V ) 5 e J O i 

5,6eJOi 5,6e- 1 0 i 

Y ' , ( m A / V ) 0,2e- 9 0 j 0,054e- 7 j 0,037e- 6 8 j 

Y 'os ( m A / V ) 0,06 + l ,5j 0,10 + l ,5j 0,10 + l ,5j 

Si (COI! 

a n t e n n a ) 0,15 1,66 2,31 

s 2 ( s e n z a 
a n t e n n a ) 0,54 2,83 3,79 

f r e q u e n z a ( M H z ) 90 97,5 105 

g u a d a g n o di t r a s d u z i o n e ( d B ) 15,7 17,7 19,0 

figura d i r u m o r e ( d B ) 4,5 4,0 3,9 

s o p p r e s s . p u n t o r i p e t i z i o n e " ( d B ) 77 77 78 

A V A L I M p e r Af o s c l U = 20 k H z ( V ) ± 0,4 ± 2,4 ± 0,7 

Vantenna pCT Af o s c i l l = 20 k H Z ( V ) 0,28 1 0,2 

t e n s i o n e o s c i l l a t o r e in a n t e n n a ( m V ) 0,6 0,8 1,6 

t e n s i o n e o s c i l l a t o r e s u l g a t e de l 

m i x e r ( V ) 0,5 

F . I . a 3 d B d i l a r g h e z z a d i b a n d a 300 
(*) C o m p r e s a ìa c a p a c i t à c o m p l e s s i v a de l c i r c u i t o a c c o r d a t o 

( f igura 6) 


