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OSCI LLOSCOPI O A MEMORI A DI G TALE PROGRAMMABI LE
DCS- 8200

MANUALE DI | STRUZI ON
KENWOOD CORPCRATI ON
Pagi na

SI CUREZZA

Si nbol o nel manual e
I Questo sinbolo indica dove si possono trovare appropriati avvertinenti od altre
i nf or mazi oni .

Al'i ment azi one

Quest 0 apparecchio riceve corrente da un alinentatore che non deve sviluppare piu di
250 Vtra i conduttori o tra ciascuno dei conduttori e la massa. Un col |l egament o di
protezione a nmassa, nedi ante apposito conduttore nel cavo di alinentazione, é

i ndi spensabil e per garantire |la sicurezza del funzionanento.

Col | egamento a terra dell' apparecchio

Quest 0 apparecchio & collegato a terra attraverso |'apposito conduttore del cavo di

al i mentazi one. Per evitare pericoli di folgorazione, inserire la spina entro una presa
correttanente cablata, prima di collegare all' apparecchiatura i termnali d'ingresso e
d' uscita.

Utilizzo del giusto cavo di rete
Usare esclusivanente il cavo di rete ed il connettore previsti per il vostro
appar ecchi o.

Uso del corretto fusibile
Per evitare rischi di incendio, utilizzare esclusivanmente un fusibile di tipo
appropri ato.

Non utilizzare |'apparecchio in atnosfere espl osive
Non azionare |'apparecchio in un'atnosfera dove possa causare espl osioni.

Non asportare il coperchio o i pannell
Per evitare infortuni personali, non asportare il coperchio o i pannelli: per qualsias
intervento di assistenza, rivolgersi a personale qualificato.

Conver si one dell a tensi one

Se il vostro apparecchio non dispone di un alinentatore, rivolgersi al rivenditore. Per
evitare il pericolo di fol gorazione, non effettuare da soli |a conversione della
t ensi one.

* | n questo manual e, al cuni capoversi sono contrassegnati da un punto esclanmativo (!).
Tal e segno serve ad indicare particolari punti in cui si deve esercitare una speciale
attenzi one per salvaguardare |la sicurezza di chi utilizza lo strunento ed evitare
danneggi amenti o persino distruzione dello strumento stesso.

Per | avorare in nodo corretto con |'oscilloscopio, consigliano di | eggere con nolta
cura questo nmanual e di istruzioni

Pagi na
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1. FUNZI ONI ESSENZ| ALI

Poi ché il DCS-8200 é dotato di anpia capacita di menoria per ciascun canale, anche alla
vel ocita di canpi onanento nolto bassa di 500 s/div, si possono effettuare msure

conti nue, sinultaneanente sui due canali, per 11 ore.

* Sono possibili una funzione pre-triggering da 80 divisioni, che sfrutta i vantaggi
del | "anpia capacita di nenoria, e una funzione post-triggering (triggering ritardato)
da 10.000 divisioni. | valori vengono inoltre convertiti in unita di tenpo e

visualizzati.

* Possi ede una funzione AUTO SET, nella qual e una nanopol a sul pannell o viene
predi sposta automati canente con | a senplice pressione di un pul sante.

* Sol o con questo strunento si pud eseguire un programma conprendente fino a 20 passi
comandandol o conpl etanmente a di stanza grazie all'interfaccia GP-1B.

* Anche i segnali video possono essere nenorizzati, grazie al razionale utilizzo della
grande capacita di menoria. Gi andanmenti precedente e successivo dei segnali possono
essere analizzati entro un' anpi a banda.

* Le fornme d' onda di CHl e CH2 possono essere visualizzate in forma diretta nediante le
gquattro operazioni aritnetiche elenmentari (, -, X, :). Inoltre, salvando |l e onde di CHL
e CH2 nella nenoria di riferinento, si possono visualizzare contenporaneanente sullo
scherno |'onda originale e quella calcol ata.

* Sono presenti funzioni di el aborazione della fornma d' onda, come cal colo del valore
nmedi o, inviluppo, interpolazione sinusoidale, interpolazione |lineare, eccetera.
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* Dopo aver fermato una singol a defl essione, una funzione di stanpa del tenpo pud
registrare il tenpo di defl essione.

* Otre alla trasm ssione dati, fanno parte della dotazione standard |'interfaccia
GP-IB e |'interfaccia per plotter RS-232C, entranbi azionabili dal pannello.

* E' presente un'uscita asse X/ asse Y che pud essere utilizzata per un registratore a
penna.

* Per porzioni d onda nolto piccole, che sono difficili da analizzare con
| "oscilloscopio digitale, questo strunmento pud essere utilizzato conme oscilloscopio in
tenpo real e oppure cone oscilloscopi o programabil e.

* (azie al gate array originale di nuovo sviluppo, inserito nella sezione di
vi sual i zzazi one dati, e alla sezione |ogica del convertitore A/D, & aunentata
|'affidabilita e si & ottenuta una notevole mniaturizzazi one.

Pagi na 2
2. CARATTERI STI CHE TECNI CHE
[ Sezione in tenpo real €]

Tubo a raggi cat odi ci

Tipo : 150 mm rettangolare, con reticolo interno

Tensi one di accel erazione : 12 kV

Area utile dello schermb : 8 x 10 divisioni (1 div = 10 m

Asse verticale (CHL e CH2)

Sensibilita : 1-5 mvV/div, +/-3%

Attenuatore : 1-5 nV/div, 1-2-5 passi, 5 portate

| npedenza d'ingresso : 1 Mohm +/-1% 22 pF +/ -3 pF

Ri sposta in frequenza

DC dalla DCa 50 MHz, -3 dB (da 5 mv a 5 V/div)
dalla DCa 5 Mz, -3 dB (da 1 a 2 nV/div)

AC da 5 Hz a 50 Mz, -3 dB (da 5 nV a 5 V/div)
da 5 H a5 Miz, -3 dB (da 1 a 2 nVv/div)

Tenpo di salita : 7 ns o neno (50 Miz)

Modi operativi : CHl, CH2, ALT, CHOP, ADD (CH1L + CH2)
Frequenza CHOP : circa 250 kHz
Polarita del canale : possibile solo con CH2

I Tensione d'ingresso massima : 800 Vp-p oppure 400 V (DC + AC di picco)

Asse orizzontale (ingresso CH2, eccetto per ingrandi nento x10)

Modi operativi : conmutabile al nobdo X-Y con il nodo orizzontal e
CHl: asse Y CH2: asse X

Sensibilita : la stessa dell'asse verticale (CH2)

| npedenza d'ingresso : |la stessa dell'asse verticale (CH2)

Ri sposta in frequenza : DC. dalla DCa 1 MHz (-3 dB)
AC. dalla ACa 1 MHz (-3 dB)
Differenza di fase X-Y : 3gradi o neno, a 100 kHz
I Tensione d'ingresso nmassima : |la stessa dell'asse verticale (CH2)

Def | essi one

Sistemn di deflessione : NORM AUTO, SINGE

Tenpo di deflessione : da 0,5 s/div a 0,1 mcros/div +/-3% passi 1-2-5, 21 portate
I ngrandi mento deflessione : dieci volte +/-5% (solo nel tenpo-reale)

Linearita : +/-3%(x10 MAG +/-5%

Triggering

Trigger interno : CHl, CH2, LINE

Trigger esterno : EXT

| npedenza d'ingresso trigger esterno : 1 Mohm

I Massinma tensione ingresso trigger esterno : 800 Vp-p o 400 V (DC+AC picco)
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Accoppi anento trigger : AC, HFREJ, DC, TV-FRAME, TV-LINE

Pagi na 3

Sensibilita di trigger
Banda di frequenza Interna Esterna
DC. dalla DCa 10 Mz 1 div 0,1 Vp-p
dalla DCa 50 Mz 2 div 0,2 Vp-p
AC. da 10 Hz a 10 Mz 1 div 0,1 Vp-p
da 10 Hz a 50 Mz 2 div 0,2 Vp-p
HFrej : aumento nininb anpi ezza segnal e di sincronisno per frequenze superiori a 10
kHz
TV: FRAME, LINE 1 div 0,1 Vp-p
AUTO | a stessa sopra specificata per frequenze superiori a 50 Hz

FIX: |a stessa sopra specificata per frequenze superiori a 40 Hz
Tensione di taratura : onda rettangolare, polarita positiva, 1 V p-p +/-2% 1 kHz
+/ - 3%

[ Sezi one della nenori a]
Ri sol uzi one verticale
Lunghezza dati : 8 bit (25 punti/div)
Canmpo dinanico : circa 10 div
Ri sposta in frequenza
Frequenza effettiva nenorizzazi one
DC : dalla DC a 8 Mz (interpol azi one sinusoi dal e)
AC : da 5 Hz a 8 MHz (interpol azi one si nusoi dal e)
Canpi onanent o equi val ent e
DC : dalla DC a 50 MHz
AC : da 5 Hz a 50 MHz
Tenpo di salita

Tenpo di salita utilizzabile : 80 ns o nmeno
Capacita della nenoria
NORM

Menoria display (conpresa nmenoria REF) 2 KWx 2/ CH (200 punti/div)
Menoria di acquisizione 16 KW CH
Menoria REF 16 KW CH

Canpi onanent o equi val ent e

Menoria display (conpresa nmenoria REF) 2 KWx 2/ CH (200 punti/div)
Menoria di acquisizione 2 KWCH

Mermoria REF 2 KW CH

Rol |

Menoria display (conpresa nmenoria REF) 2 KWx 2/ CH (200 punti/div)
Menoria di acquisizione 16 KW CH

Menoria REF 16 KW CH

Cal col o val ore medi o
Menoria display (conpresa nenoria REF) 2 KWCH (200 punti/div)
Menoria di acquisizione 5 KWCH

X-Y

Menoria display (conpresa nenoria REF) 2 KWCH (200 punti/div)
Menoria di acquisizione 2 KWCH

Mermoria REF 2 KW CH

Backup dati nmenoria REF (32 KW
Si stema: capacitivo
Per manenza: 7 giorni o piu

Tenpo di defl essione
Canmpi onanento equi valente : da 20 ns/div a 5 nicros/div
NORM : da 0,1 mcros/div a 100 ns/div
(canpo di ingrandinmento: da 0,1 micros/div a 5 mcros/div)
Roll : da 0,2 s/div a 500 s/div
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* Massima vel ocita canpi onanento: 20 MS/s, sincronisnpb canale 2

Sistema di nenoria
NORM : i dati vengono aggi ornati ad ogni ingresso di trigger
SINGLE : scrittura a defl essione singola
AVERAGE : da 2 a 256 volte, nedia delle sonme (2,4,8,...256)

Pagi na 4
PEAK DETECTOR : rilevazione glitch 100 ns
Canmpo defl essione utilizzabile (da 500 s/div a 0,1 ns/div)
ROLL : i dati vengono registrati sullo scherno continuanente ed aggi ornati
Canpi onanent o equi valente : sistema di canpi onanento sequenzial e

I ngrandi mento e riduzi one

Vengono effettuati rispetto al centro dello schernb con il controllo SWEEP TI ME/ DI V
(quando il punto iniziale e posizionato al bordo sinistro dello schernp)

I ngrandi mento : nassinmo x100

Ri duzione : massinm x1/10
I nt er pol azi one

Sistemi : interpolazione lineare, interpolazione sinusoidale

Ritardo di trigger

Pre-trigger : fino a -80 volte il valore della predi sposizi one SWEEP Tl VE/ DI V
(predi sposi zione dei tenpi a nuneri interi)

Post-trigger : fino a +10.000 volte il valore della predi sposizi one SWEEP Tl VE/ DI V
(predi sposi zione dei tenpi a nuneri interi)
X-Y

NORM : dalla DC a 800 kHz

Canpi onanento equi valente : dalla DC a 50 MHz
PEN OUT

Uscita : display su scherno e copia su carta (25 KW

Asse Y Tensione uscita 0,5 V/div

| npedenza d'uscita circa 2 kohm

Vel ocita readout 10 ms/parola e 50 ns/parol a

Asse X Tensione uscita 0,5 V/div

| npedenza d'uscita circa 2 kohm

Vel ocita readout 10 ms/parola e 50 ns/parol a
PEN DO

Livello uscita : livello TTL ("L" durante il funzi onanmento)
Funzi ona per | e onde

CHL + CH2, CHL - CH2, CH1 x CH2, CHL : CH2
Uscita plotter

Uscita : RS-232C, conando HP-G. (prodotto da Miuto Industries, per plotter HP-Q),
soltanto per trasm ssione dati da docunentare

Frequenza baud : 9600, 4800, 2400 e 1200 bit/s

Sistema di trasferimento : Lunghezza dati 8 bit, nessuna parita, bit di stop fissato
a 2 bit, handshake hardware
Segnali : FG (Franme G ound)

SD (Send Data) --> plotter

RD (Receive Data) <-- plotter

RS (Request to Send) --> plotter

CS (Clear to Send) <-- plotter

DR (Data set Ready) richiesta di invio dal plotter <-- plotter

ER (Data Term nal Ready) pernesso di invio dal plotter --> plotter
SG (Signal Ground) nmassa di segnal e
Col l egarmenti : (lato DCS-8200) (lato plotter)
1 Schernmb Scherno 1
2 Blu Rosso 2 SD
3 Rosso Blu 3 RD
4 Gigio Gallo 4 RS
5 Marrone Verde 5 CS
6 Gallo Gigio 6 DR
7 Nero Nero 7 SG
8 - - 8
20 Verde Marrone 20 ER
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Pagi na 5
[ Sezi one readout ]
Cal endari o
Di splay del calendario : Anno, nese, giorno, ora e mnuto (predisposti tramte
commut at ore sul pannel | 0)
Precisione dell'ora : +/-2 mnuti/nese
Durata utile batteria : circa 30.000 ore

Pr edi sposi zi one dei val ori

Vengono visualizzati *Fattore di scala CHL/CH2 (con ril evazione a puntale) *GN\D
*V-UNCAL *CH2 INVERT *Fattore di scala della deflessione (conversione MAG *H UNCAL
*Quattro operazioni (+, -, X, :) *Scorrinmento indirizzo *Predisposizione tenmpi AVG
*Punto di trigger (post-trigger, pre-trigger) *EQU *ROLL *Predisposizione AUTO SET
*Passi del programa *Predi sposizione condi zi one nenoria REF *Tenpo di trigger
*Pr edi sposi zi one PEAK DETECTOR
Cursore
Modo a cursore

DELTA V1 : Differenza di tensione tra i cursori DELTA REF e DELTA dovuta al fattore
di scala CHL

DELTA V2 : Differenza di tensione tra i cursori DELTA REF e DELTA dovuta al fattore
di scala CH2

DELTA T : Differenza di tenpo tra i cursori DELTA REF e DELTA dovuta al fattore di
scal a dell a defl essi one

1/DELTA T : Differenza di frequenza tra i cursori DELTA REF e DELTA dovuta a
fattore di scala della defl essione

RATIO : Rapporto di tensione e rapporto di tenpo tra i cursori DELTA REF e DELTA,
supponendo che 5 divisioni sullo scherno corrispondano al 100%

PHASE : Differenza di fase tra i cursori DELTA REF e DELTA, supponendo che 5
di visioni sullo scherno corrispondano a 360grad

TRACKI NG : Sposta insiene i cursori DELTA REF e DELTA
M sura medi ante cursore

Preci sione della msura +/-2%

Canmpo misurabile Direzione verticale : +/-3,6 div o piu, rispetto al centro dello
scherno
Direzione orizzontale : +/-4,6 div o piu, rispetto al centro dello scherno

[Altre funzioni]
Pr ogr amma

El enco dei progranm

CURSORS, VERT MCDE, VOLTS/ DIV, ~PCSITION, AC/DC, G\D, <>PCslITION, SWEEP TI ME/ DIV,
x10MAG EQU, HORI ZONTAL MODE, TRI GGERI NG SLOP, TRI GGERI NG SOURCE, STORAGE, HOLD, PEAK,
SINE, LINEAR, TRIG DLY, DI SP. ADDR , AVG REF DI SP

Nunero dei passi : massinp 20

Aut o Range
Asse verticale : 2, 4 e 6 divisioni
Asse orizzontale : 2 e 5 cicl

PEAK DETECTOR
Vi sual i zzazi one val ore MAX
Vi sual i zzazi one valore M N
Vi sual i zzazi one val ori MAX/ M N

[ Generalita]

Ali mentazione : 100,120, 220,240 V AC +/-10% (Massino 250 V) 50/60 Hz, circa 75 W
Dinensioni : 319 mmlargh. x 132 nmalt. x 380 mm prof.

Di nensioni massinme : 341 mmlargh. x 132 mmalt. x 442 nmm prof.

Peso : circa 11 kg

Specifiche di tenperatura ed unmidita
da 10gradi C a 35gradi C, unidita non superiore a 85%
Specifiche di tenperatura ed unmidita in esercizio
da Ogradi C a 40gradi C, umdita non superiore a 85%
Accessori : 1 manuale di istruzioni, 2 puntali PC-33, 1 cavo di alinentazione, 2
fusibili di ricamnbio

Pagi na 6
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[Unita di interfaccia]l
GP-1B (secondo | o standard | EEE 488-1978)

Sot t ogr uppi

SH1 : (handshake di trasm ssione) tutte |le funzioni

AHL : (handshake di ricezione) tutte |le funzioni

T4 : (talker) senplice, seriale e solo tal ker. Dispone della funzione di abbandono
del tal ker con MLA

TEO : (tal ker address extension: estensione indirizzo talker) non ha una funzi one
specifica

L4 : (Listener) senplice. Dispone della funzione di abbandono |istener con MIA

LEO : (Listener address extension) non ha una funzione specifica

SR1 : (Service request) serve per tutte | e funzioni

RL2 : (Renpte/local) Dispone della funzione Renote/Local na non della funzione
Local /1 ock out (LLO

PPO : (Parallel pole) non ha una funzione specifica

DCL : (Device clear) serve per tutte le funzion

DTO : (Device trigger) non ha una funzione specifica

CO: (Controller) non ha funzioni
Delimtatore : CR/LF e EO
Codi ce dati : codice ASCI| e codice binario

Byte di stato
(41H) Scrittura conpleta della forma d' onda
(42H) Term ne emi ssione
(61H) Errore di conando
(62H) Errore nei paranetri di comando
(64H) Errore nei dati

Pagi na 7
3. PRECAUZI ON

1. Prima di utilizzare questo strunento, verificare la tensione di rete. Sulla sinistra
della presa d'ingresso AC, situata sul pannello posteriore, € nontato un selettore di
tensione/ portafusibile. Il valore che si |legge sotto la freccia nmarcata sul
portafusibile & quello della tensione predisposta.

Se tal e tensione non corrisponde alla tensione di rete dovra essere canbiata: questa
operazi one deve essere effettuata con particolare cura perché potrebbe danneggiare |o

strunmento. Dopo aver verificato la tensione, collegare il cavo di alinentazione. Quando
si deve canbiare |la tensione, consultare il paragrafo "Mnutenzi one".
In questo caso il canbi at ensi one & predi sposto su 100 V

2. Evitare di utilizzare |'oscilloscopio nelle seguenti condizioni:

(1) |In posizioni esposte alla luce solare diretta

(2) In locali con tenperatura ed umdita elevate

(3) In locali soggetti a forti vibrazioni meccaniche

(4) Nella vicinanza di apparecchiature che generano forti canpi nagnetici e tensioni
i mpul sive

(5) Nella vicinanza di localita dove vengono generati o conservati gas espl osi vi

3. Verificare che le tensioni applicata ad ogni ternminale d ingresso dello strunmento
non superino i valori massim prescritti.

I Ingresso CHL e CH2: 800 Vp-p oppure 400 V (DC + AC di picco)

Ingresso EXT TRIG 800 Vp-p oppure 400 V (DC + AC di picco)

Inoltre, non applicare tensioni esterne ai termnali d'uscita.

4. Non aunentare la lumnosita della traccia oltre il livello sufficiente.

5. Non lasciare |o strunmento per periodi prolungati con la lunmnosita ridotta ad un
pi ccol o punto.

6. Evitare di appoggi are oggetti sopra |lo strunento perché, bloccando i fori o le
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fessure di ventilazione, aunenta |l a tenperatura interna e sono possi bil
mal f unzi onanenti .

7. Non inserire fili, spinotti, eccetera nei fori di ventilazione dell'involucro o
nel | e anal oghe fessure sul pannell o posteriore.

8. All'interno dello strunento sono presenti tensioni elevate: qualora fosse
i ndi spensabile togliere |'"involucro, attenersi alle istruzioni del paragrafo
" Manut enzi one".

9. Prima di utilizzare lo strunento, verificare che il terminale di nmassa sia collegato
ad una presa di terra.

10. Nel puntale PC-33, in dotazione, & incorporato un termnale per la ril evazione
READOUT che pud danneggi arsi se utilizzato con altri strunenti: pertanto utilizzarlo
solo con il DCS-8200.

Pagi na 8

11. Il giorno e |'ora visualizzati sono stati regolati in fabbrica, prim della
spedi zi one; qual ora, al nonento dell'acquisto, non risultassero piu esatti, correggerl
attenendosi alle istruzioni del paragrafo "Mnutenzi one e regol azi one".

12. Il display con calendario e orologio ha un'alinmentazione di riserva nediante
batteria interna. Quando tale batteria & prossima ad esaurirsi, sul display apparira |l a
scritta "Battery down". In assenza di alinentazione, |e regolazioni dei comandi sul
pannel | o posteriore non possono essere mantenute e tornano all e predisposizioni
iniziali. In tal caso, la batteria deve essere sostituita, rivolgendosi al rivenditore

BN

Kenwood dove | o strunmento & stato acqui stato.

[ Predi sposi zioni iniziali]
STORAGE --> OFF (stato REAL)
VERTI CAL MODE --> CH1
CHL AC-DC --> AC
H MODE --> AUTO
TRIG SOURCE --> CHL
TRIG COUPLING --> AC
TRIG SLOP --> +
CH1L VOLTS/DIV --> 50 nVv/div
SWEEP TIME/DIV --> 50 mcros/div

13. Quando si deve accendere e spegnere ripetutamente |'interruttore PONER, attendere
circa 5 secondi tra un' operazione e |'altra perché, azionandolo in successione,

| " oscill oscopi o potrebbe non funzionare in nodo corretto. Inoltre, a causa di disturbi
di proveni enza esterna, possono mani festarsi incongruita nelle regol azi oni del

pannel |l o; in questi caso, spegnere |'interruttore POMNER e riaccenderlo dopo circa 5
secondi: | e regolazioni saranno tornate ai valori iniziali o a quelli precedentenente
corretti.

Pagi na 9

4. DESCRI ZI ONE DEL PANNELLO

4-1 Pannello frontale

Figura 1

(1) Commutatore POAER QN OFF
Funziona da interruttore general e: quando viene prenuto, |o strunmento si accende;
guando viene prenuto di nuovo per farlo rialzare, |o strumento si spegne.

(2) Controllo I NTEN ( REAL)
Serve a regolare |'intensita della traccia |umnosa; ruotandolo in senso orario, la
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| um nosita aunent a.

(3) Controllo I NTEN ( READQOUT)

Serve a regolare |'intensita dei dati indicati. Quando viene ruotato in senso orari o,
la lumnosita aurmenta; quando viene ruotato in senso antiorario | a funzione Readout si
disattiva ed i caratteri scomnpai ono.

(4) Controllo FOCUS/ PULL ASTI G
FOCUS: regol azione di focalizzazione della traccia.
ASTI G quando | a manopola viene tirata verso |'esterno, si pud regolare |'astignmatisnp

della traccia o del punto lum noso. Questo controllo porta sia il fuoco che la form
d' onda nelle condizioni mgliori; regolare fino a quando il punto |um noso appare
circol are.

(5) Controllo SCALE |LLUM PULL TRACE ROTA

SCALE I LLUM serve a regolare la lumnosita del reticolo applicato sullo scherno del
tubo a raggi catodici. Quando si deve fotografare | o schernpb, se la luce & troppo

i ntensa, appare un alone: in tal caso, regolare la luninosita con questa manopol a.
TRACE ROTA: serve a regolare |'eventual e inclinazione della traccia |um nosa

ori zzontal e, causata dal canpo nagnetico terrestre, eccetera.

Pagi na 10

(6) Terminale CHL | NPUT
Terminale d'ingresso per |'asse verticale di CHL. Nel funzionanento X-Y, é il termnale
d' i ngresso per |'asse Y.

(7) CH2 I NPUT
Ternminale d'ingresso per |'asse verticale di CH2. Nel funzionanento X-Y, é il term nale
d' i ngresso per |'asse X

(8) Morsetto di nassa
Ternminale per nettere a terra |lo strunento

(9) CAL 1 Vp-p 1 kHz

Emette un segnale ad onda rettangolare da 1 kHz, 1 Vp-p, che serve per la taratura.
Prima di utilizzare un puntale, tararlo senpre utilizzando questo termnale: un puntale
non correttanente tarato, infatti, non potra fornire nisure precise.

(10) Terninale EXT TRI G

Ternminale d'ingresso per un segnale di trigger esterno.

Per usare un trigger esterno, portare il commutatore SOURCE i n posizione EXT, ed
applicare il segnale di trigger esterno a questo term nal e.

(11) Controllo CHL ~ POCsSI TI ON
Serve a regolare | a posizione verticale della forma d onda di CH1l visualizzata sullo
scherno. Nel funzionanmento X-Y, controlla |a posizione dell'asse Y.

Nello stato RUN del nodo a nenoria (quando il LED WRITE (37) & acceso), funziona cone
controllo CHL DC OFFSET e regola il livello DC del segnale d'ingresso. Quando viene
ruotato in senso orario, il livello DC aunenta rispetto al livello di massa; quando

viene ruotato in senso antiorario, viene sonmato un livello DC negativo.

Nel I a condi zi one HOLD, serve a regolare |a posizione verticale della forna d' onda d
CH1 visualizzata sullo schernp. Quando & visualizzata un'onda di riferinento ed e
acceso il LED REF PCOSI (45), questo controllo regola | a posizione verticale dell'onda
CHL sull o scherno.

NOTA
Quando si eseguono | e operazioni nmatematiche elenentari nel nmodo STORAGE, ed &
i npostata | a condi zi one HOLD, | a posizione verticale viene regolata con il controllo

CHL POCSI TI ON.

(12) Controllo CHL VOLTS/ DI V

La sensibilita verticale si regola ruotando | a manopol a dell'attenuatore per |'asse
verticale di CHL. Tale manopola regola la sensibilita da 1 V/div a5 V/div (da 10 nV a
50 V, quando €& usata |la sonda PC-33 con funzi one READOUT), nei passi 1-2-5.
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Quando il controllo VARIABLE (13) & in posizione CAL, viene calibrata la sensibilita
del | ' asse vertical e. Nel funzionanento X-Y, questo controllo regola |'asse Y.
Controllare la sensibilita dell'asse verticale con CRT READOUT.

(13) Controllo CHL VARI ABLE

Serve a regolare |'attenuazione dell'asse verticale di CHL;, fornisce un controllo
conti nuo nel canmpo VOLTS/DIV. Quando €& in posizione CAL, cioe ruotato a fondo in senso
orario, viene tarato |'attenuatore. Nel funzionanento X-Y, questo controllo regola

| ' att enuazi one sull'asse Y.

Pagi na 11

Figura 2

(14) Comutatore CHL AC/ DC

Porta il segnale dingresso di CHl all'asse verticale e serve cone selettore d'ingresso
del |l "asse Y nel funzionanmento X-Y. Quando il commutatore & prenuto e il LED é acceso,
il segnale d'ingresso utilizza |'accoppianmento AC e | a conponente DC viene elim nata.
Quando il conmutatore viene prenuto di nuovo per essere rilasciato, il LED si spegne,

il segnale d'ingresso utilizza |'accoppianento DC e si vede anche | a conponente DC del
segnal e.

NOTA
Quando il LED GND (15) é acceso, il segnale d'ingresso risulta isolato
dall"amplificatore verticale e |'ingresso di quest'ultino e collegato a nassa.

(15) CHL G\D

Quando questo commutatore € prenuto, il segnale d'ingresso viene isolato
dall"anmplificatore verticale, |I'ingresso dell'anplificatore viene collegato a nassa e
si pud accertare il potenziale di massa. Prenmendo di nuovo il commutatore, il LED si
spegne e il segnale d'ingresso CHL viene collegato all'anplificatore verticale.

(16) Controllo CH2 ~ POCsSI TI ON
Serve a regolare | a posizione verticale della forma d onda CH2 visualizzata sullo

scherno. Per CH2 il funzionanento € uguale a quello del controllo (11), riferito a CH1.
NOTA
* Nel funzionanmento X-Y, |a posizione sull'asse Y viene regolata con il controllo <>

PCSI TI ON (22).
* Nel funzionanento X-Y del nodo a nenoria, |a posizione centrale del controllo CH2 ~
PCSI TION diventa il centro dell'asse X

(17) Controllo CH2 VOLTS/ DI V
Attenuatore verticale per CH2: svolge |l a nedesima funzione del controllo CHL VOLTS/ DIV
(12). Nel funzionanento X-Y, serve da attenuatore per |'asse X

Pagi na 12

(18) CH2 VARI ABLE
Serve a regolare la sensibilita verticale per CH2. Svolge |la stessa funzione de
controllo (13) per CHL. Nel funzionamento X-Y, regola |'attenuazione sull'asse X

(19) Comutatore CH2 AC/ DC

Vi ene usato quando si accoppia a CH2 il segnale d'ingresso all'asse verticale; ne
funzionanento X-Y, é il selettore del nodo di accoppianento all'asse Y. |l suo
azi onanento & anal ogo a quello del controllo (14) relativo a CHL.

(20) Comutatore CH2 GN\D
Serve per collegare a massa CH2. Svol ge | a stessa funzione del conmutatore (15) per
CH1.

(21) Commutatori VERTI CAL MODE (V- MODE)

Servono a selezionare il nodo operativo sull'asse verticale.
Quando si prene uno di questi commutatori, il relativo LED si accende ad indicare che é
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stato sel ezionato quel canale. Quando | o stesso comrutatore viene prenuto di nuovo, il
LED si spegne e |la sel ezione del canal e viene cancell ata.

CHL: viene visualizzato sullo scherno il segnale d'ingresso al canale 1.

CH2: viene visualizzato sullo scherno il segnale d'ingresso al canale 2.

ADD/ +: viene visualizzata sullo scherno |la sonma al gebrica dei segnali CHL e CHZ;
guando pero €& predisposto CH2 INV, viene visualizzata |la differenza tra CHL e CH2.

CH2 INV/-: quando si prenme questo commutatore, il LED si accende, la polarita de
seghale CH2 viene invertita e si ripristina |lo stato nornal e.

NOTA
Nel nobdo X-Y, non si pud sel ezionare CH2 | NV.

ALT/ x: vengono visualizzati alternativanente sullo scherno i segnali CHL e CH2.

CHOP/ : vengono visualizzati sullo schermo i segnali CHL e CH2, con il sistema chopping
a 250 kHz.

NOTA

Il sistema chopping non si pud attivare nel nodo a traccia singola. Quando | o strumento
commuta dalla doppia traccia alla traccia singola, il LED CHOP si spegne. S
riaccendera, e verra di nuovo attivato il sistema chopping, quando | o strunento verra

riportato nel nodo a doppia traccia.

Le operazioni sottoelencate si possono effettuare nel nodo a nenoria.

CHL : viene visualizzata sullo scherno |'onda CHl in nenori a

CH2 : viene visualizzata sullo scherno |'onda CH2 in nenori a

ADD/+ : |le onde CHL e CH2 in nenoria vengono sommate e visualizzate sullo scherno;
guando e predisposto CH2 INV, viene visualizzata |la differenza tra CHL e CH2.

CH2 INV/- : L'onda CH2 nenorizzata viene sottratta dall'onda CH1L ed il risultato

appare sull o scherno.

NOTA
Non si pud predisporre CH2 INV nel nodo a nenoria: tale predisposizione pud avvenire
soltanto nel nodo Real -tine.

ALT/x : Le onde in nmenoria CHL e CH2 vengono noltiplicate fra loro ed il prodotto
appare sull o scherno.
CHP/: : Le onde in nenoria CHL e CH2 vengono divise fra loro ed il quoziente appare

sul |l o scher no.

NOTA

* Per eseguire operazioni aritnmetiche nel nodo a nenoria, effettuare i calcol
presunendo che il livello al centro dello schernp sia O.

* Nel nodo a doppia traccia, quando si passa dallo stato di attesa del segnale di
trigger al nodo di "calcolo aritnetico", |a comutazi one pud essere attivata dai

successivi segnali di trigger
Pagi na 13

(22) Controllo <> PCSITI ON

Serve a regolare | a posizione orizzontale: fa cioé spostare la fornma d' onda nella

di rezione orizzontale. Nel funzionanento X-Y, regola | a posizione orizzontale dell'asse
X.

(23) Controllo SWEEP TI ME/ DI V

Nel nobdo Real -tinme, il tenpo di deflessione pud essere conmutato da 0,5 s/div a 0,1
mcros/div, per la selezione di 21 portate, nei passi 1-2-5. Quando il controllo
VARI ABI LE (24) €& ruotato conpletanmente in senso orario, viene indicato il valore
calibrato. Verificare il valore del tenpo di defl essione che appare sul display
READOUT. Quando il controllo H MODE (26) € in posizione XY, il display SWEEP TI ME/ DI V
sconpare e viene visualizzato X-Y.

Le operazi oni che seguono possono essere eseguite nel nodo a nenoria.
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Mbdo ROLL : Questo nodo si inposta automaticamente quando il controllo SWEEP TI ME/ DI V
(23) €& regolato tra 500 s e 0,2 s/div.

NOTA

Quando il controllo V-MODE (21) €& predisposto per |a deflessione singola, e HOLD é
premuto, dato che il nobdo ROLL utilizza il sistema di canpi onanento del sincronisnp a 2
canali, i dati del canale che non & stato sel ezi onato vengono riscritti.

Modo NORMAL : Questo nodo di canpionanento viene attivato quando il controll o SWEEP
TIMEED YV (23) é regolato tra 0,1 s e 0,1 mcros/div.

NOTA

Poiché i valori da 5 nmicros/div a 0,1 s/div si trovano nella banda di ingrandinento, |a
risoluzione risulta dimnuita e |'osservazione & difficile: utilizzare pertanto

| "interpol azione SINE (39) oppure LINEAR (40).

Modo EQUI VALENT SAMPLING : Quando il controllo SWEEP TIME/DIV (23) €& regolato tra 5
mcros/div e 0,1 mcros/div, ed & premuto EQU (25), si attiva questo nodo d
canpi onanent o equi val ente, per tenpi di deflessione da 5 micros/div a 20 ns/div.

NOTA
Quando si sel eziona HOLD (36) nei nodi ROLL, NORMAL o EQUI VALENT SAMPLI NG divent ano
attivi i nodi di ingrandinento e riduzione: per selezionare altri nodi, bisogna prinma

cancel | are HOLD (36).

Modo PEAK : Quando il controllo SWEEP TIME/DV (23) é regolato tra 500 s/div e 0,1

ns/div, ed & premuto PEAK (38), diventa attivo il nmodo di rilevazione della freguenza
di picco.

Mbdo AVG : Quando il controllo SWEEP TIME/ DIV (23) € regolato tra 0,1 s/div e 20
ns/div, ed & premuto AVG (43), diventa attivo il nodo di rilevazione della nedia.

(24) Controll o SWEEP VARI ABLE

Serve per |a regol azione fine del tenpo di defl essione e garantisce un controllo
continuo sull'intera portata SWEEP TIME/ DI V. Quando €& ruotato conpl etanmente in senso
orario nella posizione CAL, il tenpo di deflessione pud essere tarato. Ne
funzionanento a nmenoria, tuttavia, (tranne quando & sel ezi onato EQU VALENT SAMPLI NG,
il nodo di taratura viene attivato ma €& inpossibile effettuare regol azi oni

Pagi na 14

Figura 3

(25) Comut at ore X10MAG EQU

Modo in tenpo real e: Quando questo commutatore & prenuto, il LED si accende e il tenpo
di defl essione pud essere reso 10 volte piu veloce. Se viene premuto di nuovo, il LED
si spegnhe e il funzionanmento torna nornale.

Modo a nmenoria: Quando il controllo SWEEP TIME/ DIV é predisposto tra 5 micros/div e 0,1
nmcros/div e questo commutatore é prenmuto, si accende il LED e viene attivato il nodo
EQUI VALENT SAMPLI NG nel quale SWEEP TIME/ DV funziona tra 5 mcros/div e 20 ns/div.
Quando il conmutatore viene prenuto di nuovo ed il LED & acceso, oppure quando SWEEP
TIMEEDV €& nella portata di 10 micros/div e il LED e acceso, viene attivato il nodo
NORIVAL.

NOTA

Quando e sel ezionato HOLD (36), | o strunento non pud essere comutato dal nodo
EQUI VALENT SAMPLI NG al nbodo NORMAL: per far questo, bisognha prinma escludere HOLD (36).

(26) Commutatori HORI ZONTAL MODE (H MODE)

FI X : Quando questo conmutatore €& prenuto, il LED si accende e il livello di trigger

di venta fisso; prenendo di nuovo il commutatore, il LED si spegne e viene ripristinato
il nodo Nor mal

X-Y : Quando questo comutatore e prenuto, il LED si accende e viene attivato il nodo
operativo X-Y, nel quale CHL é |'asse Ye CH2 &€ |'asse X. |l funzionamento X-Y non

di pende dal |l a predi sposi zi one dell'asse verticale. Prenendo di nuovo questo
commutatore, il LED si spegnhe e viene attivato il display a doppia traccia.
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Dato che, nel nmobdo a nenoria, |a capacita della nmenoria stessa € 2 KW non €& possibile

realizzare |'ingrandinento e la riduzione in condizi one HOLD

AUTO NORM : Quando é prenmuto questo conmutatore, si accende il relativo LED e viene

i mpostato il nmodo AUTO. La defl essione pud essere attuata con il segnale di trigger; in
assenza di tale segnale, |a deflessione & |ibera ed appare una traccia | um nosa.
Prenmendo di nuovo questo comrutatore, si ripristina il nodo NORVAL, nel quale la

defl essi one pud avvenire con il segnale di trigger ma, in assenza di tale segnale, non

appare una traccia, diversanente dal nmodo AUTO.

Pagi na 15

SINGLE : Quando é prenuto questo comrutatore, si accende il relativo LED e viene
attivato il nodo a deflessione singola, durante il quale il comutatore funziona anche
come reset. Quando si abbandona il npdo a defl essione singola, selezionare |a posizione

AUTO con il comutatore AUTQO NORM Nel nobdo STORAGE, viene visualizzato il tenpo d
trigger a defl essione singola.

Quando, nello stato SING.E- READY, |a defl essione deve partire in seguito all'inm ssione
di un segnale di trigger, nella parte sinistra in alto dello scherno appare una "T"
prima dell'ora visualizzata e il tenpo del segnale di trigger viene visualizzato fino a
guando sono attivi |l o stato SING.E/ READY o | a defl essi one AUTQ NOCRM

READY : Quando e prenuto SINGLE durante il funzionanmento a defl essione singola, si
accende il relativo LED, | o stato READY diventa effettivo e il LED ri nane acceso fino

al term ne dell a defl essione.

AUTO NORM+SI NGLE : Quando vengono prenuti contenporaneanente i tasti AUTQ NORM e
SINGLE, si accende il relativo LED e diventa attivo il nodo di correzione della data e
del |l " ora. Dopo aver effettuato | e debite regolazioni, entro circa 5 secondi |lo
strunento tornera automati canente nel nodo Nor mal

* Accensi one/ spegni nento di spl ay del cal endari o/ orol ogi o

Prenendo AUTO NORM nel nodo di correzione, se la data e | 'ora sono visualizzate
sconpari ranno; se invece non sono visualizzate, si ritornera nello stato in cui erano
vi sual i zzat e.

* Correzione della data e dell'ora

Nel nodo di correzione, se viene prenuto SINGE, sul display del cal endario | anpeggera
la cifra che si riferisce al "nese".

Le predisposizioni del paranetro "nese" si effettuano con il controllo SWEEP TI ME/ DI V
(23).

Prenmendo di nuovo il tasto SINGE, sul display del calendario | anpeggera la cifra
relativa al "giorno", la cui predisposizione si attua con il controllo SWEEP TI ME/ DI V
(23).

Ri pet ere guesta operazione fino ad aver effettuato tutte |e regolazioni, arrivando alla
cifra dei "minuti". Successivanente, prenmendo ancora SINGE si uscira dal nodo d
correzione e verra ripristinato il nodo originale. In quel nonento, il conteggio dei

mnuti partira da 0 secondi

NOTA
Quest a operazi one non si puo effettuare nel nodo a defl essione SING.E, bisognha prinma
predi sporre |l o strunento nel nodo a defl essi one AUTO

(27) Comrut at ore TRI GGERI NG SOURCE

Serve a selezionare la sorgente di trigger. Quando viene prermuto v, il LED selezionato
si sposta verso il basso in sequenza: dopo essere arrivato a EXT, ritorna a CHL.

CHL : Il segnale dingresso verticale CHL diventa il segnale di trigger.

CH2 : Il segnale dingresso verticale CH2 diventa il segnale di trigger.

LINE : Il triggering & sincronizzato con |a normale frequenza di rete.

NOTA

Il commutatore COUPLING (28) e predisposto su AC. Se viene selezionata un'altra
sorgente di segnale, |lo strunento ritorna allo stato precedente.

EXT : Il segnale applicato a EXT. TRIGGER (10) diventa il segnale di sincronisno.

(28) Commutatori TRI GGERI NG COUPLI NG

Servono a selezionare |la sorgente del segnale di trigger. Prenendo v, il LED

sel ezionato si sposta verso il basso in sequenza: dopo essere arrivato su TV-H, ritorna
su AC.
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AC : il segnale di trigger della deflessione & accoppiato in AC e | a conponente DC
viene el imnata.

HFrej : 1l segnale di trigger della deflessione & accoppiato attraverso un filtro
passa-basso al circuito di sincronisnpb. Poiché | a conponente ad alta frequenza vi ene
attenuata, si riesce ad ottenere il trigger stabile della conponente a bassa frequenza.
DC : Il segnale di trigger della deflessione & accoppiato in DC al circuito di
sincroni sno e conprende anche | a conponente DC

TV-V : Viene selezionato per il trigger il segnale di sincronisnmo vertical e dei
segnal i vi deo.

TV-H : Viene selezionato per il trigger il segnale di sincronisno orizzontal e dei

segnal i vi deo.

Pagi na 16

(29) Comut at ore TRI GGERI NG SLOPE

Serve a selezionare la polarita del sincronisno per il segnale di defl essione. Quando
vi ene prenuto, si accende il relativo LED e il punto di trigger viene scelto sul fronte
ascendente dell'onda d'ingresso. Premendo ancora una volta, il LED si spegne e il punto

di trigger viene scelto sul fronte discendente dell'onda d'ingresso.

(30) Controllo TRI GGERI NG LEVEL

Regola il livello di trigger per |la deflessione. Serve a determnare il punto iniziale
del | a defl essione sul fianco dell'onda del segnale di trigger. Quando il comutatore
COUPLI NG (28) €& predisposto su TV-H e HMXDE (26) &€ su FIX, la regolazione del livello
di trigger non & necessaria.

(31) Commutatori CURSORS (MODO A CURSORE)

Servono a selezionare il nodo di msura nedi ante cursore.

Quando i 3 LED sono spenti, il nbdo di misura a cursore non € attivo: non appai ono
pertanto sul display il cursore, il nodo di msura a cursore e il relativo valore
ni sur at o.

Quando il nodo di msura a cursore & escluso, prenmendo il LED che & acceso (DELTA V1,
DELTA V2, DELTA T . 1/DELTA T) questo si spegnera.

DELTA V1 : Vengono visualizzate sullo scherno due |inee di cursore orizzontali;
sull'angolo a destra in alto si leggono la differenza delle tensioni e il loro
rapporto, dopo |I'indicazione del nmodo di misura a cursore.

Quando il controllo CHL VARIABLE (13) €& in posizione CAL viene effettuata |la msura
della tensione e il valore calcolato, in accordo con |a posizione del controllo CHL

VOLTS/ DIV (12), appare sullo scherno, dopo DELTA V1.
Quando il controllo CHL VARIABLE (13) €& in posizione UNCAL, viene misurato il rapporto

trale tensioni: il valore calcolato, presupponendo conme standard che 5 divi sioni
corri spondano al 100% appare sullo schernmo, dopo RATIO
Quando il cursore DELTA si trova sotto il cursore DELTA REF, viene visualizzato un

val ore negativo.

NOTA

Quando i comutatori V-MODE sono su CH2, non €& possibile nessuna sel ezi one. Quando

i nvece si trovano su ADD, e i commutatori VOLTS/DIV di CHL e CH2 sono disposti sulla
stessa portata, viene nmisurata |la differenza di tensione; se sono disposti su una

portata diversa, viene msurato il rapporto tra |le tensioni

DELTA V2 : Vengono visualizzate sullo scherno due |inee di cursore orizzontali;
sull'angolo a destra in alto si leggono la differenza delle tensioni e il loro
rapporto, dopo |I'indicazione del nmodo di misura a cursore.

Quando il controllo CH2 VARI ABLE (18) €& in posizione CAL, viene misurata |la tensione e

il valore calcolato, in accordo con |a posizione del controllo CH2 VOLTS/ DIV (17),
appare sullo scherno, dopo DELTA V2.
Quando il controllo CH2 VARI ABLE (18) €& in posizione UNCAL, viene misurato il rapporto

trale tensioni e il valore cal col ato, presupponendo che 5 divisioni corrispondano al
100% appare sullo scherno, dopo RATI O
Quando il cursore DELTA si trova sotto il cursore DELTA REF, viene visualizzato un

val ore negativo.

NOTA
(1) Quando i commutatori V-MODE sono su CHL, non €& possibile nessuna sel ezi one. Quando
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i nvece si trovano su ADD, e i commtatori VOLTS/DIV di CHL e CH2 sono disposti sulla
stessa portata, viene msurata |la differenza di tensione; se sono disposti su una
portata diversa, viene msurato il rapporto tra |le tensioni

(2) Quando i commutatori H MODE sono in posizione X-Y, vengono effettuate nisure
sull ' asse X

Pagi na 17

DELTA T . 1/DELTA T :Ad ogni pressione di questo tasto, si realizza una sequenza DELTA
T-->1/DELTA T --> OFF --> DELTA T. Verificare la condizione di msura a cursore con
il CRT READQUT.

NOTA
Quando i comutatori H MODE (26) sono in posizione X-Y, € inpossibile effettuare le
m sure DELTA T e 1/DELTA T.

DELTA T : Si vedono sullo schernpo due cursori nella direzione orizzontale; sull'angolo
a destra in alto si leggono la differenza dei tenpi e il loro rapporto, dopo

| "indi cazi one del npbdo di m sura a cursore.

Quando il controll o SWEEP VARI ABLE (24) é in posizione CAL, viene misurata |la

di fferenza di tenpo; il valore calcolato, in accordo con |a posizione del controllo
SWEEP TI ME/ DIV (23) appare sullo schernp, dopo DELTA T.

Quando il controll o SWEEP VARI ABLE (24) é in posizione UNCAL, viene msurato il

rapporto di tenpo e il valore cal col ato, presupponendo che 5 divisioni corrispondano al
100% appare sullo scherno, dopo RATI O

Quando il cursore DELTA si trova a sinistra del cursore DELTA REF, il valore
visualizzato é negati vo.

1/DELTA T : Si vedono sullo schernmp due cursori nella direzione orizzontal e;

nel | ' angol o superiore destro dello schernp si |eggono |la frequenza e la differenza di
fase tra questi cursori, dopo |'indicazione del nodo di misura a cursore.

Quando il controll o SWEEP VARI ABLE (24) é in posizione CAL, viene misurata la
frequenza; il valore calcolato, in accordo con |a posizione del controll o SVEEP

TIME/DYV (23), appare sullo scherno, dopo il valore DELTA T.
Quando il controll o SVWEEP VARI ABLE (24) é in posizione UNCAL, viene nmisurata |la

differenza di fase; il valore cal colato, presupponendo che 5 divisioni corrispondano a
360gradi, appare sullo scherno, dopo PHASE

Quando il cursore DELTA si trova a sinistra del cursore DELTA REF, viene visualizzato
un val ore negativo; la frequenza viene invece rappresentata con il suo val ore assol uto.
NOTA

Nel nodo 1/DELTA T, quando i 2 cursori diventano troppo vicini e il limte della misura

Vi ene superato, conpare un segnho "?" prima del valore nisurato, per indicare che tale
val ore non e vali do.

TRACK : Prenmendo questo tasto, si accende il relativo LED e si attiva il npodo ad

i nsegui nento; prenendolo di nuovo, il LED si spegne e |lo strunento torna nel nodo
Norrmal . Nel nodo ad insegui nento, con |a manopol a DELTA REF si possono spostare

cont enporaneanente in parallelo i cursori DELTA REF e DELTA (il valore della misura a
cursore rinmane invariato).

Quando entranbi questi cursori sono arrivati al nmargine dello schernp, non possono
essere spostati oltre. Si pud allora ruotare |a nmanopola del controll o DELTA per
spostare indi pendentenente il cursore DELTA (nel qual caso, il valore della msura a
cursore canbia).

DELTA V1 + DELTA V2 : Nel npdo a nenoria, quando PEAK é in una posizione diversa da
ON:

Quando DELTA V1 e DELTA V2 vengono premnuti contenporaneanente, si accendono entranbi i
LED e vengono attivati i nodi AUTO SET e di predi sposizione costante. Dopo circa 5
secondi, se non vengono effettuate regolazioni, si ripristina il nodo originale.
Durante | a regolazione, in alto a destra sul display appare la scritta "MODE: VH

V:2H 2"; prenmendo DELTA T.1/DELTA T, si nmette a lanpeggiare il segno : prima di VH

Quando il controll o DELTA REF (32) viene ruotato in senso antiorario, il display passa
da VHa He poi a V.

VH : Diventa attiva la portata verticale/orizzontal e del funzionanento AUTO SET.

H : Il canpo verticale rimane comera e diventa attivo solo il canpo orizzontal e de

funzi onanent o AUTO SET.
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V : Il canpo orizzontale rinmane comera e diventa attivo solo il canpo vertical e de
funzi onament o AUTO SET.

Pagi na 18

Prenmendo di nuovo DELTA T.1/DELTA T, il | anpeggi anento si sposta al segno ":" prima de
val ore costante di V. Quando il controllo DELTA REF (32) € ruotato in senso orario, il
di splay canbia da 2 a 4 e poi a 6. Quando si trova su 2 |'operazi one AUTO SET vi ene
effettuata in nodo che il livello verticale del segnale d'ingresso sia conpreso in 2
divisioni; lo stesso vale per 4 divisioni e 6 divisioni

Prenmendo di nuovo DELTA T.1/DELTA T, il | anpeggi amento si sposta sul segno ":" prim
del valore costante di H Quando il controllo DELTA REF (32) €& ruotato in senso orario,
il display canbia da 2 a 5. Quando si trova su 2 |'operazione AUTO SET viene effettuata
in nmodo che il nunero di picchi verticali del segnale d'ingresso corrisponda a 2; in
posi zione 5 il nunero dei picchi passa a 5.

Prenmendo ancora una volta DELTA T.1/DELTA T, si esce dal nbdo AUTO SET e si ripristina
il nmodo originale.

Nel nbdo a nmenoria, quando PEAK é in posizione ON

Quando DELTA V1 e DELTA V2 vengono premnuti contenporaneanente, si accendono entranbi i
LED e si attiva il npodo PEAK DETECTOR Dopo circa 5 secondi, se non vengono effettuate
regolazioni, lo strunmento ritorna nel nodo originale.

Nel nodo di predisposizione PEAK, sulla parte in alto a sinistra dello scherno si |egge
"PEAK: MAX/ M N' oppure "PEAK: MAX" oppure "PEAK: M N'; quando & prenuto il conmutatore

DELTA T. 1/ DELTA, | anpeggia il segno ":" dopo PEAK. Ruotando il controllo DELTA REF (32)
in senso antiorario, il display conmuta da MAX MN a M N e poi a MAX. Ruotando invece
il controllo DELTA REF (32) in senso orario, il display commuta da MAX a M N e poi a
MAX/ M N.

MAX/ M N : Ad ogni canpi onanento, appaiono sullo scherno alternativanente i val ori
massi mo e mni no del |l ' onda.

M N : Ad ogni canpionanento, appare sullo schernmo il valore mninmo dell'onda.

MAX : Ad ogni canpi onanento, appare sullo schernmo il val ore massi no dell' onda.

Prenendo ancora una volta DELTA T.1/DELTA T, si esce dal npdo PEAK DETECTOR e | o
strunmento ritorna nel nodo originale.

(32) Controllo DELTA REF :Serve a regolare i controlli sotto elencati, a seconda della
| oro funzione.

M sura a cursore: Diventa il controllo di regol azi one del novinmento per il cursore
standard, rappresentato sullo schernp dalla linea a piccoli tratti. Ruotando i
controllo in senso orario, il cursore si sposta verso |'alto o verso destra; ruotandolo
in senso antiorario, il cursore si sposta verso il basso o verso sinistra.

Ritardo di trigger : Diventa il controllo di regol azi one grossol ana per la

pr edi sposi zi one del tenpo di ritardo con TRIG DLY (41).

Indirizzo display : Diventa il controllo di regol azi one grossol ana per |la

predi sposi zi one dell'indirizzo con DI SP ADDR (42).

Media : Diventa il controllo di regol azione fine per il nunero di volte in cui

cal colare | a nedia predi sposto con AVG SET (43).

AUTO SET : Diventa il controllo di regol azione per |la selezione del nodo e la scelta

del val ore costante predi sposte con AUTO SET (49).

(33) Controllo DELTA :Serve a regolare i controlli sotto elencati, a seconda della

| oro funzione.

Msura a cursore : Diventa il controllo di novimento per il cursore di msura
rappresentato sullo schernop dalla linea a tratti larghi. Ruotando il controllo in senso
orario, il cursore si sposta verso |'alto o verso destra; ruotandolo in senso
antiorario, il cursore si sposta verso il basso o verso sinistra.

Ritardo di trigger : Diventa il controllo di regolazione fine per il tenpo di ritardo
predi sposto con TRIG DLY (41).

Indirizzo display : Diventa il controllo di regol azione fine per |a predi sposizione

dell'indirizzo con DI SP ADDR (42).
Pagi na 19

Figura 4
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(34) Comutatori PROG am

SET : Quando viene premuto, si accende il relativo LED e si attiva il nodo di
scrittura del programm.

Quando i comandi sul pannell o sono predisposti per |'attivazione del nodo di scrittura
e viene prenmuto il tasto STEP, vengono nenorizzati i particolari della regol azioni

ef fettuate sul pannello. Quando & attivato il nobdo di scrittura, sconpare dallo scherno
il display dell'orologio e appaiono |e indicazioni "STEP-WL RUN' oppure "STEP-W. SKI P":
i comandi del pannello risultano cosi predisposti secondo i particolari programmati in
STEP 1. Prenendo di nuovo SET, il LED si spegne, ad indicare |la fine del nodo a

pr ogr anma.

STEP : Quando vi ene prenmuto PROG STEP nel nodo di scrittura del programa, i
particol ari delle predisposizioni sul pannello vengono nenorizzati nello STEP con quel
nunero; il progranma poi si posta allo STEP con il nunero successivo e il pannello

vi ene predi sposto con quei particolari.

Quando STEP viene prenmuto nel nodo RUN del programma, il nunero del passo si sposta al
successivo e i comandi sul pannell o vengono predi sposti secondo quei particolari.
Quando STEP vi ene mant enut o abbassato, il nunero del passo si increnenta in continuita
e i comandi sul pannello si predispongono con i relativi particolari; quando STEP vi ene
rilasciato, |le regolazioni rimngono fisse sui particolari dell'ultinp passo.

RUN : Quando & acceso il LED PROG SET, viene scelto il nunmero del passo del programma
che deve essere eseguito oppure saltato.

Ad ogni pressione di RUN, si verifica la sequenza RUN --> SKIP --> RUN

Se il LED PROG SET non é gia acceso, si accendera quando viene prenuto RUN, ad indicare
che é attivo il npdo di esecuzione del programma. Ogni volta che si prenme STEP, i
comandi sul pannell o vengono predi sposti secondo i particolari di quel deterninato
passo. Prenendo ancora RUN, il LED si spegnhe e | o strunmento esce dal nodo di

pr ogr anmazi one.

(35) Comrut at ore STORAGE

Quando questo comutatore e stato prenuto ed il relativo LED si & acceso, Vviene
realizzata | a nmenorizzazione digitale: si pud scrivere nella nenoria e leggere dalla
menoria. Quando é acceso il LED WRITE (37), vuol dire che & in corso |'operazione di

scrittura. Evitare di ruotare |l e nanopol e durante |' operazione di scrittura, perché
di vent erebbe i npossibile produrre una forma d onda corretta. Prenmendo ancora STORAGE
il LED si spegne e questo strunmento pud funzionare cone oscilloscopio in tenpo reale.
In tale condizione, pero, diventa inpossibile scrivere nella nenoria.

Pagi na 20

(36) Comut at ore HOLD

Quando e prenuto, ed il relativo LED é acceso, diventa attivo il funzi onamento HOLD.
L'onda in nenoria € soltanto quella ricavata dalla funzione Readout ed €& inpossibile
scrivere nella nmenoria. Prenmendo di nuovo HOLD, il LED si spegnhe e diventano di nuovo
possibili |e operazione di scrittura o lettura dalla nenoria; quest'ultina viene

nor mal ment e aggi or nat a.

NOTA

* Nella posizione HOLD, & inpossibile azionare i controlli VOLTS/ DIV (12) e (17).

* Quando si effettua un ingrandimento usando il controllo SWEEP TIME/ DIV (23) nel nodo
HOLD, il centro dello scherno diventa il punto di ingrandi nento.

* Quando il funzionanento AUTO SET avvi ene nel nodo a tenpo reale, il contenuto della
menori a viene cancel | ato.

(37) Comutatore WRI TE
Quando il relativo LED & acceso, vuol dire che lo strunento sta inserendo i dati nella
nmenori a.

(38) Comut at ore PEAK

Quando questo commutatore e stato prenuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionamento PEAK DETECTOR.

Con i contenuti selezionati nel nodo PEAK, per ogni canpi onamento vengono visualizzati
i relativi valori minino e massinb. Per quanto riguarda i sistem di regol azi one,
riferirsi a quanto detto per i comutatori CURSORS (31) nel paragrafo su DELTA V1 +
Delta V2, capoverso "Nel nodo a nmenoria, quando PEAK é in posizione ON', a pagina 18.
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NOTA

Il modo PEAK pud essere utilizzato tra 500 s/div e 0,1 ns/div: al di fuori di tale
portata, si disattiva automati canente. Nel npdo HOLD, sono inpossibili la riduzione
(conpressione) e |'interpol azi one.

(39) Comut atore SINE

Quando questo commutatore e stato prenmuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionanento ad interpol azi one sinusoidale. Nel nodo HOLD, quando

| "ingrandinmento (fino a x100) viene attuato con il controllo SWEEP TIME/ DV (23),
oppure quando si usa la portata di ingrandinmento tra 5 mcros/div e 0,1 mcros/div, la
ri soluzione orizzontale dimnuisce e diventa difficile analizzare la forna d' onda. In

tal caso, € possibile potenziare i dati durante il canpi onanmento nedi ante

i nt er pol azi one sinusoidale: diventera cosi agevole osservare |la forma d' onda usando | a
normal e risoluzione. Premendo di nuovo SINE, il LED si spegne e si riattiva il display
nor mal e.

(40) Comut atore LI NEAR

Quando questo commutatore e stato prenuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionanento ad interpol azione lineare. Effettuando quanto descritto per il
commutatore SINE (39), |'interpolazione diventa |ineare. Premendo di nuovo LINEAR, il
LED si spegne e si riattiva il display nornale.

NOTA

* Poiché & indispensabile scegliere tra interpol azi one sinusoidale e |ineare, quando &
stato scelto SINE (39) e viene prenmuto LINEAR (40), il LED SINE si spegne e il LED

LI NEAR si accende.

* L'interpol azi one sinusoi dale non pud essere utilizzata quando il conmutatore H MODE

(26) & in posizione X-Y.

(41) Comrutatore TRI G DLY

Quando questo commutatore e stato prenuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionanento con ritardo (pre-trigger e post-trigger): il tenpo di ritardo
dal punto di trigger viene indicato dallo scritta "DELAY X X X', che appare in alto a
destra sullo schernb. Se é stato predi sposto un tenpo di ritardo negativo con i
controllo DELTA REF (32) o il controllo DELTA (33), si attiva il funzionanento

pre-trigger e |'onda pud essere osservata prima che si verifichi il trigger

Pagi na 21

Quando il tenpo di ritardo & conpreso nelle dinensioni dello schernmb (da 0 a -10
divisioni), il cursore si sposta in direzione verticale e viene visualizzato il punto
di trigger.

Quando e predi sposto un valore positivo, si attiva il funzionanmento post-trigger e i
ritardo pud avvenire dopo il trigger. La regol azione del tenpo di ritardo diventa il
tenpo proprio di ciascuna divisione. Premendo di nuovo TRIG DLY, il LED si speghe e si
riattiva il funzionanento nornal e.

NOTA

Quando il conmutatore DI SP ADDR (42) é predisposto su un valore diverso da 0 (nel canpo
tra 5 mcros/div e 0,1 micros/div: quando il valore dell'indirizzo & diverso da quello
normal e visualizzato, che e regolato al grado di ingrandi nento) e quando

| "ingrandinmento o la riduzione vengono attuati nel nodo HOLD, dato che il punto di
trigger e il tenpo di ritardo dell'onda sullo schernb non sono gli stessi, sul display
Readout appare il nessaggi o "DELAY ? x x Xx".

(42) Comut atore DI SP ADDR

Quando questo commutatore e stato prenuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionanento a scorrinmento, appare il nessaggi o "ADDR xxx-xXx" e viene
i ndicata | a posizione della nmenoria da 16 KWutilizzata. DELTA REF (32) viene spostato
verso | a sezione da osservare nediante DELTA (33). Prenmendo di nuovo DI SP ADDR, il LED
si speghe, la posizione dell'indirizzo viene registrata e appare sullo scherno il

contenuto della nenoria in quella posizione.

NOTA
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Dopo aver analizzato |'onda con il nmetodo a scorrinmento, utilizzare una della
predi sposi zioni DI SP ADDR tra 0 e 2047 (nel canpo tra 5 micros/div e 0,1 mcros/div:
utilizzare il valore del normale display di indirizzanento che & regolato in base al

grado in ingrandi nento).
Quando si utilizza TRIG DLY, una posizione DI SP ADDR di versa da 0 pud rendere divers
il punto di trigger ed il tenpo di ritardo.

(43) Comut atore AVG

Quando questo commutatore e stato prenmuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il funzionanento a scorrinmento, appare un nmessaggi o "AVG xx/ xx" in basso al
centro dello scherno e vengono visualizzati il numero di volte in cui viene effettuato
il calcolo della nedia e il loro val ore predisposto.

Questa funzione é utile per osservare un segnale a deflessione nultipla in cui é
incluso runore casuale, in quanto elimna soltanto il runore casuale e pernette di
anal i zzare |'onda. Prenendo ancora AVG il LED si spegne e |o strunmento ritorna al

f unzi onanent o nor nal e.

NOTA

* Quando H MODE (26) € predisposto sul nodo operativo SINGLE, viene nmenorizzato i
nunero dell e predisposizioni e |'operazione ha termne

* Durante | ' operazione di calcolo del valore nedio, |la capacita di nenoria € 5 KW

(44) Comrut atore SET

Quando questo commutatore e stato prenuto, e il relativo LED si & acceso, diventa
attivo il nodo di predisposizione del nunero di volte in cui deve essere calcolata |l a
nmedia. Al centro dello scherno appare un nessaggi o "AVG 1/ xx" e il numero di volte in
cui deve essere calcolata |la nedia viene predisposto con il controllo DELTA REF (32),
in 8 diversi valori: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 e 256.

Prenmendo di nuovo SET, il LED si spegne e termina il nodo di predi sposizione.

Pagi na 22

(45) Comutatori REF

DI SP: Quando viene premuto, il relativo LED si accende e sullo scherno appare una forma
d'onda di riferinmento. Nel nodo operativo ROLL, perd, |'onda di riferinmento non puod

essere visualizzata; per farla apparire, bisogna predisporre |o strumento nel nodo
HOLD

NOTA

* Poiché |'onda di riferinmento non pud essere né ingrandita né ridotta, salvare i
seghale di riferimento con un adatto SWEEP TIME. Dopo aver visualizzato

cont enpor aneanente | ' onda nenorizzata e quella di riferinmento, se la prina viene
ingrandita, |la seconda apparira a 2 KWdall'indirizzo iniziale D SP ADDR

* Sulle forme d onda di riferinmento non si possono effettuare operazioni aritnetiche.

* Quando si aziona AVG (43), |'onda di riferinento viene cancell ata.

POSI: Quando viene premuto, il relativo LED si accende ed i controlli ~ POSI (11) e
(16) provvedono alla regol azione verticale dell'onda di riferinento.

Prenmendo di nuovo PCSI, il LED si spegne ed i controlli ~ POSI (11) e (16) tornano al

nor mal e funzi onanent o.

SAVE: Quando DI SP e SAVE sono prenuti, ed i relativi LED sono accesi, le forne d' onda
di CHL e CH2 presenti sullo schernb vengono salvate nella nmenoria di riferinmento. A
term ne dell' operazione, i LED si spengono.

NOTA
Il salvataggio dell'onda di riferinmento non pud avvenire nella portata di ingrandi nento
tra 5 mcros/div e 0,1 mcros/div.

(46) Comrut at ore PLOT

Se HOLD (36) si trova nel nodo Hol d, quando PLOT viene premuto e il LED si accende, i
dati vengono inviati al ternminale PEN PUT o al connettore RS-232C sul pannello
posteriore. Al termne dell'operazione, il LED si spegne. Prenendo nuovanente PLOT
mentre il LED & acceso, |'em ssione dei dati si ferna e riprende il nornale

funzi onanent o.

Quando il conmutatore ANALOG DI@ (51), sul pannello posteriore, €& in posizione ANALOG
| " onda presente sullo schernp diventa un punto |unminoso: ricordarsi pertanto di ridurre
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il valore di INTENSITY (2) quando si effettua questa operazi one.
(47) Comrut at ore REN

Durante il controllo tramte GP-1B, il LED & acceso nella condi zi one REMOTE
L' azi onanent o da pannello €& inpossibile quando il LED e acceso.

(48) Comrut at ore SRQ
Durante il controllo tramte GP-1B, il LED & acceso quando questo strunento enette una
richiesta di assistenza. Al termine dell'interrogazione seriale, il LED si spegne.

(49) Comut atore AUTO SET

Quando e prenuto, il relativo LED si accende e si possono effettuare | e adatte
predi sposi zioni di portata (VOLTS/ DIV, SWEEP TIME/DIV) per il segnale d'ingresso. Al
termine, il LED si spegne e sullo scherno appare il segnale d'ingresso.

Concl usa AUTO SET, portare su ACi comrutatori d'accoppianento d'ingresso (14) e (19);
su FIX i commutatori H MODE (26) e AUTO, su AC il commutatore TRI G COUPLI NG (28).

NOTA

* Le frequenze rilevabili nediante AUTO SET si estendono da 50 Hz a 5 MHz (onda

si nusoidale). Talvolta pud verificarsi un errore, a seconda della forna del segnale
d' i ngresso.

Pagi na 23

4-2 Pannel |l o posteriore

Figura 5

(50) Term nale PEN OUT

Ternminale d uscita per il registratore a penna.

Da questo term nal e viene enessa la forma d' onda nenorizzata da inviare sull o scherno
(per maggiori particolari, leggere il paragrafo con la relativa procedura operativa).
X : terminale d uscita per il segnale di deflessione relativo all'asse X per i

regi stratore X-Y.
Quando H- MODE (26) €& in posizione XY, viene enessa |'onda nenorizzata CH2.

Y : terminale d uscita per il registratore a penna (X-Y) e |'asse Y del registratore
X-Y; viene enessa |'onda in nenoria selezionata con il comutatore V-MODE (21).

LIFT : terminale che controlla il nmovinmento di soll evanent o/ abbassanento del |l a penna
del registratore. Con |'uscita a livello TTL, |'uscita per |la penna & fornita de
livello "L".

(51) Comutatore di predisposizione PLOT

Commut atore di predi sposizione per il registratore a penna e il plotter X-Y.

ANALOG DA : serve a selezionare se |'onda d uscita dalla nmenoria sullo schernp deve
essere enessa dal registratore a penna o dal plotter X-Y. Quando €& in posizione ANALOG
vi ene eseguito il comando sull'uscita PEN OQUT (50). Quando €& in posizione DA, il
seghal e digitale di risposta al comando HP- G viene enesso dal term nale RS-232C (53).
10 ns/50 nms : serve per selezionare la velocita di lettura dell'onda in nenoria

diretta a PEN QUT (50).

Nel | a posi zione 10 ns/parola, la lettura dell'onda nenorizzata su 1 canal e inpiega

20, 48 secondi; nella posizione 50 ns/parola, inpiega 102,4 secondi. Usare |a posizione
piu adatta alla velocita di risposta del registratore a penna.

9600, 4800, 2400, 1200 bit/s : selettore delle cadenze baud per il trasferinento al
plotter X-Y; predisporlo sulla cadenza che si adatta al plotter X-Y.

Pagi na 24

(52) Comutatore di predisposizione interfaccia GP-1B
Serve per effettuare | e predisposizioni del delinitatore e | e predi sposizioni ADDRESS

del | " oscill oscopio per il controllo GP-IB.

EOQO/CR LF : serve a selezionare se |la predisposizione del delimtatore deve essere
effettuata con EO oppure CR LF. Quando per0 sono inpiegati comandi che utilizzano dati
binari, la rivelazione EO é usata anche con | a predi sposizione CR LF
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54 3 2 1 ADDRESS : su questo oscilloscopio, |e predisposizioni ADDRESS per
|"interfaccia GP-1B vengono realizzate con dati binari.

NOTA
Poi ché |l e predisposizioni del delimtatore e di ADDRESS devono essere effettuate con
| o strumento acceso, portare in posizione ONI'interruttore general e quando si devono

nodi ficare tali regol azi oni

(53) Connettore RS-232C
Connettore d'interfaccia che serve a collegare il plotter X-Y.

(54) Connettore GP-1B
Connettore per |'interfaccia GP-1B.

(55) Portafusibile, selettore della tensione di rete

Per 100 V e 120 Vil fusibile deve essere da 1,6 A, per 200 V e 240 V, il fusibile deve
essere da 1 A Per nodificare la tensione di rete, dopo aver estratto la spina dalla
presa, regolare il selettore in base alla tensione specificata (far riferinento al

par agraf o "Manut enzi one").

(56) Connettore d'alinentazione
Connettore d'ingresso dell'alinmentazi one AC

(57) Gancetti per il cavo di rete
Avvol gere su questi gancetti il cavo di rete durante il trasporto o quando | o strunmento
non viene utilizzato. | gancetti servono anche cone ganbe quando si installa

| "oscill oscopio in posizione verticale.
Pagi na 25
4-3 Letture dei dati (READQOUT)

1 Posizioni del display
Il calendario, il fattore di ciascuna scala, il valore della m sura nedi ante cursore,
eccetera, vengono visualizzati sullo scherno cone indicato nella seguente figura.

Figura 6

* Cal endari o/ orol ogi o

Tenpo d'ingresso trigger

Pr edi sposi zi one AUTO RANGE
Nunero del progranma
Portata REF 1

* X X *

M sura nedi ante cursore
Ritardo di trigger
Indirizzo del display
Portata REF 2

* X X F

Fattore di scala CHL

Operazioni aritmetiche

Fattore di scala CH2

Cal col o val ore nedi o

Fattore di scala della defl essione, X-Y
ROLL e canpi onanent o equi val ente

2 Funzioni del display

1) Cal endari o/ orol ogi o

Il giorno del calendario e |'ora vengono visualizzati nella seguente sequenza:
Mese - Gorno - Anno Ora: M nuto

Mese: JAN, FEB, MAR, APR, MAY, JUN, JUL, AUG SEP, OCT, NOV, DEC

G orno: da 01 a 31

Anno: da 01 a 99 (le ultinme due cifre dell'anno dopo Cristo)

Ora: da 00 a 23
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M nuto: da 00 a 59

2) Tenpo d'ingresso trigger

Quando si utilizza il display a defl essione singola nel nodo a nenoria, inmpostare una
"T" prima del tenpo visualizzato per conservare il tenpo dell'ingresso a trigger.
Mese - Gorno - Anno T Oa : Mnuto

3) Predisposizione portata AUTO

Serve a visualizzare il nbdo e | e costanti nel npdo AUTO SET.
"MODE:V V:2 H 2"

MODE : V, H VH

V 2, 4, 6 (div)

H : 2, 5 (cicli)

Pagi na 26

4) Nunero del progranma

Serve a visualizzare il nunmero del Passo nel nodo a programma.
"STEP-W 1 RUN'

Modo di scrittura : STEP-W

Modo esecuzione : STEP-R

No. del passo : da 1 a 20

Esecuzi one del passo : RUN

Salto del passo : SKIP

5) Portata REF 1

Quando viene visualizzata la nenoria di riferinento, indica in quale portata viene
salvata | a nenoria CHIL.

"REF 1 50nV 50ns"

6) M sure nediante cursore

Il modo a cursore e i valori della msura nediante cursore vengono visualizzati usando
una conbi nazi one dell e nanopol e di azi onanent o.

Mbdi del cursore : DELTA V1, DELTA V2, DELTA T, 1/DELTA T, RATIO PHASE

Valori della msura nediante cursore : Viene visualizzato il risultato m surato dai
due cursori. Nel nodo 1/ DELTAT, quando i due cursori si avvicinano a vicenda e la
nmsura si approssima ai suoi limti, apparira un "?" prima dei dati nmisurati, per

di nostrare che tali non sono vali di

7) Ritardo di trigger

Vengono visualizzati i tenpi di ritardo pre-trigger e post-trigger.
" DELAY O m cros”

Pre-trigger: DELAY -50 nicros

Post-trigger: DELAY +50 nmicros

8) Indirizzo del display

Quando si effettua lo scorrinento della nenoria, viene visualizzato il relativo
indirizzo.

"ADDR 0-2047"

9) Portata REF 2

Quando viene visualizzata la nenoria di riferinento, indica in quale portata viene
salvata | a nenoria CH2.

"REF 2 50nV 50m cros"

10) Fattore di scala CHL

Vi ene visualizzata la sensibilita dell'asse verticale per 1 divisione di CHL.

Con | a predisposizione UNCAL, appare un segno ">" prinma del valore della sensibilita
del | ' asse verticale CHL; se perd CHL é collegato a nmassa, appare un segno "/|/" e non

">" Inoltre, quando il comutatore AC/DC (14) di CHL &€ su AC, appare un segno "~
sopra |'unita di visualizzazione della sensibilita sull'asse verticale.

11) Operazioni aritnetiche

In base alla posizione dei comutatori V-MODE (21), vengono visualizzate |le quattro
operazioni .
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ADD nel nodo Real -tinme : +

Somma al gebrica nel nodo a nenoria : +

Di fferenza al gebrica nel nbdo a nenoria : -
Prodotto al gebrico nel nbdo a nmenoria : X
Quozi ente al gebrico nel nodo a nenoria

Pagi na 27

12) CH2 | NVERT
Quando e selezionata | a posizione CH2 | NVERT del commutatore V-MODE (21), viene
visualizzata una freccia "v".

13) Fattore di scala CH2

Viene visualizzata la sensibilita dell'asse verticale per 1 divisione di CH2.

Con | a predisposizione UNCAL, appare un segno ">" prinma del valore della sensibilita
del | ' asse verticale CH2; se perd CHL é collegato a nmassa, appare un segno "/|/" e non
">"  Inoltre, quando il comutatore AC/DC (19) di CH2 &€ su AC, appare un segno "~"
sopra |'unita di visualizzazione della sensibilita sull'asse verticale.

14) Calcolo della nedia
Durante | ' operazione di calcolo della nedia e nel nodo di predisposizione di tale

cal col 0, vengono visualizzati il nunero delle volte in cui si ricava la nedia e il
nunero del |l e predisposi zioni
"AVG 1/ 256"
Nunmero di volte in cui viene effettuata la nedia : da 1 a 256
Nunero delle predisposizioni : 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256

15) ROLL e canpi onanento equi val ente

Nei nodi ROLL e di canpi onanent o equival ente, vengono visualizzati una R oppure una E
Mbdo ROLL : R

Modo di canpi onanento equivalente : E

16) Fattore di scal a SWEEP

Il canpo della defl essione viene visualizzato utilizzando il controll o SWEEP TI ME/ DI V
(23).
Quando il tenpo della deflessione &€ nel nodo UNCAL, viene visualizzato un segno ">"

prima del canpo di defl essione.

Not a: Nel npdo Real -tinme, quando viene selezionato X-Y con il commutatore H MODE (26),
il fattore di scala SWEEP sconpare e viene visualizzato "X-Y".

Pagi na 28
5. PROCEDURE OPERATI VE
Par agr af i

[A] Funzi onanento conme normnal e oscill oscopio
Vi sual i zzazi one con defl essi one nornal e
I ngrandi mento del |l a defl essi one

Funzi onamento X-Y

Csservazi one dei segnali video

Def | essi one si ngol a

abrwWN -

[B] Display Readout
1 Lettura dei gruppi di infornazioni
2 M sure medi ante cursore

[C Funzionanento cone oscilloscopio a nenoria digitale
Canpi onanent o nor nmal e

Pre-trigger e post-trigger

Canpi onanent o equi val ent e

Def | essi one Rol

Ri vel atore val ore di picco

Cal col o dei valori ned

OO, WNPEF
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7 Funzione di interpol azi one

8 Wilizzo della nmenoria di riferimento
9 Funzi oni operative

10 Varie

[ D] Funzi onanmento cone oscill oscopi o progranmmbile
1 Funzi one WRI TE progranmabil e
2 Funzi one READ programmabil e

[E] Sistemi con registratore a penna ed uscita plotter
1 Uscita registratore a penna anal ogi co
2 Uscita plotter digitale

[F] Funzionanmento AUTO SET (Automatic Range Setting)
1 AUTO SET (scelta autonatica della portata)

[@ Funzione di controllo esterno tranmite GP-1B
1 Utilizzo del controllo tramite GP-1B

Pagi na 29

Operazioni prelimnari all'azionanento

Prima di dare tensione allo strunmento, portare i conmutatori nelle posizioni qui
indicate. Per ulteriori particolari sul posizionanento dei comrutatori, riferirsi al
paragrafo "Descrizione del pannello". Qualora si utilizzi un puntale, consultare i
rel ati vo manual e, nonché le istruzioni sulla "Conpensazi one del puntale" inserite ne
par agraf o "Manut enzi one e regol azi one".

INTEN (2) ... al centro

RO INTEN (3) ... nella posizione "ore 3" sull'orologio
FOCUS/ ASTIG (4) ... al centro

| LLUM ROTA (5) ... PUSH conpletanente in senso antiorario
CH1, CH2, AC/DC (14), (19) ... AC

VERT MODE (21) ... CH1

VARI ABLE (13), (18), (24) ... conpletanente in senso orario
TRI GGERI NG SOURCE (27) ... CHL

TRI GGERI NG COUPLI NG (28) ... AC

TRI GGERI NG SLOPE (29) ... +

H MODE (26) ... AUTO FI X spento

TRI GGERI NG LEVEL (30) ... al centro

AN POSITION (11), (16) ... al centro

<> PCSITION (22) ... al centro

x 10 MAG (25) ... spento

Modo cursore (31) ... tutti spenti

STORAGE (25) ... spento

[A] Funzionanmento cone nornal e oscilloscopio

1 Visualizzazione con defl essione nornale
1) Prenendo |'interruttore generale, |o strunento viene alinentato e uno dei LED sul
pannel | o si accende.

2) Al centro dello schernmo appare una linea |uninosa. Se cosi non fosse, procedere cone
gui indicato.

Regol are | a posi zione verticale di CHIL.

Regol are poi |'intensita della traccia luminosa con il controllo | NTENSITY; regolare
inoltre FOCUS e ASTIG ai valori necessari per un' agevol e osservazi one.

3) Applicare un segnale d' ingresso al termnale CHL I NPUT; agire poi sul controllo CHL
VOLTS/DIV fino a portare la forma d' onda alle giuste di nensioni.

Quando il selettore VERT MODE € in posizione CH2, vengono visualizzati due canali: CHL
e CH2. Quando VERT MODE e TRI G SOURCE sono su CH2, un segnal e viene applicato anche a
CH2: sullo schernp appare il segnale d'ingresso a CH2, con |a stessa procedura

utilizzata per CHL.
Quando VERT MODE € in posizione ADD, sullo schernp appare la forma d' onda conbi nata di
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CHL e CH2 (sommma al gebrica di CHL + CH2). Se invece viene portato in questo stato CH2
INV, sullo scherno si vedra la differenza algebrica tra CHL e CH2 (CH1 - CH2). Nello
stato ADD, quando il valore della sensibilita di VOLTS/DIV & | o stesso per entranbi i
canali, la sensibilita corrisponde a quel valore VOLTS/ DI V.

4) Quando la forma d'onda in osservazione € instabile, non pud essere sincronizzata: &
al |l ora opportuno spostare il punto di trigger, attuando |a procedura seguente.

Pagi na 30

Funzi onanent o del trigger

Per poter osservare la forma d' onda d'ingresso, si deve far partire correttanente il
circuito SWEEP in nodo da stabilizzare |'onda. Allo scopo, sono disponibili tre
sistemi: far partire la defl essione con il segnale d'ingresso in osservazione;
appl i care un segnal e che abbia un rapporto di tenpo costante con il segnale d'ingresso
ad un altro canale ed utilizzarlo conme segnale di trigger; effettuare il trigger con un
seghal e che abbia la frequenza di rete

(1) I'l canale del segnale che deve servire cone trigger viene selezionato con i
commut at ore SOURCE (27): portando quest'ultino in posizione CHL, CH2 o EXT, il segnale
d'ingresso del circuito di trigger diventa il segnale d'ingresso del canale

sel ezi onat o.

Inoltre, quando & selezionato LINE, il segnale pud essere fatto partire con la
frequenza dell'alinmentazi one AC nornmal nente utilizzata.

(2) Dopo aver posizionato SOURCE, il punto di trigger pud essere determ nato ruotando
il controllo TRIG LEVEL (30).

(3) Sel ezionare poi |'accoppianmento con i conmutatori COUPLI NG (28).
AC : Dato che si utilizza |I'accoppianento AC (per via capacitiva), |la conponente DC
del segnale di trigger risulta elimnata: il risultato & un trigger stabile senza

riferimento alla conponente DC. Grazie a tal e vantaggi o, questa posizione del
commut at ore di accoppi anento vi ene opportunanente sel ezionata per |e applicazioni
normali. Tuttavia, se il segnale di trigger ha frequenza di 20 Hz o nminore, il suo
livello risulta attenuato e diventa difficile applicarlo: in tal caso, € neglio
utilizzare |'accoppi anento DC. .

HF REJ : Poiché il segnale di trigger viene fatto passare attraverso un filtro

passa- basso, |a conponente ad alta frequenza (maggiore di 10 kHz) viene elinmnata: il
trigger avviene allora solo con | e conponenti a bassa frequenza. Quando un di sturbo con
frequenza nolto pil0 elevata risulta sovrapposto al segnale di trigger, il disturbo ad
alta frequenza viene elimnato e il segnale di trigger diventa cosi stabile.

DC : Un'onda che contenga una conponente DC del segnale d'ingresso applicato viene
inserita senza nodifiche nel circuito di trigger; questo & utile per il trigger con
frequenze di 20 kHz o neno, con scarse ripetizioni o variazioni anal oghe alla DC
TV-V : |l segnale di trigger pud essere sincronizzato con gli inpulsi di sincronisno
verticale di un segnale video. In questo caso, |a sincronizzazione pud essere stabile
i ndi pendentenente dalla posizione del comutatore LEVEL (30). Se la polarita

del |l "inmpul so di sincronisno & negativa, portare su "-" la polarita del comrutatore
SLOPE (29); se la polarita é positiva, portare su "+" la polarita di SLOPE.
TV-H : Il segnale di trigger pud essere sincronizzato con gli inpulsi di sincronisno

orizzontale di un segnale video. In questo caso, |la sincronizzazione pud essere stabile
i ndi pendentenente dall a posi zione del comutatore LEVEL (30). Se la polarita

del |l "inmpul so di sincronisnb & negativa, portare su "-" la polarita del comrutatore
SLOPE (29); se la polarita é positiva, portare su "+" la polarita di SLOPE.

punto di trigger dell'onda pud essere definito nmediante i controlli LEVEL e SLOPE

(4) TRI G LEVEL
[
Il livello del punto di trigger dovra essere regol ato cone necessari o.

(5) AUTO TRI GGER

Se il selettore HMOXDE (26) € in posizione AUTO, il circuito SWEEP entra in
oscillazione libera quando non & presente un segnhale di trigger: questa condizione é
utile per controllare i livelli di massa. Quando é applicato un segnale di trigger, i
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punto di trigger pud essere definito ed osservato con i controlli LEVEL e SLOPE, cone
avviene con il normale segnale di trigger. La deflessione entra in oscillazione |ibera
guando il punto di trigger supera i limti: la fornma d onda pertanto non & stabile.
NOTA

Quando si usa AUTO SWEEP e | a frequenza del segnale d'ingresso € di 50 Hz o neno, i
trigger non pud essere attivato: in tal caso, utilizzare |a deflessione nornale.

Pagi na 31

(6) Normale

Il punto di trigger viene definito con i controlli LEVEL e SLOPE, cone per il trigger
AUTO Questa condi zione si utilizza quando |a frequenza d'ingresso € 50 Hz o neno e
guando si osservano basse frequenze di ripeti zi one.

NOTA
Quando H-MODE € su NORM e non c'é segnale di trigger, oppure quando si supera il canpo
di trigger, la deflessione si interronpe e la traccia |um nosa non appare.

(7) FIX

Portando su FIX il selettore HMXDE (26), si elimna | a conpl essa regol azi one de
livello di trigger: il punto di trigger cadra infatti di norma al centro dell' onda.

Con il selettore HHMODE (26) in posizione NORM se il punto di trigger & scelto in nodo
da trovarsi ad uno o l'altro estreno dell ' anpiezza dell'onda, quando il segnale
d'ingresso si riduce, spesso il punto di trigger esce dal seghale e |a deflessione
cessa.

Quando invece il selettore HMXDE (26) € in posizione FIX, anche se |'anpiezza vari a,

il livello di trigger & di solito posizionato in nodo da cadere al centro dell'onda:
pertanto il trigger funziona a qualsiasi livello.

Inoltre, anche quando | a forna d' onda del segnale d'ingresso canbia inprovvi samente da
onda rettangol are ad i npul siva, non occorre di solito ripetere |'aggiustanmento del

livello di trigger e questo scende sul lato "-" dell'onda.

Di conseguenza, quando il punto di trigger & posizionato sul lato "-" dell'onda
rettangolare e il segnhale d'ingresso diventa un'onda inpulsiva, il punto di trigger puo
spostarsi fuori dall'onda, facendo cosi cessare |a defl essione.

In questo caso, se il controllo HMODE & su FIX, il punto di trigger cade di solito

sull'onda vicino al valore di cresta e si pud osservare una forma d' onda stabile.

(8) SINGLE

Serve per fotografare il funzionanento quando si usa un'unica defl essione in caso di
onde aperi odi che.

Con H MODE posi zi onato su AUTO o NORM vi ene inmesso conme segnal e di trigger un segnal e
avente circa |la stessa anpiezza e frequenza dell'onda da osservare, e si regola poi il
relativo livello. Quando HMODE €& in posizione SINGE, sconpare il display READOUT
Quando si prenme SINGLE, si accende il LED READY, ad indicare |'attivazione dello stato
di attesa del segnale.

Quest o LED si spegne al ternine della deflessione.

Al termine di questo controllo, collegare il segnale da osservare, predisporre il nodo
READY in nodo da attivare |l o stato di attesa del segnale. Quando viene applicato i
seghal e di trigger, avviene un' unica deflessione e il LED si spegne.

NOTA

Quando V- MODE € predisposto per |la deflessione multipla, poiché |'osservazione

simul tanea non & possibile con il nmodo ALT, utilizzare il nodo CHOP.

5) Predisporre il controllo SWEEP TIME/DIV (24) in nodo da far apparire un adatto
di splay: in questo nodo si ottiene un display a defl essione nornale.

Pagi na 32

2 Ingrandinento della deflessione

Quando | ' asse del tenpo di parte dell'onda viene anpliato per poterla osservare sullo
scherno e il tenpo di defl essione viene reso piu vel oce,

la parte dell'onda da osservare pud uscire dallo scherno. In questo caso, un

i ngrandi nento della defl essione potra favorire |'analisi dell'onda.
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Con il controllo <> POSITION (22), spostare al centro dello schernp |a parte dell' onda
da osservare. Prenendo poi il controllo x10 MAG (25), la parte in questione verra
ingrandita 10 volte. Il tenpo di deflessione verra visualizzato sullo scherno.

NOTA

L' i ngrandi nento dell a defl essione é inpossibile quando H MODE (26) €& in posizione X-Y.

3 Funzionanento X-Y

Facendo funzionare | o strumento cone un oscilloscopio X-Y, si possono effettuare m sure
della differenza di fase, eccetera.

Portare il commutatore H MODE (26) nella posizione X-Y: CH2 verra allora visualizzato
come asse orizzontale (X) e CHL cone asse verticale (V).

Per regolare |'asse Y, agire sul controllo della posizione verticale di CHL; per
regolare |'asse X, agire sul controllo della posizione orizzontale.

Nel funzionanmento X-Y, la sensibilita viene deterninata in base alle posizioni di

VOLTS/ DIV e VARI ABLE per i canali X e Y.

4 (Osservazione dei segnali video
Il trigger pud essere applicato ai segnali di sincronisnp orizzontale o verticale di un
segnhal e vi deo.

1) Iniettare il segnal e video da osservare e predisporre SLOPE in accordo con i
seghal e d'i ngresso.

2) Quando si vuole applicare il trigger all'inpulso di sincronisno verticale del
seghal e video, portare il comrutatore COUPLI NG (28) in posizione TV-V;, per applicare i
trigger al sincronisnpo orizzontale, portare invece COUPLI NG su TV-H

5 Defl essione singola
Il nmodo a defl essione singola si utilizza di solito per osservare un segnal e non
peri odi co.

1) Predisporre il comutatore HMODE (26) in posizione SINGLE. Cone segnale di trigger,
iniettare un segnal e che abbia praticanente | a nmedesi na anpi ezza e frequenza del |l ' onda
da visualizzare; regolare poi il livello di trigger

2) Quando viene premuto SINGLE, si accende il LED READY per indicare |a condizione di
attesa del trigger.
Questo LED si spegnera al termi ne della deflessione.

NOTA
Quando V. MODE €& predi sposto per |la deflessione nmultipla, poiché & inpossibile
| ' osservazi one contenporanea nel nmodo ALT, predisporre |o strunmento nel nodo CHOP

[B] Display READOUT

1 Lettura dei gruppi di infornazioni

Ruotando il controll o READOUT INTEN (3) in senso orario, sullo scherno viene
visualizzata una serie di caratteri. Regolare la lum nosita, come necessario. | gruppi
di informazioni visualizzati consistono nei valori descritti nei paragrafi "Descrizione
dei pannelli" e "Readout".

Pagi na 33

NOTA

Quando i display del calendario e dell'orologio sono disattivati, i dati relativi al
giorno e all'ora non vengono visualizzati. Per regolare il calendario e |'orol ogio,
riferirsi al paragrafo "Manutenzi one e regol azi one".

Quando sono attivi i display READOUT, una forma d'onda in tenpo-reale pud essere

nodul ata in intensita. Allo scopo, ruotare conpletanente in senso antiorario i
controll o RFO I NTENSI TY ed escl udere READOUT.

2 M sure nedi ante cursore
Per effettuare queste misure, |'attivazione/disattivazione della m sura nedi ante
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cursore e la commutazi one del nodo cursore possono essere effettuate nel seguente nodo,
con i commutatori CURSOR MODE (31)
DELTA V1, DELTA V2, DELTA T.1/DELTA T.

1) Per misurare le differenze di tensione, selezionare DELTA V1 o DELTA V2: tali msure
verranno realizzate per entranbi i canali (CHL e CH2) con due cursori orizzontali.

| valori dei cursori DELTA e DELTA REF sono nostrati conme +/- sullo scherno.

Quando il controll o VAR ABLE del canale msurato € in posizione UNCAL, viene
visualizzato il rapporto tra le tensioni (RATIO, supponendo che 5 division

corri spondano al 100%

Quando HMODE €& su X-Y ed & stato selezionato DELTA V2, |la differenza di tensione viene
visualizzata con i cursori verticali.

2) Per misurare le differenze di tenpo, selezionare DELTA T: tali msure verranno

realizzate per entranbi i canali (CHL e CH2) con due cursori verticali.

| valori dei cursori DELTA e DELTA REF sono nostrati cone +/- sullo scherno.

Attivando x10 MAG verranno visualizzati i valori convertiti.

Quando il controll o SWEEP VARI ABLE del canale misurato & in posizione UNCAL, viene
visualizzato il rapporto tra i tenmpi (RATIO, supponendo che 5 divisioni corrispondano
al 100%

3) Per misurare |le frequenze, selezionare 1/DELTA T: tali misure verranno realizzate
per entranmbi i canali (CHL e CH2) con due cursori verticali

| valori dei cursori DELTA e DELTA REF sono nostrati cone +/- sullo scherno.

Attivando x10 MAG verranno visualizzati i valori convertiti

Quando il controll o SWEEP VARI ABLE del canale misurato & in posizione UNCAL, viene
visualizzata una differenza di fase (PHASE), supponendo che 5 divisioni corrispondano a
360gr adi .

4) 11 funzionanmento ad i nseguinmento € utile per eseguire misure di confronto tra i dati
corrispondenti a particolari valori: azionare il cursore DELTA REF in nodo che il
cursore DELTA si nuova di conserva

L' attivazi one/di sattivazi one del funzionanmento ad inseguinento tra i cursori DELTA e
DELTA RED viene realizzata con i comutatori CURSOR TRACK (31).

5) Funzi onanento del cursore
Il cursore DELTA REF (32) puo effettuare | e seguenti operazioni, a seconda del nodo
sel ezi onat o.

M sure a cursore : |l cursore DELTA REF vi ene spostato.

STO TRI G DELAY : Viene canbiato il nunmero di divisioni PRE o il nunero di divisioni
POST.

STO DI SP ADDR : Viene nodificato DI SPLAY ADDRESS.

AVERAGE SET : viene nodificato il nunero di volte in cui viene effettuato il cal colo
del I a nedi a.

AUTO SET : vengono nodificati il npbdo AUTO SET e i valori di predisposizione Ve H
Pagi na 34

Il cursore DELTA REF (33) pud effettuare | e seguenti operazioni, a seconda del nodo
sel ezi onat o.

Con il cursore attivo : Il cursore DELTA viene spostato.

STO TRI G DELAY : Viene nodificato il nunero di divisioni PRE o POST.

STO DI SP ADDR : viene nodificato D SPLAY ADDRESS

Quando i cursori DELTA REF e DELTA vengono ruotati in senso orario, si spostano nella

di rezione di aunmento, verso destra e verso |'alto. Quando si predispongono il tenpo con
TRIG DELAY e |I'indirizzo con DISP ADDR, il cursore DELTA REF serve per |a regol azi one
grossolana e il cursore DELTA per |a regol azione fine.

[C Funzionanento cone oscilloscopio a nenoria digitale
Il funzionanento cone oscilloscopio a nenoria digitale & quasi identico a quello cone
normal e oscill oscopio in tenpo-reale.

1 Canpi onanent o NORNMAL
1) Prenere il comutatore STORAGE (35) per attivare il nobdo a nmenoria. Quando non sono

file:///C)/tmp3/DCS-8200.TXT (30 di 84) [01/10/2001 15.02.20]



file:///C|/tmp3/DCS-8200.TXT
sel ezionate |l e funzioni di menoria singola, viene effettuato il canpi onanmento NORVAL.

2) Effettuando | e stesse regol azioni del funzionamento in tenpo reale (conme quelle per
| a scelta del canale da osservare, |a predisposizione della sorgente di trigger, le
operazioni di sincronizzazione, eccetera), le conversioni digitali dei segnali possono
essere visualizzate sullo scherno.

(1) HOLD

Quando si osserva |'onda in nenoria, si pud bloccare il suo aggi ornanmento prenendo
HOLD, cosi da nenorizzare i dati relativi alla precedente onda d'ingresso.

Durante il periodo HOLD, €& inpossibile nmenorizzare i dati di nuovi segnali e i dati in
menoria vengono visualizzati in continuita. Il posizionanento verticale ed orizzontale
pud invece avvenire anche durante il periodo HOLD.

(2) DI SPLAY ADDRESS

Nel nodo di canpionanento normale, |la capacita di nmenoria € 16 KWnma solo una parte d
essa (2 KW viene visualizzata sullo schernbo. Questa funzione serve pertanto a
visualizzare dati contenuti in menorie esterne allo scherno.

Quando e prenuto DI SP ADDR (42), |a posizione in cui sono visualizzati questi 2 KWdi

dati pud essere regolata con il cursore DELTA REF o il cursore DELTA
Un indirizzo "ADDR xxxx-xxxx" appare sullo scherno. Prenendo di nuovo DI SP ADDR (42),
il LED si spegne e viene nenorizzato il valore dell'indirizzo i medi atanmente precedente

| a regol azi one.

(3) Deflessione singola

La predi sposizione della defl essione singola si pud fare cone nel funzionanento in
tenpo reale.

La defl essione singola & utile quando si vuole osservare la forma d onda di un fenoneno
singol o, oppure |'onda tracciata dalla scansione in corrispondenza a ciascun trigger.

Pagi na 35

2 Pre-trigger e post-trigger
Sel ezi onando TRI G DELAY, |a posizione di trigger del segnale da nenorizzare pud essere
scelta entro un anpi o canpo.

1) Selezionare il canale da osservare, la sorgente del trigger e il livello di trigger.
2)

(1) PRE TRIG

Predi sporre il tenpo richiesto ("DELAY-xxx") con i cursori DELTA REF e DELTA.

Con | a funzione di pre-trigger, i dati inmediatanente precedenti il punto di trigger
vengono nenorizzati e visualizzati solo per il tenpo predisposto sul cursore DELTA REF.
Per defl essioni singole e burst, usare |a predisposizione a defl essione singol a.

Il canpo di regol azione si estende da 0 a -80 div (per il tenpo, si considera un
intervallo che equivalga da 0 a -80 div). Quando viene usate |a predisposizione da 0 a
-10 div (predisposizione del punto di trigger interno allo scherno), il punto di
trigger viene visualizzato insiene al cursore.

(2) POST TRIG

Predi sporre il tenpo richiesto ("DELAY+xxx") con i cursori DELTA REF e DELTA.

Con | a funzione di post-trigger, i dati imredi atamente successivi al punto di trigger
vengono nenorizzati e visualizzati solo per il tenpo determinato sul cursore DELTA REF.
Per defl essioni singole e burst, usare |la predisposizione a defl essione singol a.

Il canpo di regol azione si estende da 0 a 10.000 div (per il tenpo, si considera un
intervall o che equivalga da 0 a 10.000 div).

NOTA
Quando si predispone il tenmpo con TRI G DELAY, |a regol azi one grossol ana vi ene
effettuata con il cursore DELTA REF e | a regol azione fine con il cursore DELTA

3 Canpi onanent o equi val ente
Quando la velocita della deflessione € di 5 nicros/div o piu rapida, |a nmenorizzazione
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dei dati pud essere effettuata con il sistema del canpi onamento equival ente.

Con questo strunmento, usando il canpi onanento equivalente, i segnali con alta velocita
di ripetizione possono essere nenorizzati con il massinmo della risoluzione.

1) Selezionare il canale da osservare, la sorgente del trigger e il livello di trigger.

2) Predisporre il controllo SWEEP TIME/DIV sulla portata richiesta di 5 mcros/div o
piu veloce. Prenere il tasto EQU (25).

3) La funzione HOLD vi ene eseguita conme nel canpi onanment o NORMAL.

4 Defl essione ROLL

La nenori zzazi one dei dati pud avvenire con | a deflessione ROLL nella portata di 0,2
s/div o inferiore. GGazie alla deflessione ROLL, il segnale d'ingresso pud essere
convertito in forma digitale e visualizzato in continuita: pertanto si pud veder
scorrere |'intera traccia del segnale. Inoltre, dato che questa operazi one non ha

BN

nessun rapporto con il tipo di trigger, non & necessario sceglierne |'origine.
1) Selezionare il canale da osservare

2) Predisporre il controllo SWEEP TIME/DIV sulla portata richiesta di 0,2 s/div o
inferiore.

3) La funzione HOLD vi ene eseguita conme nel canpi onanent o NORMAL.
Pagi na 36

5 W©Mdo rilevatore di picco

Quando il segnal e viene osservato utilizzando un tenpo di defl essione |lento ne
confronti della sua frequenza di defl essione, a seconda delle condi zi oni possono

mani festarsi fenoneni di aliasing (Nota 1), che talvolta rendono inpossibile ottenere
m sure corrette.

Anche con defl essione a bassa velocita, quando ci sono picchi con anpiezza di al neno
1000 volte la frequenza principale in osservazione, in alcuni casi non si puo
effettuare una corretta nmenori zzazione per i notivi qui esposti.

Poi ché guesto strunmento ha una risoluzione dei dati in direzione orizzontale di 2000
punti, €& possibile che picchi di segnale anal oghi a quelli prinma descritti superino la
risoluzione orizzontale. In questo caso, € probabile che i dati dei picchi, o altro,
non vengano visualizzati .

Utilizzando invece un rilevatore di picco durante |'osservazione di questi segnali, si
evita il fenonmeno di aliasing: di conseguenza, anche picchi con durata che supera |le
possibilita dello strunmento, verranno certanmente visualizzati.

1) Selezionare il canale da osservare, la sorgente di trigger, il livello di trigger e
la portata SWEEP TIME/ DIV (da 500 s/div a 0,1 nms/div).

2) Premere il commutatore PEAK (38).

3) Predisporre il nodo PEAK (MAXIMN, MN, MAX). (Per |la predisposizione, riferirs
alla pagina 18, alla voce (31) CURSORS: DELTA V1+DELTA V2; capoverso "Quando si
utilizza PEAK ON nel nodo a nenoria")

4) Visualizzare i valori massimo e nminino (Nota 2) del segnale d'ingresso.

Quando si osserva un segnale ad alta frequenza con defl essione a bassa velocita, la
delimtazione dell'anpiezza del segnale ha forma di inviluppo.

Nota 1 Ali asing:

Quando al cune bande di segnal e vengono canpionate ad intervalli di 1/2 o neno rispetto
al tenpo dei segnali canpionati, si forma |la differenza tra |la conponente in frequenza
del segnale in osservazione e il periodo di canpionanento; tale differenza viene

visualizzata dall'oscilloscopio a nenoria digitale e, in alcuni casi, & inpossibile
effettuare una corretta osservazi one.

Poiché la precisione e la stabilita del clock di tenporizzazi one della conversione
(usato per la conversione digitale di questo strunmento) sono nolto el evate, quando i
seghal e da osservare ha una frequenza stabile, |e onde conposte conme sopra indicato
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senbrano stabili, e questo pud portare talvolta ad errori di osservazi one.

Nota 2 Valori nmassim (e valori mnim)

Si tratta dei valori massino e mnino del segnale d'ingresso che si verificano entro
|"intervallo di 1 canpionanmento del tenpo di defl essione predi sposto.

6 Calcolo dei valori nedi

Quando e presente un runore casual e nel segnale da osservare, e questo & un segnal e
ripetitivo, viene ricavata |a nmedia al gebrica per ogni ripetizione, ottenendo cosi un
m glior rapporto segnal e/ runore.

Con questo strunmento, |'elaborazione del valore nedio pud essere attuata da 2 a 256
vol te.
1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger e

| a portata SWEEP TI VE/ DI V.

2) Prenmere il tasto AVERAGE (43). Il numero di volte predisposto per il calcolo della
nmedi a pud essere stabilito, conme necessario, nediante il comrutatore SET (44).

3) La funzione HOLD vi ene eseguita conme nel canpi onanent o NORMAL.
Pagi na 37

7 Funzioni di interpolazione

L' osservazione di fenoneni ad alta velocita, necessaria per analizzare segnali piu

vel oci del nassino canpo di risoluzione (10 micros/div), pud essere effettuata ad alta
ri soluzi one usando il canpi onanento equi val ente di fenoneni ripetitivi; il

canpi onanent o equi val ente non pud perd essere utilizzato con fenoneni singoli o di tipo
burst. Inoltre, se la forna d onda in nenoria viene bloccata ed ingrandita con SWEEP
TIME/DIV, la risoluzione orizzontale si abbassa e |'osservazi one dell'onda di venta
difficile. In questo caso, utilizzare | a funzione di interpolazione dei dati, per
potenziare i dati a bassa risol uzi one.

1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger e
| a portata SWEEP TI ME/ DI V.

2) Selezionare |la funzione di interpolazione (39) o (40).
(1) Interpolazione LI NEAR
di intervalli tra i dati di canpionanento vengono interpolati nediante linee rette.

(2) Interpolazione SINE

di intervalli tra i dati di canpionamento vengono interpolati usando |a funzione
SINx/x. Dal punto di vista fisico, questo equivale a filtrare il segnale con un
passa- basso i deal e, che abbia una banda 1/2 rispetto a quella della nmassinm freguenza
di canpi onanent o.

8 Uilizzo della nmenoria di riferimento

Questo strunento, oltre ad avere una nenoria di acquisizione di 16. 000 parol e per
canal e, di spone anche di una nenoria di riferinmento di 16.000 parol e per ogni canal e.
Tale nenoria di riferinmento pud essere utilizzata per contenere i dati della nenoria di
acqui si zi one.

1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger
la portata SWEEP TIME/ DIV e nmenorizzare i dati.

2) Prenmere il tasto HOLD (38) per conservare i dati.

3) Prenere REF DI SP (45) per visualizzare |'onda REF.

4) Successivanmente, quando viene prenmuto REF SAVE (45), i contenuti della nenoria di
acqui si zi one vengono copiati tali e quali nella nenoria di riferinento, trasferiti e
menorizzati (quando il display della nenoria di riferinmento & attivato con il pul sante

REF DI SP (45).

NOTA
Poiché il trasferinmento del contenuto della nenoria di acquisizione viene effettuato
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escl usi vanmente per il segnal e visualizzato, bisogna selezionare il canale con i dati da
nmenorizzare nella nmenoria di riferinmento usando VERT MODE (21), e visualizzarlo.
Disattivare il display del canale il cui contenuto della nenoria di riferinento non

deve essere npodificato.

5) La predisposizione OV OFF del display relativo alla nenoria di riferinmento pud
essere effettuata con REF DI SP (45). Di conseguenza, Si possono osservare

cont enpor aneanente i display della nenoria di riferinento e della nenoria di
acqui si zi one di ogni canal e.

6) Quando é premuto REF POSI (45), |a posizione verticale della nenoria di riferinmento

pud essere regolata con il controllo ~ POSITION di ciascun canal e.

Pagi na 38

9 Funzioni aritnetiche

Questo strunmento pud effettuare operazioni aritnetiche tra i canali in nenoria.

1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger

la portata SWEEP TIME/ DIV e nenorizzare i dati.

2) Azionando il comrutatore V-MODE (21) si possono effettuare |le quattro operazion
mat emat i che.

(1) + (ADD)

Le forne d' onda nenorizzate di CHL e CH2 possono essere sommate (CH1L + CH2) e
visualizzate. Quando & selezionato CH2 INV, viene visualizzato il risultato di CHIl -
CH2.

(2) - (CH2 INV)

La forma d' onda nenorizzata di CH2 viene sottratta da quella di CHL (CHL - CH2) e
vi sual i zzat a.

(3) X (ALT)
Le forne d' onda nenorizzate di CHL e CH2 vengono noltiplicate tra loro (CHL x CH2) e
visualizzate. L' operazione presune che 1 divisione dello scherno abbia valore unitario.

(4) - (CHCP) . . o . o
La forma d' onda di CHL viene divisa per quella di CH2 (CHL / CH2) e visualizzata.

NOTA
Non si pud sel ezionare CH2 I NV nel nodo a nenoria. Quando viene scelto CH2 INV | a
sel ezione si fara nel nodo in tenpo reale.

NOTA
Poi ché |l e 4 operazioni aritnetiche si effettuano nel nodo a nmenoria utilizzando i
centro dello scherno cone O, nella divisione (quando i dati di CH2 sono nella parte

centrale dello scherno) il risultato dell' operazi one potrebbe fuoruscire dallo scherno
st esso.

10 Vvarie

1) Funzione TRIG Tl ME STAMP

Con | a defl essione singola nel nobdo a nenoria, |'istante d'ingresso del trigger é
visualizzato nella posizione di solito occupata dal calendario. In quell'istante,
appare una lettera "T" tra |'indicazione dell'ora e del nese/giorno.

2) Funzionanmento X-Y nel nodo a nenoria
Quest o strunmento pud funzionare come un oscilloscopio X-Y, con CHL cone asse Y e CH2
come asse X

La predi sposizione di H MODE non ha rapporto con il funzionanmento X-Y.

Di versanmente dal |l ' operazione X-Y in tenpo real e, quando non €& predi sposto TRl GGERI NG
(conme nel nodo NORM di nenoria) |'operazione WRI TE non viene effettuata: utilizzare
perci 0 una predisposizione TRIG adatta all' onda da osservare.
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NOTA

* Nel nodo X-Y a nenoria, la capacita € 2 KWe DI SP ADDR & fisso su un nunero conpreso
tra 0 e 2047.

* E' inpossibile |'ingrandi nrento HOLD.

* Quando il nmodo X-Y viene utilizzato nella portata di ingrandinmento (da 5 mcros/div a
0,1 micros/div), SWEEP TIME/ DIV passa automati canente a 10 micros/div.

Pagi na 39
[ D] Funzi onanmento cone oscill oscopi o progranmmbile

1 Scrittura del progranma
Lo stato dell e predisposizioni sui comandi del pannello pud essere progranmato. |
passi di progranma vanno da 1 a 20.

1) Prenere PROG SET (34) per attivare |a condizi one WRI TE del programma.

Un nessaggi o STEP-WL RUN oppure STEP-WL. SKI P appare sul display riservato al

cal endario. | particolari del pannello diventano gli stessi predisposti la volta
precedent e.

2) Collegare un segnale al ternminale d ingresso e selezionare il canale che utilizza
V- MODE (21).
Ef fettuare | e predi sposizioni necessarie per osservare |a form d' onda.

3) Prenmere PROG STEP per scrivere | o stato delle predisposizioni del pannello.
relativi dati vengono scritti nell'indirizzo visualizzato. Il nunmero del passo di
programma diventa 2.

4) Ripetere | e sequenze 2) e 3), cone necessario. Qgni volta i dati delle
pr edi sposi zi oni vengono scritti nell'indirizzo visualizzato ed il nunero del passo
aunenta di un'unita.

5) Al termne delle sequenze necessarie, prenere PROG RUN. Esenpio: se |'operazione d

scrittura & stata conpletata fino al passo 10, il display sullo schernp nostrera
"STEP-WL1 RUN'. A questo punto, se si preme PROG RUN, apparira la scritta "STEP-W1
SKIP'" e il passo 11 verra predisposto cone SKIP. Nella condizione SKIP, se viene
premuto PROG STEP e il passo 11 é stato scritto conme SKIP, quando viene letto, il
programm saltera dal passo 10 al passo 12.

Se tutti i passi da STEP 11 a STEP 20 sono stati predisposti in SKIP, il programa

tornera da STEP 10 a STEP 1.

6) Prenmere PROG SET per concludere il programma di scrittura.
| passi da STEP 1 a STEP 20 risultano cosi progranmati .

2 Lettura dati programmati
Per | eggere il progranma che é stato scritto, attenersi alla seguente procedura.

1) Per leggere il programma predi sposto, prenere PROG RUN

2) Sul display riservato al cal endario appare "STEP-R1" e i comutatori del pannello si
portano nella condi zi one programmat a.
Effettuare | e osservazioni, conme prescritto in questo stato.

3) Quando viene premuto PROG STEP, |lo stato scritto in STEP 2 diventa |l a

pr edi sposi zi one del pannello. Premendo ancora STEP, il nunero di passo aunmenta ogni
volta di 1. Il passo per il quale é stato scritto SKIP viene saltato, e il controllo si
sposta al passo successi vo.

4) Dopo STEP 20, il controllo del programma ritorna a STEP 1 e | a precedente sequenza
vi ene ripetuta

NOTA

Nel nodo di lettura del programm, |e predisposizioni del pannell o possono essere
nodi ficate, ma tali nodifiche non verranno nenori zzat e.
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[E] Sistemi con registratore a penna ed uscita plotter

1 Uscita per registratore anal ogi co a penna

Prima di far uscire i dati, verificare |a predisposizione dell'uscita (deve essere
ANALOG) per il registratore a penna, nediante la serie di interruttori DL (51) sul
pannel | o posteriore. Scegliere ora la velocita del registratore a penna (10 ns/parol a,
50 ns/ parol a)

1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger
la portata SWEEP TIME/ DIV e nmenorizzare i dati.

2) Prenmere HOLD (36) per bloccare i dati.

3) Per iniziare |'em ssione, verificare il colleganento del registratore a penna con |a
presa BNC PEN OUT, sul pannello posteriore dello strunento. Quando viene prenuto PLOT
(46), |'em ssione ha inizio.

NOTA
Dato che il display diventa un punto luminoso durante |'uscita del registratore
anal ogi co a penna, ridurre la sua |lumnosita.

2 Uscita plotter digitale
Prima di far uscire i dati, verificare |a predisposizione dell'uscita (deve essere

DIA@) per il plotter digitale con la serie di commutatori DIL (51) sul pannello
posteriore. Selezionare ora |'opportuna cadenza baud per il plotter X-Y.
1) Selezionare il canale da osservare, |la sorgente del trigger, il livello di trigger

la portata SWEEP TIME/DIV e nmenorizzare i dati.
2) Prenmere HOLD (36) per bloccare i dati.

3) Per iniziare |'enissione, verificare il colleganento del plotter digitale con la
presa RS-232C PLOTTER QUT, sul pannello posteriore dello strunento. Quando viene
premuto PLOT (46), |'emi ssione ha inizio.

NOTA

Poi ché possono verificarsi eccessive sollecitazioni elettriche all'oscilloscopio ed al
pl otter quando quest'ultinp viene collegato e staccato, prina di eseguire queste
operazioni accertarsi che gli interruttori generali di entranbi gli strumenti siano
spenti .

[F] Azionanento AUTO SET (Automatic Range Set)

1 AUTO SET (predisposizione automatica della portata)
Quando e prenuto AUTO SET (49), la portata si predi spone autonati canente a seconda dei
livelli d'ingresso.

NOTA

Questa funzione non si attivera nelle condizioni qui elencate:
* Quando H-MODE é su SI NGLE

* Quando TRI G SOURCE & su EXT

* Durante STORAGE- HOLD

* Quando si usano STORAGE-EQU e ROLL

1) Selezionare il canale da osservare e |a sorgente del trigger. (Effettuare le
predi sposi zi oni SWEEP TIME/ DIV e VOLTS/ DIV conme necessari o a seconda del nodo

Pagi na 41
2) Quando é prenmuto AUTO SET (49), la definizione della portata verticale avviene

aut omat i canente. Anche | a predisposizione della portata orizzontal e avvi ene
automati canente per il canale scelto dalla sorgente di trigger.
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NOTA
Quando e attivo AUTO SET, |e predisposizioni del pannello sono | e seguenti:
* Accoppi amento d'ingresso : AC

* POSITION : al centro
* HMODE : FI X, AUTO
* TRI G COUPLI NG : AC

3) | particolari delle predisposizioni AUTO SET possono essere nodificati.

Le funzioni sono predisponibili nel nodo AUTO SET.

VH : AUTO SET viene eseguito per le portate verticali e orizzontal

H : AUTO SET viene eseguito solo per la portata orizzontal e

V : AUTO SET viene eseguito solo per la portata verticale

Il valore di picco di V pud essere predisposto a 2, 4 o0 6; il nunero di cicli di H puod
essere predisposto a 2 0 5

(1) Premere contenporaneanente DELTA V1 e DELTA V2 del nobdo a cursore.

Entranbi i LED si accendono e vengono attivati AUTO SET e il nodo di predi sposizione
del numero di cicli (se in questo nonmento non si effettua nessuna scelta, dopo circa 5
secondi verra autonaticanente ristabilito il nmpbdo nornal e).

(2) Nel nodo di predisposizione, nella parte sinistra in alto dello scherno appare | a
scritta "MODE: VH V: 2 H 2". Prenmendo ora DELTA T.1/DELTA T, il segno ":" prima di V si
nette a | anpeggi are. Quando il controllo DELTA REF viene ruotato in senso antiorari o,
il display VH passa da "VH' a "H' a "V'. Prenendo di nuovo DELTA. 1/DELTA T, si nette a
| anpeggiare il segno ":" di V:2. A questo punto, il nodo & predi sposto.

(3) Effettuare in nodo anal ogo | e predisposizioni per V (valore di picco) e H (nunero
di cicli).

(4) Se, al term ne della predisposizione di H (nunmero dei cicli), viene premuto DELTA
T.1/DELTA T, il controllo esce dal nbdo AUTO SET e torna al nodo di nornml e
osservazi one del |l ' onda.

NOTA

Con AUTO SET, il canpo delle frequenze di segnal e predisponibili si estende da 50 Hz a
5 MHz e | e anpi ezze vanno da 2 nV a 40 Vp-p.

In alcuni casi, non & possibile rilevare onde con rapporti di inmpulso estreni o
scadenti rapporti segnale/runore: € allora necessario utilizzare | e predisposizioni di
50 nv/div e 50 mcros/div.

[ Funzione di controllo esterno tramite GP-1B

1 Utilizzo del controllo tramite GP-1B

Usando |'interfaccia GP-1B, tranne |'interruttore generale e al cune funzioni relative
all o scherno, questo strunento pud assunere il controllo di tutte | e predi sposizioni,
la verifica delle condizioni predisposte e |'em ssione verso |o scherno di dati, che
sono stati conservati nella nenoria interna dal terminale d'ingresso. Con gquesto
strunmento, programando | e regol azioni per le msure dei dati, & possibile effettuare
la raccolta sequenziale automatica dei dati di msura. Inoltre, dato che il mglior
nodo per raccogliere i dati e utilizzare un conputer, si possono effettuare m sure com
nm glior rendi nmento.

Pagi na 42

1) Programmare | a sequenza di misure desiderata facendo riferinmento al paragrafo con i
relativi comandi GP-1B.

2) Inpostare il programma nel controller equipaggiato con |'unita GP-1B. Verificare
inoltre le posizioni degli interruttori DIL, i nuneri di indirizzo del dispositivo e i
delimtatore sul pannello posteriore dell'oscilloscopio; controllare anche i

col | egamrento del cavo GP-1B

3) Controllare se il segnale da misurare &€ collegato al termnale d'ingresso
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del | " oscil | oscopi o. Eseguire il programm.
NOTA

Poi ché possono verificarsi eccessive sollecitazioni elettriche all'oscilloscopio ed al
pl otter quando quest'ultinp viene collegato e staccato, prina di eseguire queste

operazioni accertarsi che gli interruttori generali di entranbi gli strumenti siano
spenti .

NOTA

Poi ché | e predisposizioni degli indirizzi del delimtatore e dell' apparecchi o sono

effettuate con |"'alinentazione accesa, ricordarsi di dare corrente prima di nodificare
| e predisposizioni.

NOTA

Con il controllo GP-IB, e |'intervall o del display REN posizionato su Renote, é

i mpossi bile azionare i commutatori e i controlli di questo pannello (conme per esenpio
il controllo di intensita) che non sono controllati da GP-1B.

Pagi na 43

6. ESEMPI DI APPLI CAZI ONE
I NDI CE

[ Al Applicazioni conuni ad oscilloscopi in tenpo reale/a nenoria

1 Msure di tensione
1) Msure della tensione DC
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
2) Msure della tensione AC
a) Msure della tensione tra 2 punti di una forma d' onda
b) Eli m nazi one dell e conponenti indesiderate del segnal e
3) Msura del rapporto tra tension
a) Sovraoscillazione

2 Msure di tenpo
1) Msure di tenpo
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
2) Msure della differenza di tenpo
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
3) Msure di durata degli inpulsi
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
4) Msure del tenpo di salita
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
5) M sure del rapporto di tenpo
a) Rapporto ciclico

3 Msure di frequenza
1) Msure di frequenza
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore
2) Msure della differenza di fase
a) Procedura nornal e
b) M sura nediante cursore

4 Msure relative
1) Tensi one
2) Periodo

5 Uilizzo del funzionanento X-Y
1) Fase
2) Frequenza

Pagi na 44

[B] Utilizzo come oscilloscopio a nenoria
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1 Msura dell'onda nenorizzata con il sistema Hold

2 Msure di fenoneni singol
1) Osservazione dell'onda prim del punto di trigger
2) Osservazione dell'onda dopo il punto di trigger
3) Msure tramite interpol azione dei dati

3 Msure di segnali a bassa frequenza
1) OGsservazioni a lungo term ne (msure non sorvegliate)
2) ©Mbdo Rol |
3) Wilizzo del rivelatore di picco
4 Msure di fenoneni ripetitivi
1) Rilevazione di segnali nascosti da disturbi
2) Msure di fenonmeni ad alta velocita
5 Msure relative ai dati della forma d' onda
1) Utilizzo dei dati di riferinmento
6 Uscita dati
1) Uscita del plotter
2) Uscita del registratore a penna

[C] Uilizzo conme oscill oscopio progranmabile
1 Uilizzo per msure di carattere pernanente
1) Utilizzo delle funzioni di progranma con oscill oscopi o separato
2) Uilizzo delle funzioni di programma con GP-1B

Pagi na 45

Prima di iniziare praticanente |le operazioni di msura, effettuare le calibrazioni qui
i ndi cat e.

[ Conpensazi one del puntal e]
Per ottenere msure precise nmediante il puntale, & necessario che questo venga
correttanente tarato.

[ Conpensazi one di rotazione della traccia]
Quando la traccia lumnosa risulta inclinata rispetto alla scala orizzontal e, possono
verificarsi errori di msura.

Per nmaggiori particolari su queste calibrazioni, riferirsi alle relative descrizioni
nel paragrafo "Manutenzi one e regol azi one".

[A] Esenpi di applicazioni conmuni ad oscilloscopi in tenpo reale/a nenoria
1 Msure di tensione

1) Msure di tensioni DC
Sono previsti due sistem di misura: misura normal e e misura nediante cursore.

a) Msura nornal e

Per misurare il livello delle forme d onda DC, effettuare |e seguenti operazioni

(1) Collegare un segnale al ternminale d ingresso. Portare il conmutatore AC/DC su DC
V- MODE sul canale da utilizzare e regolare ciascun controllo per |a defl essione

nor mal e.

Regol are poi i controlli VOLTS/DIV e SWEEP TIME/DIV, in nodo che risulti agevol e

m surare |e fornme d' onda.

Portare VARI ABLE in posizione CAL.

(2) Predisporre il commutatore HMODE su AUTO e il commutatore GND su ON. In tal

condi zioni, la traccia indica |la posizione G\ND (linea di riferinento).
Predisporre la traccia sulla linea di riferimento con il controllo ~ PGSITION;, dopo
aver cosi definito la linea di riferimento, non spostare piu il controllo POSI TI ON

(3) Portare il commutatore AC/DC in posizione DC. Azzerare i controlli VOTS/DV e #
POSI TION i n nodo che venga visualizzata sullo scherno una forma d' onda conprensiva
del |l a conponente DC
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(4) Regolare il controllo <> PCSITION in modo che il punto da misurare cada sulla
graduazi one verticale centrale dell o scherno.

(5) Msurare la distanza verticale tra il livello di riferinento e il punto da msurare
(lalinea di riferimento appare quando il conmutatore GND € chiuso). La tensione DC si
ottiene noltiplicando questa distanza verticale per il valore in cui & posizionato

VOLTS/DIV. Se |'onda si trova sopra la linea di riferinmento, |la tensione é positiva; se
si trova sotto la linea di riferinento, |a tensione & negativa.

a) Con msure nediante puntale PC-33 o misure dirette

Livell o DC = di stanza verticale (div) x valore posizionanento VOLTS/ DI V

b) Con misura nediante puntale 10:1

Livell o DC = di stanza verticale (div) x valore posizionanento VOLTS/ DIV x 10

Pagi na 46

b) M sura nediante cursore

(1) Visualizzare la linea GND (nassa) ed effettuare quanto indicato nei punti (1) e (2)
del | a procedura nornal e.

(2) Predisporre il nmodo a cursore nella posizione DELTA V del canale da m surare.

(3) Regolare il cursore DELTA REF (linea di riferinmento) sulla traccia GN\D

(4) Portare il commutatore AC/DC su DC

(5) Regolare il cursore DELTA sulla posizione da misurare.

(6) Il risultato della msura appare in alto a destra sullo schernpo, dopo DELTA V1 o
DELTA V2.

NOTA

Quando si usa il puntale in dotazione PC-33, viene visualizzato il risultato della

nm sura, conpreso il rapporto di attenuazione; quando invece si usa un puntal e non
conmpatibile con la funzione READOUT, il risultato della msura va noltiplicato per il
rapporto di attenuazione. Quando il cursore DELTA si trova sotto il cursore DELTA REF,
vuol dire che la tensione & negativa e viene visualizzato il segnho "-".

2) Msura della tensione AC

a) Msura della tensione tra due punti su una forma d' onda

Per misurare la tensione tra 2 punti di un'onda, o |a tensione picco-picco, la
procedura €& uguale a quella usata al punto 1) per la tensione DC

Msurare la distanza tra i due punti e noltiplicare il risultato per il valore della
posi zi one VOLTS/DIV. Quando si usa il puntale 10:1, noltiplicare per 10 il valore della
t ensi one trovata.

Per |a misura nediante cursore, predisporre DELTA V1 o DELTA V2 del canale utilizzando
il nmodo a cursore. Allineare il cursore DELTA REF con un punto sul lato inferiore de
seghal e da m surare ed il cursore DELTA con un punto sull'altro lato. Il risultato
della msura viene visualizzato in alto a destra sullo scherno, dopo DELTA V1 o DELTA
V2.

b) Eli m nazi one dell e conponenti indesiderate del segnal e

Quando e selezionato il nmobdo ADD, |a conponente indesiderata del segnale viene
elimnata e possono essere visualizzate soltanto | e conponenti utili (mediante |la
pr edi sposi zi one del nodo ADD per CHl1 e CH2).

(1) Collegare un segnale, contenente |a conponente indesiderata, a CHL | NPUT e un
seghal e, dal quale e stata elimnata | a conponente indesiderata, a CH2 | NPUT.

(2) Portare V-MODE su CHOP e TRIG SOURCE su CH2; verificare che |'ingresso CH2 abbia
una forma opposta rispetto all'inviluppo della conponente indesiderata.

(3) Portare V-MODE su CHOP e TRI G SOURCE su CHL; regolare poi VOLTS/ DIV e VARI ABLE di
CH2 in nmodo da cancellare al nassinp |a conponente indesiderata del segnale.
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Pagi na 47

Figura 7

Segnal e conprendente | a conponente indesiderata

(Le linee tratteggiate indicano |'"inviluppo della conponente indesiderata)

Segnal e dell a conponente indesiderata

Segnal e richiesto, privato della conponente indesiderata

3) Msura dei rapporti di tensione

a) Sovraoscillazione

La misura di sovraoscillazioni, o di altre deviazioni rispetto alla forma rettangol are,
si effettua nel seguente nodo.

(1) Collegare il segnale al terminale INPUT di CHlL e CH2.

Nel canale che utilizza V-MODE, predisporre il selettore AC/DC su DC (conmutatore G\D
aperto) e regolare ciascun controllo in nodo da ottenere | a defl essione normal e.

Regol are poi i controlli VOLTS/DIV e SWEEP TIME/DIV in nodo da poter msurare

agevol nente |' onda.

(2) Regolare |'asse verticale con CHL CH2 VARI ABLE e | ' anpiezza sullo schernmo a
marcatore di scala a 5 divisioni (0% e 100% . Regol are PCSI TI ON cone necessari o.

NOTA
Quando | 'asse verticale & nel nbdo UNCAL, viene selezionato il npdo di m sura RATIO

(3) Predisporre il nmodo a cursore desiderato (DELTA V1 o DELTA V2) a seconda del canal e
da utilizzare

(4) Allineare il cursore DELTA REF alla divisione della scala corrispondente al 100%
(5) Allineare il cursore DELTA con | a sovraoscillazione da msurare.
(6) Il rapporto della tensione di sovraoscillazi one, supponendo che 5 divisioni

corri spondano al 100% viene visualizzato sul |ato superiore destro dello scherno, dopo
RATI O

Pagi na 48
2 Msure di tenpo

1) Msure di tenpo
a) Procedura nornal e

(1) Collegare il segnale al ternminale dingresso. Nel canale che utilizza V- MODE
predi sporre il selettore AC/DC su DC (commutatore GND su OFF) e regolare ciascun
controllo in nodo da ottenere |a defl essione nornmale. Regolare poi i controll

VOLTS/ DIV e SWEEP TIME/DIV in nbdo da poter misurare agevol mente |'onda. Predisporre su
CAL i controlli VAR ABLE e SWEEP TIME/ DIV di ogni canal e.

(2) Con il controllo <> POCSITION, allineare il punto di msura con una delle linee
dell a scal a vertical e.

(3) Msurare la distanza orizzontale tra i due punti di msura e noltiplicarla per i
val ore indicato da SWEEP TI ME/ Dl V.

Tenpo = di stanza orizzontale (div) x valore predisposto SWEEP TI ME/ DI V

b) M sura nediante cursore

(1) Conme per la procedura nornale, portare la forma d' onda in una posizione dove sia
facile m surarl a.

(2) Predisporre il nmodo a cursore su DELTA T.

(3) Allineare il cursore DELTA REF con |'estrenp sinistro della distanza tra i 2 punti
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da misurare e il cursore DELTA con |'estreno destro.
(4) Il risultato della msura viene visualizzato in alto a destra sullo scherno, dopo
DELTA T.

2) Msure della differenza di tenpo

a) Procedura nornal e

La differenza di tenpo tra due segnali sincronizzati pud essere msurata nel nodo
seguent e:

(1) Collegare due segnali al terminale INPUT di CHL e CH2 e predisporre V-MODE su ALT
oppure CHOP

In generale, si sceglie ALT per il segnale con frequenza piu alta e CHOP per il segnale
con frequenza pi u bassa.

(2) Predisporre i diversi controlli in nobdo da ottenere una defl essi one normal e.

Sel ezi onare SOURCE per il segnale piu veloce (segnale di riferinento) e regolare
VOLTS/ DIV e SWEEP TIME/DIV in npodo che |'onda sia facile da misurare. Predisporre su
CAL i controlli VARI ABLE e SWEEP TIME/ DIV di ciascun canal e.

(3) Con il controllo ~ POSITION portare |'onda al centro dello schernp; con i
controllo <> PCSITION far coincidere il segnale di riferinento con una |linea di
graduazi one vertical e.

(4) Msurare la distanza orizzontale tra i due segnali e noltiplicarla per il valore
i ndi cato da SWEEP TI ME/ DI V.

Differenza di tenpo = distanza orizzontale (div) x val ore predi sposto SWEEP Tl VE/ DI V
b) M sura nediante cursore

(1) Conme nella procedura normale, spostare le fornme d' onda da osservare in una
posi zi one dove sia facile msurarle.

(2) Predisporre il nmodo a cursore su DELTA T.

Pagi na 49

(3) Allineare il cursore DELTA REF con |'estrenp sinistro della distanza tra i due
punti da misurare e il cursore DELTA con |'estreno destro.

(4) Il risultato della msura viene visualizzato in alto a destra sullo scherno, dopo
DELTA T.

3) Msure di durata degli inpulsi
a) Procedura nornal e
La durata degli inpulsi si msura nel nobdo seguente:

(1) Collegare il segnale inpulsivo al termnale INPUT. Predisporre V-MXDE sul canal e da
utilizzare.

(2) Regolare i commutatori VOLTS/ DV, VARI ABLE e »~ POSITION in nobdo che |a fornma d' onda
sia facile da msurare e la scala orizzontale al centro dello scherno sia allineata con
il centro dell'anpiezza dell'inpul so.

(3) Portare SWEEP TIME su CAL. Msurare |la distanza orizzontale tra |'intersezione
della forma d' onda inpulsiva con la linea centrale orizzontale sullo scherno e
noltiplicarla per il valore indicato da SWEEP TI ME/ Dl V.

Durata dell'inpulso = distanza orizzontale (div) x val ore predi sposto SWEEP Tl VE/ DI V

b) M sura nediante cursore

(1) Conme nella procedura normale, spostare la forma d' onda da osservare in una
posi zi one dove sia facile misurarla.

(2) Predisporre il nmodo a cursore su DELTA T.
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3) Allineare il cursore DELTA REF al bordo sinistro della distanza tra i due punti da
m surare ed il cursore DELTA al bordo destro.

(4) Il risultato della msura viene visualizzato in alto a destra sullo scherno, dopo
DELTA T.

4) Msura del tenpo di salita

a) Procedura nornal e

Il tenpo di salita (discesa) si trova msurando |'intervallo tra i punti corrispondenti
al 10% e 90% del | ' anpi ezza total e.

(1) Collegare il segnale inmpulsivo al termnale INPUT. Posizionare V-MXDE sul canal e da
utilizzare. Con VOLTS/DIV e VARI ABLE, regolare il picco della forma d' onda all'altezza
di 5 divisioni sullo scherno.

(2) Regolare ciascun controllo in nodo da ottenere una defl essione normale e centrare
| "onda sullo schernmo con » PCSITION. Predisporre SWEEP TIME/ DIV alla massina vel ocita
possibile entro il canpo di misura. Portare SWEEP Tl ME VARI ABLE su CAL.

(3) Con il controllo <> POSITION, far coincidere il punto al 10% con una graduazi one
orizzontale del reticolo e nisurare |la distanza orizzontale tra i punti al 10% e 90%
Mol tiplicare questa distanza orizzontale per il valore SWEEP Tl ME DI V.

NOTA
Il reticolo sullo schermo conprende |le linee corrispondenti a 0, 10, 90 e 100% (5
divisioni = 100%. Queste linee verranno usate per |la m sura.

Tenpo di salita = distanza orizzontale (div) x val ore predi sposto SWEEP TI ME/ DI V

Pagi na 50

In alternativa, il tenpo di salita (discesa) si pud msurare sostituendo al precedente
punto (3) il seguente punto (4):

(4) Con il controllo ~ POSITION, far coincidere il punto al 10% con | a graduazi one

verticale centrale e misurare |a distanza orizzontale rispetto al punto di intersezione
del | ' onda con | a graduazi one centrale orizzontale dello scherno. Tal e di stanza vi ene

definita DL. Con il controllo <> PCSITION, nodificare poi |a posizione dell'onda in
nodo che il punto al 90% coi ncida con | a graduazi one verticale centrale e nisurare |la
di stanza tra quella linea e |'intersezione dell'onda con la linea centrale orizzontale.

Tal e distanza viene definita D2. La distanza orizzontale della salita (discesa) si
trova sommando D1 e D2.
Mol tiplicare poi questa distanza orizzontale per il valore SWEEP TI ME DI V.

Tenpo di salita(discesa) = (D1+D2) (div) x val ore predi sposto SWEEP Tl VE/ DI V

b) M sura nediante cursore

(1) Conme nella procedura norrmale, con il controllo ~ POSITION regolare |'altezza
del | " onda picco-picco sullo schernb a 5 divisioni e far coincidere |'onda da msurare
con i contrasseghi a 0% e 100%

(2) Predisporre il nodo a cursore su DELTA T.

(3) Allineare il cursore DELTA REF all'incrocio della forna d' onda con |a divisione
corrispondente al 10% della scala e il cursore DELTA all'incrocio tra la fornma d' onda e
| a divisione corrispondente al 90%

(4) Il risultato della msura viene visualizzato sullo schernp, in alto a destra, dopo
DELTA T.

5) M sura dei rapporti di tenpo

a) Rapporto inpul so/ pausa
Il rapporto inpulso/pausa delle onde rettangolari si msura nel nobdo seguente:
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(1) Collegare il segnale al term nale INPUT. Selezionare il canale da utilizzare con
V- MODE, portare AC/DC su DC (commutatore GND aperto) e regolare ciascun controllo in
nodo da ottenere una defl essione nornmal e.

Regol are poi VOLTS/DIV e SWEEP TIME/DIV in nodo che |'onda risulti facile da msurare.

(2) Regol are SWEEP VARI ABLE in nodo che 1 ciclo occupi 5 divisioni sullo scherno; se
necessario, allinearlo con il controllo <> PGCSI TI ON

(3) Predisporre il nodo a cursore su DELTA T.
NOTA

Il rapporto di tenpo pud essere m surato anche se SWEEP Tl ME non si trova in posizione
CAL.

(4) Allineare il cursore DELTA REF con |'estrenp sinistro della distanza tra i 2 punti
da msurare e il cursore DELTA con |'estreno destro.
(5) Il rapporto inpul so/pausa viene visualizzato come una percentuale sullo scherno, in

alto a destra, dopo RATIO, supponendo che 5 divisioni corrispondano al 100%
Pagi na 51
3 Msure di frequenza

1) Msure di frequenza
a) Procedura nornal e

Poi ché la frequenza € il reciproco del periodo, pud essere determ nata msurando |a
durata di 1 ciclo dell'onda.

M surare il periodo di 1 ciclo conme indicato nel paragrafo 2 "M sure di tenpo": questo
e il periodo del segnale.

La frequenza é il reciproco di questo periodo.

Frequenza = 1 / periodo

Nel suddetto sistemn, |la frequenza € stata ricavata cal colando direttanmente il periodo,
ma pud essere msurata anche contando il numero di cicli visibili sullo scherno.

(1) Collegare un segnale al terminale d ingresso. Selezionare il canale da utilizzare
con V-MODE. Regolare i diversi controlli in nbdo da ottenere una defl essione nornal e.

Portare il controllo VAR ABLE del canale utilizzato e SWEEP TIME/ DIV in posizione CAL.

(2) Contare il numero di cicli tra due graduazioni di un opportuno asse verticale.

Consi derare il tenpo occupato da tale nunmero di cicli sull'asse orizzontale e il valore
predi sposto con SWEEP TIME/DIV e noltiplicare il reciproco del tenpo per il nunero di
peri odi .

Tuttavia, quando ci sono solo pochi cicli, con questo netodo possono verificarsi errori
di msura

Frequenza =

Nunero dei cicli / (distanza orizzontale) x val ore predi sposto SWEEP TI ME/ DIV

b) M sura nediante cursore

(1) Collegare un segnale al terminale d ingresso. Selezionare il canale da utilizzare
con V- MODE; predisporre AC DC su DC (comutatore GND su OFF) e regolare i divers
controlli in nmodo da ottenere una defl essi one nornal e.

Regol are poi VOLTS/DIV e SWEEP TIME/ DIV in nodo che |'onda sia facile da msurare.
Portare in posizione CAL i controlli VAR ABLE del canale utilizzato e SWEEP Tl ME/ DI V.

(2) Predisporre il nmodo a cursore su DELTA T.

(3) Allineare il cursore DELTA REF con |'estreno sinistro della distanza tra i 2 punti
da msurare e il cursore DELTA con |'estreno destro.
(4) Il risultato della msura viene visualizzato sulla parte in alto a destra dello

scherno, dopo 1/ DELTAT.
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2) Msure della differenza di fase

a) Procedura nornal e
Si possono misurare sfasanenti tra due onde sinusoidali della stessa frequenza.

(1) Collegare due segnali ai termnali d ingresso di CHL e CH2 e portare V-MODE su ALT
oppure su CHOP

(2) Regolare ciascun controllo in nodo da ottenere |a defl essione nornale. Selezionare
con TRIG SOURCE il segnale con fase anticipata (segnale di riferinento). Regolare i
controlli VOLTS/ DIV e VARI ABLE in nodo da rendere ugual e | ' anpi ezza dei due segnali.

Pagi na 52

(3) Regolare i controlli VOLTS/DIV e VARIABLE in nodo che un ciclo del segnale occupi 8
di visioni sullo scherno. Azionare ™ POSITION per spostare i due segnali al centro dello
scherno. Al termne di questa operazione, una divisione & uguale a 45 (360/8 div =
45gradi): di conseguenza, il rapporto di defl essione viene visualizzato come un angol o
di 45gradi/div.

(4) Msurare la distanza orizzontale tra due punti corrispondenti dei due segnali e
noltiplicare il risultato per il rapporto di deflessione (45gradi/div).

Differenza di fase (gradi) = distanza orizzontale (div) x 45gradi/div

Con il suddetto netodo, il rapporto di defl essione & 45gradi; se fosse necessaria una
nmaggi ore precisione, si puo allargare |'onda con SWEEP TIME/ DIV, senza nodificare il
controll o VARI ABLE

Regol are TRI G LEVEL, secondo necessita. In questo caso, per rendere piu preciso il

val ore di predisposizione di SWEEP TIME/DIV, che era stato definito a 8 divisioni per
ciclo, si puo ricavare la differenza di fase in base al nuovo valore di SWEEP Tl ME/ DI V.

Differenza di fase = Distanza orizzontale della nuova portata di deflessione (div) x
45gr adi / di v
X (nuova regol azione SVWEEP TIME/DI V) / (regol azione di riferinmento SWEEP TI ME/ DI V)

Un sistemn facile consiste nell'usare "x10 MAG', che offre un coefficiente di
defl essione di 4, 5gradi.

b) M sura nediante cursore
(1) Conme indicato nei punti 1 e 2 della procedura nornmale, portare le fornme d' onda da
osservare in una posizione dove sia facile misurarle.

(2) Regolare SWEEP TIME/DIV e VARI ABLE in nodo che 1 ciclo corrisponda a 5 divisioni
Spostare i due segnali al centro dello schernb con i controlli ~ PQCSITION

NOTA: Nella m sura nediante cursore, 5 divisioni equival gono a 360gradi .
(3) Predisporre il nodo a cursore su 1/DELTA T.

NOTA: La differenza di fase pud essere nisurata anche gquando SWEEP TI ME non si trova in
posi zi one CAL.

(4) Allineare il cursore DELTA REF con il punto in cui il segnale in anticipo di fase
incrocia la linea centrale orizzontale del reticolo e il cursore DELTA con il punto in
cui il segnale inritardo di fase incrocia la |linea centrale orizzontale del reticolo.

(5) I risultati della msura vengono visualizzati sullo schernob, in alto a destra, dopo
PHASE.

4 Msure relative

Quando | ' anpi ezza del segnale di riferimento e il tenpo di ripetizione sono noti, é
possibile msurare |la tensione, il periodo, eccetera, di un segnale ignoto senza
utilizzare il val ore predi sposto SWEEP TI ME/ DI V.
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Con questo netodo, la msura viene effettuata in unita rapportate al segnal e di
riferinmento.

1) Tensi one

Pr edi sposi zione della sensibilita verticale nediante il segnale di riferinento.
Pagi na 53
(1) Collegare il segnale di riferinmento ai ternminali INPUT e regolare ciascun controllo

in nodo da ottenere una defl essione stabile.

Regol are con precisione VOLTS/DIV e VAR ABLE in nmodo che |'anpi ezza vertical e occupi
parecchi e divisioni del reticolo. Al term ne di questa regol azi one, non spostare piu i
controll o VARI ABLE

(2) Dividere |"'anpiezza in tensione del segnale di riferimento per il prodotto
del | " anpi ezza verticale (trovata nel punto 1) per il valore VOLTS/ DIV predi sposto.

Coefficiente verticale = tensione del segnale di riferimento (V) /
(ampi ezza verticale (div) x valore VOLTS/ D V)

(3) Staccare il segnale di riferinento, collegare il segnale ignoto al terninale
d'ingresso e, con il controllo VOLTS/DIV, regolare il display in nbdo da portare |'onda
in una posizione facile da msurare. Msurare |'anpiezza dell'onda visualizzata e,
applicando la formula che segue, calcolare la tensione della forma d' onda ignota.

Tensi one del segnale ignoto = distanza verticale (div) x coefficiente verticale x
posi zi one VOLTS/ DIV

2) Periodo
Pr edi sposi zi one del coefficiente di deflessione relativa utilizzando una frequenza di
riferinmento.

(1) Collegare il segnale di riferinmento ai ternminali INPUT e regolare ciascun controllo
in nodo da ottenere una defl essione nornmal e.

Successi vanente, con VOLTS/ DIV e VARI ABLE, portare |'onda in una posizione facile da

m surare

Regol are con attenzione i controlli VOLTS/DIV e VAR ABLE in nodo che un ciclo de
seghal e di riferinmento occupi parecchie divisioni (distanza orizzontale) della scal a.

Al termne di questa regol azi one, non spostare piu il controllo VAR ABLE

(2) Dividere il periodo del segnhale di riferinmento per il prodotto della distanza
orizzontale (div), trovato al punto 1, per il valore SWEEP Tl V& DI V.

Coefficiente orizzontale = Periodo del segnale di riferinento (secondi) / (distanza
orizzontale (div)) x (posizione SWEEP TI ME/ DI V)

(3) Staccare il segnale di riferinento, collegare il segnale ignhoto al terninale
d'ingresso e, con il controllo SWEEP TIME/ DIV, spostare |'onda in una posizione facile
da m surare. Msurare |a distanza orizzontale di 1 ciclo dell'onda e calcolare i

peri odo del segnale ignoto in base alla forml a:

Peri odo del segnale ignoto =
di stanza orizzontale (div) x coefficiente verticale x regol azi one SWEEP TI ME/ DI V

5 Uilizzo del funzionamento X-Y

1) Fase

La misura della fase pud essere ottenuta con il funzionanmento X-Y. Un'applicazione
tipica &€ la msura della distorsione di fase di circuiti e anplificatori audio
progettati in nodo da causare determnati sfasamenti. Contenporaneanente, si puo
msurare | a distorsione di anpiezza. Ecco | a procedura per effettuare nisure della
fase.

(1) Applicare un'onda sinusoidale con bassa distorsione al circuito audio in prova.

Pagi na 54
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(2) Regolare |'uscita dell'oscillatore audio al livello nornale del circuito in prova.
OCsservare sullo scherno |'uscita del circuito. Se il segnale d'ingresso del circuito in
prova €& troppo anpio, |'onda verra tagliata, riducendo cosi il livello del segnale.

(3) Collegare il puntale di CHl all'ingresso del circuito in prova.

(4) Portare H MODE in posizione X-Y.
(5) Collegare il puntale di CH2 all'ingresso del circuito in prova.

(6) Regolare il guadagno di entranbi i canali in nodo che la figura di Lissajous abbia
di mensi oni adeguat e.

(7) Quando i due segnali sono in fase, la figura di Lissajous € una linea retta.

Inoltre, quando i guadagni verticale e orizzontale sono uguali, questa retta forma un
angol o di 45gradi .

Quando la differenza di fase & di 90gradi, la figura di Lissajous diventa circolare.
Quando la differenza di fase € minore o nmaggiore di 90gradi, la figura di Lissajous

diventa ellittica.
L'effettivo valore della differenza di fase pud essere nisurato e cal colato cone
illustrato in Figura 8.

Calcolo della differenza di fase
Sin phi = BfTA Phi = angolo di fase

Figura 8

Nessuna di storsione di anpiezza o differenza di fase

Di storsione di anpiezza nma nessuna differenza di fase

Nessuna di storsione di anpiezza, differenza di fase di 180grad
Differenza di fase nm nessuna di storsione di anpiezza

Sia differenza di fase che distorsione di anpiezza

Nessuna di storsione di anpiezza, differenza di fase di 90gradi

2) Frequenza
Le misure di frequenza si ricavano dalle figure di Lissajous nello stesso nodo delle
m sure di fase

(1) Collegare un'onda sinusoidale di frequenza nota all'ingresso CH2
del |l ' oscill oscopio. Portare H MODE in posizione X-Y.

(2) Collegare il puntale di CHl al segnale da m surare.

(3) Regolare il guadagno di CHL e CH2.

(4) La Figura di Lissajous che appare indica il rapporto tra | e due frequenze.
Pagi na 55

Figura 9

Coll egare il segnale di frequenza ignota all'ingresso verticale e il segnale della
frequenza di riferinento all'ingresso orizzontale

Rapporti tra il segnale di frequenza ignota e il segnale di riferinmento

Pagi na 55

[B] Esenpi di utilizzo cone oscilloscopio a nenoria

1 Msura dell'onda nenorizzata con il nodo Hold
Nel nodo di funzionanento a nmenoria dell'oscilloscopio si possono effettuare msure
i mpossibili nel nodo in tenpo reale: |le procedure operative sono pero simli.

Soprattutto per m surare fenoneni singoli o fenoneni a burst, di cui parlerenp in
seguito, & necessario utilizzare dati nenorizzati. Anche con fenonmeni ripetitivi,
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guando |'onda canbia forma nelle diverse ripetizioni (per esenpio, quando una
conmponent e aperi odi ca € sovrapposta ad un segnale ripetitivo contenente disturbi) con
il funzionamento in tenpo reale e forne d onda di ogni ripetizione risultano
sovrapposte e sono difficili da msurare.

1) Nel caso suddetto, selezionare il nodo di menoria NORM (lo stato in cui tutti i LED
sono spenti, tranne quello del conmutatore STRORAGE (35) sull'unita di nenoria),
applicare la forma d' onda e usare |la funzione Hold per nenorizzare e visualizzare

dati del precedente segnale d'ingresso.

(1) Collegare il segnale al terminale d ingresso. Selezionare il canale da utilizzare
con V-MODE. Regolare i controlli in nodo da far apparire | a defl essione normal e.

Regol are poi VOLTS/DIV fino a quando |'onda assune di nensioni che facilitano la m sura
(la suddetta operazi one pud essere effettuata sia in tenpo reale che nel nodo a
menori a) .

(2) Selezionare il nodo di nenoria NORM e, dopo aver nenorizzato i dati, prenmere HOLD.
(3) Quando |'osservazi one non pud essere conpletata con una sola schermata, si puo
utilizzare DI SP ADDR per far scorrere i dati di un nassino di 8 schermate, cosi da
conpl etare |' osservazi one.

(4) Se necessario, rilasciare HOLD, rinmenorizzare i dati e ripetere i passi (2) e (3).
(5) E anche possibile utilizzare DISP ADDR per far scorrere i 2 KWdi dati
visualizzati sullo scherno (ricavati dai 16 KWdi dati contenuti nella nmenoria) e
osservare |l e variazioni dell'onda.

Pagi na 56

Figura 10
Fornme d' onde di verse per ciascun trigger

Forma d' onda per trigger 1

Forma d' onda per trigger 2

2 Msure di fenoneni singol

| segnali relativi a fenonmeni singoli e fenonmeni a burst, difficili da osservare sui
normal i oscilloscopi, possono essere facilnente analizzati sull'oscilloscopio a

menori a.

1) Osservazione dell'onda prim del punto di trigger
Talvolta, ad esenpio, |le immgini applicate ad un conputer sono prodotte da un sensore,

eccetera, e viene effettuata |'el aborazione dei dati. In questi casi, |'imagine
esterna (dati anal ogici) viene general mente convertita in dati digitali, con un
convertitore A/D o un conparatore, e poi el aborata.

Poiché il trigger pud essere realizzato con piu facilita usando |'uscita del
conmparatore invece dei dati analogici, le relazioni dei valori analogici sono difficil
da osservare sull'oscilloscopio; anche quando viene effettuato il pilotaggio a trigger,

spesso si mani festa instabilita.

Ecco |l a procedura da seguire per osservare |a defl essione ora descritta, in cui |'onda
dei dati analogici relativi al fenoneno viene formata e poi convertita in dati
digitali.

(1) Nel nodo di nenoria NORM predisporre o strunmento per |a defl essione singola con
| e stesse operazioni che si effettuano nel funzionanento in tenpo reale.

(2) Selezionare poi il nodo TRIG DLY e predisporre il tenpo nella direzione negativa.
Quest o serve per stabilire |'istante (conpreso tra il punto di trigger dell'onda da
osservare e i precedenti fenoneni) in cui la msura deve essere effettuata. Tale valore
di predisposizione si definisce nediante i cursori DELTA REF e DELTA.
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(3) Usando |'uscita del conparatore cone sorgente del trigger, predisporre il punto
iniziale e | a pendenza del trigger.

(4) Verificare che il LED READY si accenda alla pressione del commutatore SINGLE
(5) Menorizzare e osservare il segnale. Se necessario, ripetere i passi (2), (3) e (4).

(6) Nell'esenpio, la distanza (Tpr) che intercorre dal punto di trigger dell'onda
osservata e:

Tpr = val ore di predisposizione PRE TRIG (div) -

(nunmero di divisioni dal bordo sinistro dello schermb) x canpo di defl essione (s/div).
Quando |I'unita di PRE TRIG é il tenpo:

Tpr = val ore di predisposizione PRE TRIG (tenpo) -

(nunmero di divisioni dal bordo sinistro dello schernmb) x canpo di defl essione (s/div)

Figura 11
Fornma d' onda PRE TRI G

2) Osservazione dell'onda dopo il punto di trigger

Usando | 'uscita dati digitale per i dati di controllo, in un sistena dove |e variazion
dei dati digitali sono rapportate alle variazioni dei dati analogici, ci sono casi in

cui si utilizza |'uscita dei dati digitali per innescare |'oscilloscopio ed osservare

dati analogici. Per questo tipo di fenoneni, i periodi di ripetizione superiori ad un
determ nato val ore si possono osservare con un oscilloscopio in tenpo reale, ma (cone
gia detto nel paragrafo 1), per i segnali aperiodici o per quelli in cui la risposta

dei dati analogici ricavati dall'uscita digitale richiede un certo tenpo di
osservazione, si dovra effettuare |a seguente procedura.

(1) Nel nodo di nenoria NORM predisporre o strunmento per |a defl essione singola con
| e stesse operazioni che si effettuano nel funzionanento in tenpo reale.

(2) Selezionare poi TRIG DLY nel nodo di trigger a nmenoria ed effettuare la

predi sposi zi one del tenpo nella direzione positiva.

Quest o serve per stabilire |'istante (conpreso tra il punto di trigger dell'onda da
osservare e il fenomeno successivo) in cui la msura deve essere effettuata. Tale
val ore di predisposizione si definisce mediante i cursori DELTA REF e DELTA.

(3) Usando |'uscita del conparatore cone sorgente del trigger, predisporre il punto
iniziale e | a pendenza del trigger.

(4) Verificare che il LED READY si accenda alla pressione del commutatore SINGLE
(5) Menorizzare e osservare il segnale. Se necessario, ripetere i passi (1), (2) e (3).
Pagi na 58

(6) Nell'esenpio, la distanza (Tpt) che intercorre dal punto di trigger dell'onda
osservata e:

Tpt = val ore di predisposizione POST TRIG (div) -

(nunmero di divisioni dal bordo sinistro dello schernmb) x canpo di defl essione (s/div).
Quando |'unita di PCST TRIG e il tenpo:

Tpt = valore POST TRI G (tenpo) -

(nunmero di divisioni dal bordo sinistro dello schernmb) x canpo di defl essione (s/div)

Figura 12
Fornma d' onda POST TRI G

3 Msure tranite interpol azi one dei dati

Nel nbdo a nmenoria dello strunento, poiché il massinp tenpo di canpi onamento € 50 ns,
la risoluzione sull'asse dei tenpi sullo schernmo &€ 2000 canpi oni, qui ndi

50 ns x 2000 canpioni = 100 micros = 10 nicros/div
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Alle portate superiori (da 1 micros a 0,5 micros/div), viene attivato il nodo ad

i ngrandimento e la risoluzione nella direzione dell'asse dei tenpi diventa grossol ana.
Nell e portate superiori a 5 micros/div si utilizza |'interpolazione dei dati cone
sistenma per msurare segnali a fenoneno singolo, conservando | a risoluzione sull'asse
dei tenpi.

Nell e portate del nodo di ingrandinento normale, si usa il nmanteni nento del precedente

val ore (interpol azi one) per conservare i dati canpionati per ultim fino al successivo
punto di canpi onanent o.

1) Quando si desidera analizzare solo dati canpionati, scegliere |'interpolazione in
base al val ore precedente.

(2) Quando si desidera verificare |'aspetto conplessivo o particolari caratteristiche

del | ' onda, usare |'interpolazione LINEAR che collega in una linea continua gl

intervalli tra i dati canpionati
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(3) Quando si desidera effettuare |'interpolazione graduale tra i canpioni, conservando
i dati canpionati, selezionare il processo a filtro digitale (che utilizza cone

frequenza di taglio una frequenza pari a circa 2,5 volte quella di canpi onanento) e
| "interpol azi one SINE, basata sul teorema del canpionanento relativo.

Figura 13
I nt er pol azi one del val ore precedente

I nt erpol azi one del valore |ineare

I nt er pol azi one sinusoi dal e

3 Osservazione di segnali a bassa frequenza

1) Gsservazioni a lungo term ne (msure non sorvegliate)

Le frequenze nolto basse, e i fenoneni a bassa velocita con caratteristiche
aperi odi che, sono difficili da osservare sull'oscilloscopio a tenpo reale. Poiché i

nm ni no canpo di defl essione di questo strunento € 500 s/div, & possibile |'osservazi one
a tenmpi lunghi (massino 11 ore continuative a 16 KW.

Anche nel | ' osservazi one di fenoneni a bassa frequenza o singoli, c'é una funzione (TRIG
TIME STAMP) con la quale |'istante del punto di trigger viene registrato sullo scherno
dove puo essere verificato: pertanto si possono effettuare nisure senza sorveglianza.

2) Modo ROLL (da 0,2 s/div a 500 s/div)

Quando si desidera osservare in continuita segnali a bassa frequenza, utilizzare il
nodo ROLL. Poiché in questo nodo i segnali d'ingresso possono essere nmenorizzati e
visualizzati senza tener conto del trigger, si utilizza ROLL per osservare segnal
senza trigger o con piccole variazioni insensibili all'effetto del trigger.

3) UWilizzo del rivelatore di picco

Con |'oscilloscopio nel nmbdo a nenoria, poiché la risoluzione dei dati & di solito
determinata nella direzione dell'anpiezza e in quella del tenpo, la parte ad alta
frequenza dei picchi che si verificano nei segnali a bassa velocita spesso sfugge al
nor mal e canpi onament o
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Esenpi o:

Quando il tenpo di deflessione € di 0,2 s/div, |'intervallo di canpionanmento (Sw), |a
risoluzione sull'asse dei tenpi per le 10 divisioni dello schernb & 2 KW (2000

campi oni ), pertanto:

Sw=20,2 s x (10 div/2000 canpioni) = 2 ns/canpi one

Se si verificano picchi larghi 1 ns nel segnale sotto osservazione, questi talvolta

vengono nostrati nel canpionanmento (vedi Figura 14) e talvolta no; la probabilita (Ps)
che vengano canpionati é:
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Figura 14

Ps = 1 ms (durata del picco inmpulsivo) / 2 ms (intervallo di canpionanento) = 0,5 (50%

In questo caso, utilizzando |a funzione del rivelatore di picchi, questi non possono
sfuggire e vengono certanente rilevati.
Quando si sel ezi one PEAK nel nbdo a nmenoria, senza riguardo al tenpo di defl essione,

|"intervallo di canpionanmento ha senpre il val ore massino (50 ns per canpione); di
conseguenza, dato che i valori nassinpb e mnino vengono confrontati per ciascun

canpi one, i picchi come quelli in Figura 15 non possono sfuggire e vengono nenori zzati .
Figura 15

Ri vel atore di picco escluso

Ri vel atore di picco attivo

4 Msure di fenoneni ripetitivi

1) Rilevazione di segnali nascosti da disturbi

Durante |'effettiva msura, nolti segnali ripetitivi sono sopraffatti dal runore
esterno o dal runore di sistenm; segnali di questa specie sono perdo molto difficili da
osservare con |'oscilloscopio in tenpo reale.
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Nel canpionanento di segnali la cui periodicita € nascosta da questo genere di runore,
il rapporto segnal e/runore pud essere nigliorato nedi ante un' operazi one natenatica
chiamata "somma dei valori medi". Quando €& sel ezionato AVG nel nbdo a nenoria, |a somm
dei valori nedi si effettua basandosi sul nunero di volte in cui & stato predisposto a
calcolare la nedia il controllo SET. In questo caso, se il nunero predi sposto & n, si

ha un mglioramento del rapporto segnale/runore pari a 1l/radice di n.

Figura 16

2) Msure di fenonmeni ad alta velocita

Nel nobdo a nmenoria dello strunento, poiché il massinp tenpo di canpi onamento € 50 ns,
la risoluzione sull'asse dei tenpi sullo schermo &€ 2000 canpi oni, qui ndi

50 ns x 2000 canpioni = 100 micros = 10 nicros/div

Alle portate superiori (da 1 micros a 0,5 micros/div), viene inpostato il npdo ad

i ngrandimento e la risoluzione nella direzione dell'asse dei tenpi diventa grossol ana.
Nell e portate superiori a 5 micros/div si utilizza per la misura |'interpol azi one dei
dati; dovendo osservare fenoneni ripetitivi, si ricorre al canpi onanento equival ente.
Poi ché appartengono al canpi onamento equivalente tutti i dati visualizzati che non sono
determ nati nedi ante interpolazione ma effettivanente applicati, utilizzare questo

si stema quando sono necessari dati di fenomeni ripetitivi stabili e ad alta velocita.

Per esenpi o, con | a defl essione veloce di 20 ns/div, quando si utilizza i

canpi onanent o equi val ente, poiché la risoluzione in direzione dell'asse dei tenpi é di
2000 canpioni, il tenpo di canpi onanento equival ente é:

(20 ns x 10 div) / 2000 canpioni = 0,1 ns (100 ps) / canpione

Si possono allora effettuare msure ad alta risoluzione sull'asse dei tenpi.

Come abbiano gia visto, il canpionanento equival ente, nel quale la risoluzione |Iungo

| " asse dei tenpi diventa grossolana (5 micros/div o piu), pud essere selezionato con i
commut at ore EQU (25).
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Figura 17
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Canmpi onanent o equi val ente escl uso

Canpi onanent o equi val ente attivo

5 Msure relative dei dati della forma d' onda

1) Uilizzo dei dati di riferinmento

Quando si confrontano segnali provenienti dalla nedesim sorgente digitale o da
sorgenti dello stesso tipo, si possono effettuare confronti precisi utilizzando i dati
di riferinmento, attenendosi alla seguente procedura.

Esenpi 0: Si devono nisurare le caratteristiche del tenpo di salita di un circuito
alimentatore stabilizzato, che ricava una tensione d uscita DC da una tensione

d'i ngresso AC.

Come dati di riferimento, si utilizzano |l e caratteristiche d uscita di un generatore di
tensi one DC separato, invece della sorgente di tensione AC

(1) Selezionare il nodo a nmenoria e predisporre |a defl essione singola.

(2) Applicare |'ingresso a CHL quando si utilizza il generatore di tensione DC
applicare |'uscita a CH2. Usando CHL cone TRI G SOURCE e |'ingresso del generatore d
tensione DC conme punto di trigger, menorizzare i dati. Predisporre TRIG DLY cone
necessari o.

(3) Dopo aver nenorizzato i dati, premere REF DI SP per attivare |la nenoria di
riferimento e poi prenere SAVE. | dati contenuti nella nenoria di acquisizione verranno
ora copiati, cioé verranno trasnessi e nenorizzati nella nmenoria di riferinento.

(4) Usare cone ingresso |'effettiva alinmentazione AC e nenorizzare nell o stesso nodo
|"ingresso e |'uscita.

(5) Poiché i dati di riferinento non vengono aggiornati, ripetere il passo (4) per
continuare a nenorizzare i dati, fino a quanto si saranno ottenute |le forne d' onda
ri tenute necessarie.

(6) Confrontare i dati di riferinmento con quelli nenorizzati successivanente e
anal i zzarli.

Pagi na 63

Figura 18
Fornma d' onda confrontata con i dati di riferinmento

6 Uscita dati

1) Uscita del plotter

Esistono nolti nodi per nenorizzare i dati di msura; quando si devono enettere grande
guantita di dati, cone quelli che costituiscono |le fornme d onda, i costi di gestione
possono essere ridotti al minino utilizzando |'uscita del plotter e |'uscita de

regi stratore a penna.

Esenpi o: Menorizzazi one dei nunerosi dati di rinbalzo dei contatti di un relé.

(1) Collegare |'ingresso di pilotaggio del relé a CHL e collegare |'onda prodotta da
contatti del relé a CH2. Nel nodo di nenoria NORM attenersi alla stessa procedura con
cui, nel nodo a tenpo reale, si predispone |a defl essione singola.

(2) Scegliere poi CHL come sorgente di trigger, regolare il tenpo di defl essione,

sel ezionare TRIG DLY e predisporne il tenpo; anche se CHL e CH2 possono essere
osservati sinultaneanente, predisporli nella direzione negativa (PRE TRIG).

(3) Prermere il commutatore SINGLE e verificare che il LED sia acceso; azionare po
|"ingresso di attivazione del rele.

(4) Dopo aver verificato la nenoria dei dati, controllare |a predisposizione
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dell"uscita plotter di questo strumento e | e regol azioni del plotter. Premere PLOT per
trasferire i dati al plotter (riferirsi al paragrafo "Descrizione del pannello",
capoverso "Predi sposizione del commutatore PLOT (51)).

| dati vengono facilnmente nmenorizzati continuando a ripetere |la procedura ora
descritta.

(2) Uscita del registratore a penna

Proprio cone avviene con |'uscita plotter, il costo di gestione per nenorizzare i dati
relativi alle forne d' onda osservate pud essere mantenuto basso utilizzando |'uscita
del registratore a penna. A differenza dell'uscita plotter, in questo caso |la scala

d' uscita pud essere predisposta a volonta; i dati registrati con altri sisteni d'uscita
(conpresa la scrittura su banda) possono essere sovrascritti: il confronto dei dati
risulta quindi nmolto facile.

Supponi ano di dover eseguire |e stesse msure esenplificate nell'uscita plotter.

(1) Esequire i passi (1)-(3) dell'uscita plotter (riferirsi al paragrafo "Descrizione
del pannel |l 0", capoverso "Predi sposizione del conmmutatore PLOT (51)).
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(2) Dopo aver verificato |a nenorizzazione dei dati, controllare | e regol azi oni
del | "uscita per registratore anal ogico a penna dell' oscill oscopio.

Poi ché tale uscita corrisponde a 0,5 V per ciascuna divisione della scala sullo
scherno, predisporre il canpo sul registratore e, se necessario, effettuare una
regi strazi one di prova, adeguando alla scala la forna da utilizzare per |'uscita
(caratteristiche, eccetera).

(3) Al ternine delle suddette predisposizioni, prenere |'interruttore PLOT per far
iniziare |'em ssione dei dati.

Con questa procedura, il confronto dei dati caratteristici, eccetera, risulta facile.

[C] Uilizzo cone oscill oscopio progranmabile

1 UWilizzo di msure di carattere pernanente
1) Uilizzo delle funzioni di progranma con oscill oscopi o separato

M sura della separazione tra gli inpulsi e del tenpo di salita di gruppi di inpulsi
aperi odi ci

Quasi tutti i gruppi di segnali inpulsivi utilizzati nel controllo di conputer non
hanno periodicita; pertanto, per msurare |a separazione tra gli inpulsi, il tenpo di

ritardo, e cosi via, risulta piu adeguato un oscilloscopio a nenoria rispetto ad un
oscilloscopio in tenpo reale.

Poi ché | a maggi or parte di questi gruppi di inpulsi & generata da integrati digitali ad
alta velocita, il tenpo di transizione tra i tenpi di salita e discesa & piuttosto

rapi do: pertanto, quando sia inpossibile effettuare msure precise, sara pi U opportuno
usare un oscilloscopio in tenpo reale ad alta vel ocita.

Poi ché il DCS. 8200 possi ede entranmbe queste funzioni, pernette di effettuare tutte le
msure; inoltre, dopo aver effettuato i due tipi di msura descritti, |e sequenze

pot ranno essere programate all o scopo di realizzare misure piu efficaci

Esenpi 0: Le due m sure suddette hanno un rapporto di sincronisnmo ma, per quanto
riguarda i gruppi di inpulsi aperiodici, gquando si debbano msurare i ritardi tra
di versi gruppi di inmpulsi, ed il tenpo di salita, ecco | a procedura da seguire.

(1) Premere PROG SET per attivare |la condizione di scrittura del programa.

Le informazioni STEP W1 RIN oppure STEP W1 SKIP appai ono sullo scherno, nella
posi zi one riservata al cal endario; viene visualizzato anche il contenuto delle
predi sposi zioni effettuate in precedenza sul pannello.

(2) Per nmisurare |a separazione tra gli inmpulsi, prenere dapprinma il comutatore
STORAGE (35) per predisporre il nodo di nmenoria.
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(3) Collegare il segnale del gruppo di inpulsi da osservare ai terminali d ingresso CHL
e CH2, selezionare il canale da osservare, scegliere |la sorgente di trigger (CH1), i
livello del trigger e |le predisposizioni SWEEP Tl V& DI V.

(4) Portare il nodo a cursore su DELTA T e misurare il tenmpo di ritardo tra gl
i mpul si .
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Figura 19
Tenpo di ritardo tra gli i npulsi

(5) Premere PROG STEP per scrivere | e condizioni predisposte.
| contenuti vengono scritti nel passo 1, che risulta visualizzato, e il programa
avanza al passo 2.

(6) Premere STORAGE per tornare | o strumento nel nodo a tenpo reale e predisporre SVEEP
TIME/DV su una portata dove sia possibile msurare il tenpo di salita dell'inpul so.
Scegliere anche il canale sul quale misurare il tenpo di salita e predisporre |la
portata di tensione a 1 V/div.

Figura 20
Tenpo di salita tra gli inpulsi

(7) Predisporre il nmodo a cursore su DELTA T e misurare il tenpo di salita tra gl
i mpul si .

(8) Premere PROG STEP per scrivere | e condizioni predisposte.
| contenuti vengono scritti nel passo 2, che risulta visualizzato, e il programa
avanza al passo 3.

(9) Prenmere il comutatore PROG RUN

L' i nformazi one STEP W3 RUN, visualizzata sullo schernp al posto del cal endari o,

di venta STE3 W3 SKIP e viene inpostata | a condi zione SKIP. Prenere poi PROG STEP per
effettuare |'operazione di scrittura. Ripetere questa procedura fino al passo 20; i
passi da dal No.3 in avanti vengono conservati .

(10) Prenere ancora PROG SET: termina cosi la scrittura del progranma; i contenuti
del | e predisposizioni sono stati scritti nei passi 1 e 2.
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(11) Per leggere il programma scritto, procedere cone segue:

Prenere il comutatore PROG RUN

Sull o scherno, nella posizione riservata al cal endario, appare |'informazione STEP-RL e

i comandi sul pannello risultano predisposti nelle condizioni progranmate: effettuare
| e m sure necessarie.

(12) Quando si prene PROG STEP, diventano attive |le condizioni scritte nel passo 2:
effettuare | e m sure necessarie.

(13) Dal passo 2 tornare al passo 1 e ripetere | e suddette operazioni
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7. | NTERFACCI A GP-1B

Precauzi oni da seguire durante |'uso della GP-1B

Quando si utilizza la GP-1B per comandare a distanza |'oscilloscopio, attenersi ai
seguenti punti nel preparare il software di controllo.

* Inserire nel progranma "WAIT" prima di END

* Quando si inviano comandi in continuita, inserire "WAIT" prina del comando " STATUS"
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7-1 DESCRI ZI ONE
L'interfaccia GP-1B fa parte dell' equi paggi anento standard nontato sul DCS-8200.
Col | egandol a ad un conputer ausiliario, con funzione di controllo, diventano possibili

il comando a distanza dello strunento e |' el aborazi one dei dati relativi alle forne
d' onda applicate all'oscilloscopio.

7-2 SPECI FI CHE DELLA GP-1B
L'interfaccia GP-1B di questo strunento & conforme alla Norma | EEE 488-1978

1) Configurazione della linea bus

Il bus GP-1B €& conposto da 8 linee per segnali di controllo (3 per handshake e 3 per
controllo), 8 linee di dati e 8 linee di massa. Lo schema dei colleganenti € illustrato
in Figura 1 e la configurazione della |inea bus appare in Tabella 1.

Tabella 1 Configurazione della linea bus GP-1B

Ti po Nonme del segnale Descrizione della funzione
Li nea di controll o handshake

DAV: Dati validi Indica che |'informazione sul bus dei dati é valida

NRFD: Non pronto per i dati Indica che il ricevitore collegato & pronto a ricevere
| "i nformazi one presente sul bus dei dati

NDAC. Dati non accettati Indica che il ricevitore collegato ha ricevuto le

i nformazi oni dal bus dei dati

Linea di controllo supervisore

IFC. Interfaccia libera Inizializza |'interfaccia GP-1B
ATN. Attenzione Indica il tipo dei dati sul relativo bus
LON Comando di indirizzanmento
H GH: Dati

SRQ Richiesta di servizio R chiede un servizio dal controller
REN: Attivazione teleconando Distingue tra controllo a distanza e controllo |ocale
EQ: Fine o Identificazione Indica |la fine del blocco di dati trasnmesso

Bus dei dati

DI O 1~8: Ingresso/uscita dati |l bus dei dati & formato da 8 linee di segnal e
bidirezionali e trasferisce in nmodo seriale le informazioni di ciascun byte
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Figura 21 Schema di coll eganmento dei dispositivi

Linea di controllo handshake Bus dei dati DIOda 1 a 8

Linea di controllo supervisore

Controller

* Trasnettitore

* Ricevitore

* Controller

Quest o strunmento (DCS-8200)

* Trasnettitore

* Ricevitore

Al tri dispositivi

2) Funzione di interfaccia
(1) SH (sorgente handshake)

E' la funzione che trasnette i dati sul relativo bus; questo strumento ha tutte le
funzioni a livello SH1
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(2) AH (accettazi one handshake)
E' la funzione che riceve i dati sul relativo bus; questo strumento ha tutte le
funzioni a livello AH1

(3) T (trasnettitore)

E' la funzione che trasnette i dati, attraverso la linea bus, in direzione degli altri
di spositivi, come per esenpio un conputer ausiliario. Il livello di sostegno di questo
di spositivo € T5; il funzionanento in trasni ssione viene attivato dalla ricezione de
seghal i basic talker, serial polling e MLA (My |isten Address).

(4) L (ricevitore)

E' la funzione che riceve i dati, attraverso la linea bus, dagli altri dispositivi. II
livello di sostegno di questo dispositivo € L4; il funzionanento in ricezione viene
attivato dalla ricezione dei segnali basic listener e MTA (My Tal k Address).
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(5) SR (richiesta di servizio)

Serve per inviare al controller richieste di servizio asincrone. Il livello di sostegno
di questo dispositivo e SR1.

(6) RL (distante/locale)

Sceglie se il controllo deve avvenire con tel econando (controllo del programma tranite
GP-1B) oppure con controllo locale (azionato dal pannello dei comandi). Il livello di

sostegno & RL2; é disponibile la funzione distante/locale, ma non |la funzione di bl occo
| ocal e (LLO).

(7) PP (polling parallelo)
Quest o dispositivo & PPO, quindi non dispone della funzione di polling parallelo.

(8) DC (dispositivo libero)
Quest o dispositivo &€ DCL, in quanto possiede tutte |l e funzioni di cancell azi one del
di sposi tivo.

(9) DT (trigger del dispositivo)
Quest o dispositivo & DTO, quindi non dispone della funzione di trigger.

(10) C (controller)
Quest o dispositivo & CO, quindi non dispone delle funzioni di sostegno al controller.

* L'inplenentazione delle funzioni di interfaccia ora descritte & fornita nel paragrafo
"Comandi con nessaggio all'interfaccia multilinea"

3) Comandi con nessaggio all'interfaccia multilinea
Quest o dispositivo risponde ai conandi con nmessaggi o a norne | EEE nel nodo qui
i ndi cat o.
| comandi con nessaggio dell'interfaccia sono classificati conme segue.
Gruppo di conandi primario (PCG
Gruppo di conmandi indirizzanento (ACG
Gruppo di conandi universale (UCG
Gruppo di indirizzamento ricezione (LAG
Gruppo di indirizzamento trasni ssione (TAG
Gruppo di conandi secondario (SCG
Al cuni codici di comandi con nessaggio verso |'interfaccia sono elencati in Tabella 2.
Quest o dispositivo non appoggi a nessun gruppo di comando secondari o (SCG.
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Tabella 2 Elenco dei codici dei conandi con nessaggio per |'interfaccia
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Il significato é definito da PCG
Il significato é definito da PCG
MI'A assegnato al dispositivo
MI'A assegnato al dispositivo
M_LA assegnato al dispositivo
M_LA assegnato al dispositivo

G uppo comandi di indirizzanento (ACG
Gruppo comandi uni versal e (UCG

Gruppo di indirizzamento ricezione (LAG
Gruppo di indirizzamento trasni ssione (TAG

Gruppo comandi primario (PCG
Gruppo comandi secondari o (SCG

NOTA:
(1) MSG = segnale di interfaccia
(2) bl = D101 .... b7 = D107, D108 non viene utilizzato

(3) Usato con un comando secondario

(4) Sottogruppo utilizzato con naggi or frequenza (col onne da 010 a 101)
MLA: mio indirizzo di ricezione

MIA: mo indirizzo di trasm ssione
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(1) Guppo comandi indirizzanmento (ACGQ

MSG None del comando con nmessaggi o Risposta dello strunmento
GIL Passa a locale Attiva |lo stato locale

SDC Scegli un dispositivo |ibero Inizializza all'accensione
PPC Configura Poll parallelo Nessuna risposta

GET Fa partire |'esecuzione del gruppo Nessuna risposta
TCT Assum il controllo Nessuna risposta

(2) Guppo di comandi universale (UCG

MSG None del comando con nmessaggi o Risposta dello strumento
LLO Blocco |locale Nessuha risposta

DCL Dispositivo libero Inizializza all'accensione

PPL Deconfigura il Poll parallelo Nessuna risposta
SPE Attiva il Poll seriale Poll seriale operativo, byte di stato trasnesso
DPD Disattiva il Poll seriale

4) Conmandi nonol i nea

Accedendo alla linea di controllo dell'interfaccia, il controller pilota il dispositivo
GP-1B

Ri sposta dello strunento al conmando nonol i nea

(1) IFC (Interfaccia |ibera)

Inizializza I'unita di interfaccia GP-IB. In altre parole, il comando viene utilizzato
per inizializzare |'interfaccia quando esiste un'incongruenza tra l'indirizzo iniziale
specificato e il numero dei dati trasnessi: la trasm ssione viene allora sospesa dalle
tre linee handshake quando sono trasnessi i dati di una forma d' onda.

Poi ché general nente, quando si verifica un'incongruenza, non si riesce ad adattare i

controller al dispositivo con il solo comando di cancel | azi one, & necessario
inizializzare |'interfaccia con "Clear" inserito nel conmando con messaggi o
dell'interfaccia nultilinea.

(2) REN (Renote Enabl e)
Quando il dispositivo € comandato a di stanza dal controller, deve essere predi sposto
nel l a condi zi one "Renote" con questo conmando.
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Quando il dispositivo si pone in condizione "Renote", il pannello non & pild in grado di
ri cevere guesta operazione: rimane efficiente soltanto il comando a di stanza dal
controller.

Al term ne del conando a distanza dal controller, attuare |a funzi one Renpte Di sabl e
con questo comando: diventa cosi di nuovo attivo il comando tranite pannello.

Pagi na 72
7- 3 PREDI SPCSI ZI ONL HARDWARE PER GP-1B
1) Col |l eganenti

| colleganenti tra il controller e | o strumento avvengono tramte il cavo standard
GP- | B.

2) Interruttori DL

@i interruttori DIL sul pannello posteriore dello strumento (in basso) servono a
predisporre |'indirizzo di GP-1IB e il controllo del delimtatore.

Figura 22

Controllo delimtatore (con EO, nella figura a sinistra)

| NDI RI ZZO

Indirizzo GP-1B (da 0 a 30)

(Nella figura a sinistra, |I'indirizzo & 1)

Poiché la lettura degli interruttori DIL viene effettuata una sola volta, al nonento

del | " accensi one, posizionare questi interruttori prima di dare corrente.

(1) Indirizzo GP-1B

L'indirizzo pud essere scelto tra 0 e 30.

L'indirizzo di ricezione viene somato a questo val ore predi sposto in nodo da ottenere
20H (in esadecimale); |I'indirizzo di trasm ssione & 40H

(2) Controllo delimtatore

Si pud scegliere il sistena che utilizza come delimtatore CRILF (che indica la fine
dei dati trasnmessi) oppure il sistema in cui il segnale EQ e applicato all'ultino byte
di dati.

Tuttavia, il delimtatore con CR/LF viene utilizzato solo con il codice ASCII; per la
trasm ssione binaria dei dati, con qual siasi posizionanento degli interruttori DL, si
utilizza senpre il delimtatore con EQ. Per mmggiori particolari, riferirsi al fornmato

di ciascun conmando.

Pagi na 73

7-4 STRUTTURA BASE DEL FORVMATO DEI COVANDI
1) Formato di comando

Il formato GP-1B é conposto da uno o piu conandi, da una funzione a istruzioni nultiple

suddi vi se dal separatore ":" e da un delimtatore. Con i selettori (interruttori DIL)
sul pannell o posteriore, si possono scegliere tanto CRILF che EQ. Tuttavia, dato che
comandi utilizzano dati binari, il delimtatore potra essere soltanto EQ, senza tener

conto della predisposizione dei selettori.
La configurazione dei comandi, dei separatori e del delinmtatore € |a seguente:

C: <delinmtatore>

C: C: C: C <delimtatore>
C conando

: separ at ore
<delinmtatore> EO o CR/LF
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2) Comandi

| comandi GP-1B consistono fondanental mente dei 7 canpi (da T a Z) qui elencati. Nei 3
campi U, V, Wun paranmetro é costruito ed i paranetri sono separati da canpi Y. |
canpo X é |l a sezione riservata ai dati, che possono essere in formato ASCI1 o binario.
| canpi necessari e la relativa |unghezza dei dati, nonché |'estensione effettiva,
hanno un val ore deterninato per i paranetri di ciascun conando ed operando.

T Conando ed operando da 3 a 6 caratteri alfabetici, essenziale

U Sinbolo +, - (usato in comune con il canpo V)

V  Nuneri da 0 a9, e 7 caratteri, conpreso il punto decinale

W Nuneri indice Sezioni dei nuneri indice, a partire da E (usato in conmune con i

canmpo V)

X Sezione dati ASCIl: i dati da 0 a 255 sono allineati e separati da virgole (",").
Bi nari o: dati binari da 0 a FF (H)

Y Delimtatori secondari Si usa una "," per separare i parametri, quando ce ne sono

di versi su una stessa riga (U, V, W

Z Separatori e delinmtatori Il separatore ":" €& usato in presenza di istruzioni

nultiple; alla fine dell'istruzione c'é il delimtatore CRLF o EO

| comandi GP-1B iniziano con un canpo T e procedono nella sequenza U, V, W Y, U V, W
Y... U V, W

La sezione dati continua dopo i paranetri; alla fine si trova un canpo Z. Quando

ci ascun canpo vi ene enesso dal controller, vengono azi onate anche |e regol azioni di

| unghezza, ignorando gli spazi

L'uscita di questo dispositivo presenta senpre dati con |unghezza concordante con le
specifiche di conando; i dati si trovano senpre al term ne del conando.

Pagi na 74

Esenpi 0: Uscita da questo dispositivo (I canpi di lunghezza fissa sono spinti
all'indietro)

DELTA VOLTD1 / (canmpo T = 6), DELTA 10 E-3: / (canpo V = 3)
(DELTA = spazi 0)

Uscita dal controller (lunghezza variabile, spazio ignorato)
Volt DELTA1l, 10E-3:

Ecco un esenpio del formato di comando (allineanento di canpo)
TZ: sol o operando

TVZ: operando e paranetri (nuneri)

TUWZ: operando e paranetri (sinboli + nuneri + sezione indice)
TWZ: operando e paranetri (sinboli + nuneri)

TVYVYZ: quando ci sono parecchi paranetri

TVYVYZX: quando sono conpresi dati

3) Funzioni di comando
Esi stono comandi enessi dal controller e comandi prodotti da questo dispositivo;, ognuno
ha |l e funzioni qui indicate.

Comandi emessi dal controller

Comando a di stanza (trasm ssione dello stato del pannell o)

Ri chieste di stato del pannello

Ri chieste di trasm ssione dei dati relativi all'onda nmenorizzata

Scrittura di dati relativi alla fornma d onda (trasm ssione dati e condizioni della
forma d' onda)

Comandi enessi da questo dispositivo

Ri sposta relativa ai dati della forma d' onda (risposta alle richieste di trasm ssione
dati sulla fornma d' onda, trasnissione e condizione dei dati della fornma d' onda)
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Ri sposta sullo stato del pannello (risposta alle richieste sullo stato del pannell o,
trasm ssione dello stato del pannell o)

4) Procedura in caso di errori

Quando i comandi provenienti dal controller non sono nmenorizzati, oppure € inpossibile
eseguirli, il dispositivo si limta a trasnettere una richiesta di assistenza per
errore nel paranetro di comando

Anche quando i paranetri di conmando enessi dal controller si trovano fuori dal canpo di

predi sposi zione, il dispositivo si limta a trasnettere una richiesta di assistenza per
errore nel paranmetro di comando
Durante il funzionanento con istruzioni nmultiple, quando viene eseguita un'istruzione

alla volta, viene usata un'istruzione di evento di errore per enettere una richiesta di
assi stenza e poi continuano le istruzioni successive, trascurando |la parte che precede
il delimtatore (per evitare errori nultipli).

5) Procedura in caso di onissione di paranetri

Quando manca qual che paranetro, per il parametro tralasciato si utilizza di norma per
difetto il valore precedente e | e predisposizioni vengono effettuate solo per i
paranetri non onessi. Di conseguenza, se tutti i paranetri risultano onessi, nessuno

vi ene predi sposto, e non vengono evidenziati errori.

Quando pero esiste un solo paranetro, e si tratta di un'indicazione ONVOFF, |a
commut azi one ON OFF viene eseguita. Inoltre, a seconda del conando, ci sono casi in cu
| " operazione con paranetri mancanti differisce dal funzionanento di base; per ulteriori
particolari far riferinmento al paragrafo "Specifiche dei conandi"”

Pagi na 75

6) Procedura quando ci sono abbrevi azioni di canpo

Quando il canpo U é onesso, il valore per difetto diventa "+". Solo |'abbreviazi one de
canmpo V causa un errore di paranetro

Quando manca il canpo W il valore per difetto diventa "E-0". In quanto al canpo X,
guando il nunero dei dati e insufficiente, i dati ricevuti vengono riscritti e viene
enessa una richiesta di assistenza per errore dati. Quando i dati sono ricevuti, poiché
ogni volta vengono riscritti, se il loro numero & troppo el evato, vengono riscritti
solo i dati entro il numero specificato: gli altri sono ignorati e viene enmessa una

richiesta di assistenza per errore.

7) Modo GP-1B a distanza

Prima di usare il controllo GP-1B €& necessario selezionare il nbdo a distanza. Allo
scopo, portare a livello basso il segnale GP-1B REN (Renote ENabl e). Quando il segnal e
REN € a livello alto, si attiva il npdo | ocal e.

Nel nbdo a di stanza, non si possono effettuare conandi dal pannello; il funzionamento
viene pilotato solo con il tel ecomando.

8) Richieste di assistenza

Con questo dispositivo, quando si manifesta un errore, al ternine dell'operazione viene
enessa una richiesta di assistenza da parte del polling seriale. Quando tale richiesta

di assistenza viene rilevata dal controller, questo legge il byte di stato ed agisce in
conformta al suo contenuto. Il byte di stato ha un particolare significato per ciascun
bit.

D08 : bit "0" dello stato di espansi one

D07 : SRQ (indica che & stata generata una richiesta di assistenza, senpre in 1)
D06 : Errore

D05 @ Cccupato

D04 - DO1 : bit di stato

9) Espansione dei byte di stato

Esi stono byte di stato standard e di espansi one.
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Questi sono separati dai bit D08. Quando il bit D08 & "0",

stato standard; quando invece € "1", viene indicato il

al | ' espansi one. Nella versione normal e del DCS-8200,

viene utilizzato: pertanto il bit D08 & senpre "0".
10) Byte di stato

(D Stato End

41 (H) Conpl etata | a nenori zzazi one del |l ' onda
42 (H) : Conpl etata | ' enissione dal plotter

43 (H) : VPRSET conpl etato

44 (H) : Auto set conpletato

45 (H) : Non definito

46 (H) : Non definito

47 (H) : Non definito

48 (H) : Non definito

49 - F (H : Non definito
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(2) Stato BUSY

51 (H) Non definito

52 (H) : Emi ssione verso il plotter
53 (H) : Esecuzi one VPRSET

54 (H) : Esecuzi one AUTO SET

55 (H) : Non definito

56 (H : Non definito

57 (H : Non definito

58 (H : Non definito

59 - F (H) : Non definito

(3) Stato di errore
61 (H : Errore di comando
Ri cezi one conandi non nenori zzati

A seconda del nodo in tenpo reale/a nenoria, sono stati

ri sultano non validi
62 (H : Errore nel paranetro del comando

E' stato specificato un paranmetro fuori canpo. Errore di

63 (H : Non definito
64 (H : Errore nei dati

Nella trasm ssione dati, questi escono dal canpo assegnato ed i

corri sponde

65 (H) : Non definito

66 (H : Non definito

67 (H : Non definito

68 (H : Non definito

Da 69 - F (H : Non definito

Pagi na 77

7-5 ELENCO DElI COVANDI

1 Richiesta di stato ... 79
1) STATUS : Richiesta dello stato di predi sposizione del
2 Asse verticale ... 79
1) VOLTD : VOLTS/DIV ... 79
2) COUPLE : Accoppianento ... 80
3) G\ND: Massa ... 80
4) VPCS| : Posizione verticale ... 81
5) VMODE : MODO VERTI CALE ... 81
6) INV: INVERSIONE CH2 ... 82
3 Asse orizzontale ... 82
1) TIMEDA : TIMEED YV ... 82
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2) HPOSI : Posizione asse orizzontale... 83
3) MAG: x10MAG ... 84
4) EQU : Canpionanento equivalente ... 84
5) HMODE : Modo operativo sull'asse orizzontale ... 84
6) XYS : Mddo X-Y ... 85
4 TRIGGER ... 85
1) TRCPL : Accoppianento trigger ... 85
2) SOURCE : Sorgente del trigger ... 86
3) SLOPE : Pendenza del trigger ... 86
4) FIX : Mdo fix ... 87
5 Cursore ... 87
1) CURSCR : Mbdo a cursore e valore misurato ... 87
2) CTRACK : Definizione del nodo ad i nseguinmento ... 88
3) REFCS : Movinmento cursore DELTA REF ... 88
4) DELTA : Movinmento cursore DELTA ... 89
6 Programm ... 89
1) SET : SET del progranma ... 89
2) RUN : RUN del programm ... 90
3) STEP : PASSO ... 90
4) SKIP : SALTO ... 91
7 Menoria ... 91
1) STOR: nodo a nenoria ... 91
2) HOLD : SOSPENSIONE ... 92
3) DELAY : ritardo trigger ... 92
4) DISPAD : indirizzo display ... 93
5) REF : REF-DISP OV OFF ... 93
6) SAVE : REF-SAVE ... 93
7) DPEAK : RIVELATORE DI PICCO ... 94
8) INTERP : sistema di interpolazione ... 94
9) AVERAG : calcolo del valore nedio ... 95
10) PLOT : wuscita plotter ... 95
11) VPRSET : regolazione livello di riferinmento per VPCOSI ... 96
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8 AUTO SET ... 96
1) AUTOR : Predisposizione automatica ... 96
9 Richiesta di trasferinmento dati ... 97
1) WREAD : richiesta di trasferinmento dati (dal DCS-8200 al controller) ... 97
10 Trasferinento dati ... 98
1) WOUT : trasferinmento dati della forna d onda (dal controller al DCS-8200) ... 98
Pagi na 79

1 Richieste di stato

1) STATUS: richiesta dello stato di predisposizione del pannello
For mat o

T Y (V) Y T(V) Y Z
STATO , Richiesta stato... Separatore

Par amet ri
Ri chiesta stato Operando del conando corrispondente allo stato richiesto
(da 3 a6 cifre) (campi T eV

Funzi one

Ri chiesta di stato del pannello dal controller a questo dispositivo.

Nei paranetri della istruzione 1 (fino al separatore), gli operandi dello stato
richiesto sono allineati e separati dalle virgole (",") del canpo Y.
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La richiesta sullo stato pud essere eseguita soltanto dall' operando del conando
corrispondente a quello del telecomando. |In sostanza, non sarebbe necessari o un
paranetro nell' operando del comando richiesto, ma possono anche essere aggi unti
paranetri relativi ai nunmeri di canale, ai numeri di nenoria, eccetera. Per nmaggiori
particolari, riferirsi alla descrizione di ciascun conando. Da questo di spositivo non
avvi ene nessuna eni ssi one.

Nota: Scegliere EQ cone delimtatore

[ Esenpi 0] STATUS, VOLTD, VPGCsSI, COUPLE
VOLTS/ DIV, sono richiesti |a posizione verticale e |'accoppianento

2 Asse verticale

1) VOLTD : VOLTS/ DIV

For mat o

T VY V WZ

VOLTD No.canale , VOTS/DIV Unita Separatore
Par anetri

No.canale 1 : Canale 1

(1 cifra) 2 : Canale 2
3: Rferinento Canale 1 (e inpossibile il comando a di stanza)
4 . Riferimento Canale 2 (& inpossibile il comando a di stanza)

voLTs/bv 0,1, 0,2, 0,5, 1, 2, 5
(3 cifre) : Parte costante di VOLTS/DIV in: unita Vv

Unita Spazio : V
(3 cifre) E3: nv

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione

VOLTS/ DIV del canal e designato. Con il teleconando, il numero del canal e designato puo
essere soltanto 1 o 2. Se il nunero di canale & stato onesso, viene canbiata | a

posi zi one VOLTS/ DIV del canal e designato in precedenza. Se il valore VOLTS/DIV é stato
omesso, la funzione non si attivera.
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Quando vi ene enesso durante una richiesta di stato, il comando richiedera |lo stato
VOLTS/ DIV per questo dispositivo. Nel caso di una richiesta di stato, il canale pud
essere scelto da 1 a 4. Inoltre, se non € stato indicato il nunero di canale della
richiesta di stato, la risposta riguardera VOLTS/DIV di tutti i canali, da 1 a 4.

[ Esenpi 0]

VOLTD1l, 50E-3 : predispone VOLTS/DV di CHL su 50 nVv

VOLTD2, 0,1 : predispone VOLTS/DIV di CH2 su 0,1 V

STATUS, VOLTD1, VOLTD2 : predispone su 0,2 Vil canale prim predisposto

STATUS, VOLTD : Richiede il valore VOLTS/DIV di CHl, CH2, riferinmento 1 e riferinento
2

2) COUPLE: Accoppi anento

For mat o

T VY V Z

COUPLE No.canale , Accoppianmento Separatore
Par amet ri

No.canale 1 : CHL
(1 cifra) 2 : CH
Accoppianmento 1 : AC
(1 cifra) 2: DC

Funzi one
Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione
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del | " accoppi anento d'ingresso del canal e designato. Se & stato onesso il nunero de
canal e, verra controllato il canale con il nunmero designato in precedenza. Se i
paranetri COUPLE sono stati onessi, la funzione non si attivera. La predisposizione

della massa ha priorita sull'accoppianmento d'ingresso: escludere quindi |a
pr edi sposi zi one dell a nmassa quando si prestabilisce |'accoppianmento d'ingresso. Quando

vi ene enesso durante una richiesta di stato, il conando richiedera |o stato
del | " accoppi anmento d'ingresso a questo dispositivo. Nel caso di una richiesta di stato,
il canale pud essere scelto da 1 a 2. Inoltre, se non & stato indicato il nunero di

canale della richiesta di stato, |la risposta riguardera |'accoppianento di entranbi i
canali: 1 e 2.

Come risposta alla richiesta di stato per |'accoppianento d'ingresso, da questo

di spositivo verra enmessa | a condi zi one attual e.

[ Esenpi 0]

COUPLE 1, 1 : Predispone |"'accoppianento d'ingresso di CHl su AC
COUPLE 2, 2 : Predispone |"'accoppianento d'ingresso di CH2 su DC
STATUS, COUPLEL : richiesta di stato per |'accoppianento di CHL

3) G\D: Massa

For mat o

T VY V Z

GND No.canale , OV OFF Separatore
Par anetri

No.canale 1 : CHL
(1 cifra) 2: CH
OVOFF 0 : OFF

(1 cifra) 1: ON

Pagi na 81

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione di nassa
del canal e designhato. Se il nunmero del canale & stato onesso, verra controllato i
canal e con il nunero designato in precedenza. Quando & onesso il paranetro GND OV OFF
verra attivata |a conmutazi one ONV OFF a nassa. Quando vi ene enmesso durante una
richiesta di stato, il conmando richiedera lo stato relativo alla massa a questo

di spositivo. Nel caso di una richiesta di stato, il canale designato sara 1 o 2. Se

i nvece non & stato designato il numero di canale della richiesta di stato, la risposta
riguardera |l o stato di nassa di entranbi i canali: 1 e 2.

Come risposta alla richiesta di stato riguardante |a nmassa, da questo dispositivo verra
enmessa | a condi zi one attual e.

[ Esenpi 0]
G\D1, 0 : predispone G\D di CHl su OFF
G\D1 : attiva e disattiva il comutatore GND di CH1
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4) VPCSI: posizione verticale

For mat o

T VY UV Z

VPOSI No.canale , Sinbolo Posizione Separatore
Par anetri

No.canale 1 : CHL
(1 cifra) 2 : CH

SIMBOLO + : Sopra il centro dello scherno (centro dello scherno : +0)

(1 cifra) - : Sotto il centro dello scherno

Posi zione da 0.000 a 5.000 : Usando il centro dello scherno cone "0", sono assegnati
ad ogni divisione i valori da -5.00 a +5.00

(4 cifre, 3 posizioni dopo il punto decinal e)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione
vertical e del canal e designato. Sono necessari tutti i paranetri. Tuttavia, se viene
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onesso il nunero del canale, verra controllato il canale con il nunmero designato in
precedenza. Se viene onessa |l a posizione, nulla funzionera. Se viene enesso durante una
richiesta di stato, il conmando richiedera | a posizione verticale a questo dispositivo.
Nel caso di una richiesta di stato, il canale designato sara 1 o 2. Se non é stato
designato il numero di canale nella richiesta di stato, la risposta riguardera |la
posi zi one verticale di entranmbi i canali: 1 e 2.

Come risposta alla richiesta di stato della posizione verticale, da questo dispositivo
vi ene enessa | a posizione attual e.

[ Esenpi 0]
VPOSI 1, +0 : Centra |l a posizione
VPOSI 1, -1.00 : Sposta 1 divisione verso il basso rispetto alla posizione centrale

5) VMODE: MODO VERTI CALE

For mat o

T V Z

VMODE VERT- MODE SEPARATORE

Pagi na 82

Par amet ri
In tenpo reale A nmenoria
VERT MODE 1 : CH1 CHl
(1 cifra) 2: CH2 CH

3 : ALT DOPPIO

4 . CHP +

5: ADD -

6 : X

7 -

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione VERT
MODE. Se il paranmetro € stato onesso, nulla funzionera. Poiché questo conando di

controllo corrisponde a VERT MODE sul pannell o, quando si commuta tra "tenpo reale" ed
"menoria", VERT MODE deve essere commutato nella stessa posizione del funzionanento da

pannel | o.

Se viene enesso durante una richiesta di stato, il conmando richiedera | o stato VERT
MODE a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta il nodo verticale in
Vi gor e.

[ Esenpi 0]

Portare ALT nel nmodo in tenpo reale e DUAL nel nodo a nenori a.

6) I NV: | NVERSI ONE CH2
For mat o

T V Z

INV OV OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione CH2 | NV.
Tuttavia, il comando funziona soltanto nel nopdo in tenpo reale; se viene enesso ne
nodo a nmenoria, verra considerato un errore di conando. Se il paranetro & onmesso, Si

puo effettuare Ia commutazi one ONVOFF di CH2 INV. Poiché questo comando di controllo
corrisponde a CH2 I NV sul pannello, quando si conmuta tra tenpo reale e nmenoria, VERT
MODE commuta cone nel | ' azi onanment o da pannel | o.

Se viene enesso durante una richiesta di stato, il conmando richiedera |lo stato di CH2
INV a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta |'attuale stato di CH2

I NV.

[ Esenpi 0]
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INV1 : viene ordinata |'inversione dell'ingresso di CH2

3 Asse orizzontale

1) TIMEDA: TIME/ DV

For mat o

Con comando a di stanza

T V W Z

TIMEDA TIME/DV Unita Separatore

Pagi na 83

Con richiesta di stato
T VY V WZ
TIMEDA RIFERIMENTO , TIME/DIV Unita Separatore

Par anetri

No.canale O : TIME/ DV attual e
1: TIMEDV di riferinmento CHL
2. TIME/DV di riferimento CH2

TTMeE/ DV 0,1, 0,2, 0,5, 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000, 2000, 5000
(4 cifre) La parte costante di TIME/DV & espressa in: secondi

Unita Spazio : s/div
(3 cifre) E3: ne/div
E-6 : micros/div
E-9 : ns/div

Funzi one

Quando il controller enette questo comando, viene nodificata | a predi sposizione
TIME/DV. E necessario il solo paranetro TIME/ D V. Non si deve designare il nunero de
canal e, perché ne risulterebbe un errore di paranetro. Se il paranetro & stato onesso,
non funzionera niente. Se viene enesso durante una richiesta di stato, il conmando
richiedera o stato TIME/DIV a questo dispositivo. Il paranmetro relativo al nunero di
canal e pu0 essere designato. Se viene onesso, la risposta riguardera il TIMED YV in

vigore e il TIME/DIV di riferinento di CHL e CH2

[ Esenpi 0]
TI MEDAL1OE-3 : Predispone a 10 nms/div
STATUS, TIMEDAO : Richiesta dell'attual e posizione TIMZ DIV

2) HPOSI: posizione asse orizzontal e
For mat o

T U V Z

HPCSI  Sinbol o  Posi zi one Separatore

Par anetri

Simbolo + : A destra di "0", con "Q0" corrispondente al centro dello scherno
- . Asinistra di "0", con "0" corrispondente al centro dello scherno

Posi zione da 0.000 a 6.000: Stabilisce |a posizione tra -6 div e +6 div

(4 cifre, 3 posizioni alla destra del punto deci nal e)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a regol azi one della
posi zi one orizzontale. Se il parametro & onesso, non funziona niente.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il conmando richiede |o stato della

posi zi one orizzontale a questo dispositivo, dal quale verra enessa in risposta |la
posi zi one orizzontale in vigore.

[ Esenpi 0]
HPCSI +2.00 : Sposta |la posizione orizzontale di 2 divisioni verso destra
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Pagi na 84

3) MAG x10MAG

For mat o

T V Z

MAG ON OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizi one X10MAG
Per controllare il conmutatore X1O0MAG del pannello, conme nel comando da pannello, il
comando funziona solo nel nmodo in tenpo reale; se viene enesso nel nodo a menori a,
verra considerato un errore. Se il paranetro & onmesso, diventa attiva |a conmutazi one
ON/ OFF di X10MAG

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera | o stato X10MAG a

guest o dispositivo, dal quale verra enesso in risposta o stato XIOMAG in vigore. Ne
nodo a nmenoria, perod, viene inviato in risposta |o stato X1LOMAG predi sposto nel nodo in
tenpo reale che era attivo prina del nodo a nenori a.

[ Esenpi 0]
MAGL : Commuta X10MAG i n posi zi one ON
MAG : E' possibile a commutazi one ONV OFF di X10MAG

4) EQU: canpi onanento equi val ente
For mat o

T V Z

EQU OV OFF Separatore

Par anetri
ONOFF 0 : EQU=CFF
lcifra 1 : EQJEON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione EQJ. Per
controllare il commutatore EQU sul pannello, conme nel comando da pannello, il conmando
funziona solo nel nodo a nenoria; se viene enesso nel nodo in tenpo reale, ne risultera
un errore di conmando. Se il paranetro &€ omesso, diventa attiva |la conmutazi one QV COFF
di EQU.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiede lo stato EQU a

guest o dispositivo, dal quale verra enesso in risposta lo stato EQU in vigore. Nel nodo
in tenpo reale, perd, viene inviato in risposta |lo stato EQU del nodo a nenoria attivo
i n precedenza.

[ Esenpi 0]
EQUL : Porta EQU in posizione ON

5) HMODE: nodo operativo sull'asse orizzontal e
For mat o

T V Z

HMODE Modo operativo orizzontale Separatore

Pagi na 85
Par anetri

Modo operativo dell'asse orizzontale 1 : AUTO
(1 cifra) 2 : NORM

3 : SINGLE
Funzi one
Quando il controller invia questo comando, viene nodificato il nodo operativo dell'asse
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orizzontale. Se il paranmetro é onesso, non funziona niente.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiede | o stato dell'asse
ori zzontal e a questo dispositivo, dal quale verra enmesso in risposta |'attual e nodo
operativo dell'asse orizzontale. Nel nobdo a nenoria, il comando term na con

un' operazi one SINGLE e viene enessa una richiesta di fine servizio.

[ Esenpi 0]
HMODE2 : Predi spone su NORM il npodo operativo sull'asse orizzontale

6) XYS: nobdo X-Y

For mat o

T V Z

XYS OV OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione del nodo
X-Y. Se il parametro & stato onesso, diventa possibile |la commutazi one OV OFF del nodo
X-Y.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera | o stato del npbdo

X-Y a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta |lo stato attual e del nodo
X-Y.

[ Esenpi 0]
XYS1 : Predispone il nodo X-Y su ON.

4 TRI GGER

1) TRCPL: accoppi anmento trigger
For mat o

T V Z

TRCPL Accoppi amento trigger Separatore

Par amet ri
Accoppi anento trigger 1 : AC
(1 cifra) 2 : HFRE]

3 : DC

4 . TV-V

5: TV-H

Pagi na 86

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione di
accoppi anento del trigger. Se il parametro viene onesso, nulla funziona.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera |o stato del npdo
di accoppianento di trigger a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta

| "attual e stato di accoppi anento del trigger.

[ Esenpi 0]
TRCPL3: Predi spone in DC |'accoppianento di trigger

2) SOURCE: sorgente del trigger

For mat o

T V Z

SOURCE Sorgente del trigger Separatore

Par amet ri
Sorgente del trigger 1 : CH1
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(1 cifra) 2 : CH

3 : LINE
4 : EXT
Funzi one
Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predi sposizione della
sorgente del trigger. Se il paranmetro e stato onesso, nulla funziona.
Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera |a sorgente del

trigger a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta |lo stato attuale della
sorgente del trigger.

[ Esenpi 0]
SOURCE4: Predispone in EXT | a sorgente del trigger

3) SLOPE: pendenza del trigger

For mat o

T V Z

SLOPE Pendenza del trigger Separatore

Par anetri 1: +

(1 cifra) 2: -

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione di
pendenza del trigger. Se il paranetro & stato onesso, diventa possibile |a commutazi one
+ -

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera | a pendenza del

trigger a questo dispositivo, dal quale verra enessa in risposta |a predi sposi zi one di
pendenza i n vigore.

[ Esenpi 0]
SLOPELl: Predispone su "+" |a pendenza di trigger.

Pagi na 87

4) FI X: nmodo fix

For mat o

T V Z

FI X OV OFF Separatore

Paranetri 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, si pud effettuare |a predisposizione di FIX
Se il paranetro é stato onesso, si pud effettuare |a conmmutazione ONVOFF di FI X Se

vi ene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera lo stato FI X a questo

di spositivo, dal quale verra enmessa in risposta |a predisposizione FIX in vigore.

[ Esenpio] FIX1l: Predispone in ON il nodo FIX

5 Cursore

1) CURSOR: npdo a cursore e valore msurato
For mat o

Controllo del nbdo a cursore

T V Z

CURSOR Mbdo cursore Separatore
Con richiesta di stato

T VY UV W Z
Cursore Mddo cursore , Sinbolo Valore nisurato Indice Separatore
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Par anetri
Modo cursore O : Cursore OFF
(1 cifra) 1 : DELTA VL
2 . DELTA V2
3: DELTA T
4 : 1/DELTA T

Si mbol o, predi sposizione cursore, Indice : Valore attual mente misurato dal cursore
(1 cifra) (5 cifre) (3 cifre)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione del nodo
a cursore: non € necessario il paranetro relativo al valore msurato dal cursore. Se il
paranetro & omesso, non funziona niente.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera il nmpbdo a cursore
e il valore misurato a questo dispositivo, dal quale verranno enessi in risposta
|"attual e nodo a cursore e il relativo val ore m surato.

Quando il nobdo a cursore é escluso, la risposta relativa al valore msurato consiste in

uno spazi o.

[ Esenpi 0]
CURSCR1 : Seleziona il nobdo a cursore DELTA V1
STATUS, CURSOR : Richiede il npdo a cursore ed il valore m surato

Pagi na 88

2) CTRACK: Designhazi one nodo tracking
For mat o

T V Z

CTRACK QW OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione del nodo
tracking. Se il parametro é stato onesso, diventa attiva |la conmutazi one ON OFF de

nodo tracking.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera il nobdo tracking a

guest o dispositivo, dal quale verra inviata in risposta |a predisposizione del nodo
tracking in vigore.

[ Esenpi 0]
CTRACK1 : Predispone il nmodo tracking in ON.

3) REFCS : novinmento cursore DELTA REF

For mat o

T UV Z

REFCS Sinbol o Posizione Separatore

Par anetri

Sinboli + : Tutto in alto, usando cone "0" il centro dello scherno
- Tutto in basso, usando cone "0" il centro dello scherno

Posi zi one

(4 cifre, con 2 posizioni dopo il punto deci nal e)

Con DELTA V :

da 0.00 a 4.00 : designazione da -4 div a +4 div, usando cone "0" il centro dello

scherno

(Nel funzionanmento X-Y, DELTA V2 ha | a designazione da -5 div a +5 div)
Con DELTA T e 1/DELTA T :
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Da 0.00 a 5.00: designazione da -5 div a +5 div, usando cone "0" il centro dello
scherno

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a posizione del cursore
DELTA REF. Se il paranetro é stato onesso, nulla funziona. Quando il nodo tracking é
attivo, spostando il cursore DELTA REF, il cursore DELTA si nuove di conserva.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera |a posizione de

cursore DELTA REF a questo dispositivo, dal quale verra enessa in risposta |'attuale
posi zi one del cursore DELTA REF.

[ Esenpi 0]
REFCS+1.23 : Porta il cursore DELTA REF in posizione 1.23 div
TRACKL : REFCS+2.00 : Nel nodo tracking, predispone il cursore DELTA REF a 2 div e

sposta il cursore DELTA della stessa distanza.

Pagi na 89

4) DELTA: novi mento cursore DELTA

For mat o

T UV Z

DELTA Sinbol o Posizione Separatore

Par anetri

Sinboli + : Tutto in alto, usando cone "0" il centro dello scherno
- Tutto in basso, usando cone "0" il centro dello scherno

Posi zi one

(4 cifre, con 2 posizioni dopo il punto deci nal e)

Con DELTA V :

da 0.00 a 4.00 : designazione da -4 div a +4 div, usando cone "0" il centro dello

scherno

(Nel funzionanmento X-Y, DELTA V2 ha | a designazione da -5 div a +5 div)
Con DELTA T e 1/DELTA T :

Da 0.00 a 5.00: designazione da -5 div a +5 div, usando conme "0" il centro dello
scher no

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a posizione del cursore
DELTA. Se il paranetro é stato onesso, nulla funziona. Se viene enesso durante |a
richiesta di stato, il conmando richiedera | a posizione del cursore DELTA a questo

di spositivo, dal quale verra enessa in risposta |'attual e posizione del cursore DELTA.

[ Esenpi 0]
DELTA-1.00 : Porta il cursore DELTA nella posizione -1 div

6 Progranmi

1) SET: SET del programma
For mat o

T V Z

SET OV OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene effettuata |a nedesima funzione di
programm attivata da pannello da SET. Quando il paranetro é attivo, parte | o stato di
scrittura del progranma; gquando € escluso, viene abbandonato o stato di scrittura del
progranma. Se il paranetro é stato onesso, diventa attiva |la comrutazi one OV OFF dello

stato di scrittura del programma. Se viene enesso durante la richiesta di stato, il
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comando richiedera o stato di scrittura del programma a questo dispositivo, dal quale
verra enesso in risposta un "ON' del nodo di scrittura del programmma.

[ Esenpi 0]
SET1 : Predispone il nodo di scrittura del programma

Pagi na 90

2) RUN : effettuazione del progranma
For mat o

T V Z

RUN ON OFF Separatore

Par anetri
OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1: ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene effettuata |a nedesima funzione di

ef fettuazi one del programma attivata da pannello da RUN. Se il paranetro é attivo,
parte il nodo di effettuazi one del programma; se il paranmetro & escluso, il nodo di

ef fettuazi one del programma vi ene abbandonato. Se il paranetro é stato onesso, diventa
attiva |la conmutazi one OV OFF del nodo RUN del progranma.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiede o stato RUN de

programm a questo dispositivo, dal quale verra enesso in risposta un "ON' nel nodo RUN
del programm.

[ Esenpi 0]
RUN1 : Predispone il nbdo RUN del progranmm

3) STEP: PASSO

For mat o

T V Z

STEP OV OFF Separatore

Paranetro
No. Passo No. Passo da 1 a 20
(2 cifre)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene effettuata una funzi one equival ente
alla pressione del tasto STEP. Il comando ha effetto soltanto nei nodi di scrittura ed
esecuzi one del programma. Quando viene enesso in altre condizioni, risulta come un
errore di comando.

Nel nodo di scrittura del programma, se il parametro é uno spazio, viene eseguita la
scrittura del progranma e si procede al passo successivo. Quando é specificato i
paranetro "nunmero del passo”, il nmovinmento risultante (funzione SKIP) & | o stesso di
guando viene mantenuto prenuto il pul sante STEP

Viene effettuata la scrittura del programma corrispondente al passo attuale, si salta
al successivo nunero di passo desighato, e i programm non vengono scritti nei pass
saltati

Se il paranetro & stato onesso nel nodo di scrittura del progranma, vengono eseguiti i
passi successivi. Quando é specificato il paranetro "nunero del passo", i passi che lo
precedono vengono saltati e viene eseguito il programma relativo al passo designato.
Tuttavia, nel nodo di esecuzione del programm, se il nunero di passo desighato é

predi sposto per il salto, questo viene saltato ed il controll o passa al nunero di passo
successivo a quello che deve essere saltato.

Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera il numero di passo
attual e a questo dispositivo, il quale lo inserisce nel paranmetro "nunero del passo" e
lo invia come risposta. Eccettuati i nodi di scrittura ed esecuzione del programmm, |a

ri sposta sara senpre "Step No. 1".

[ Esenpi 0]
STEP : passo successivo
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STEP 10 : Il numero di passo salta al Passo 10
Pagi na 91

4) SKIP: SALTO

For mat o

Con tel ecomando

T V Z

SKIP QV OFF Separatore

Con richiesta di stato
T VY V Z

SKIP No.passo , OV OFF Separatore
Par amet ri

No. passo : No.passo da 1 a 20

(2 cifre)

OVOFF 0 : OFF
(1 cifra) 1 : ON (predisposizione salto)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando nel nodo di scrittura del programm, vViene
effettuata | a predisposizione di salto del programma. E' necessario solo il paranetro
ON OFF: quando & ON, il salto viene eseguito; quando &€ OFF, la funzione di salto viene

abbandonata e si torna a RUN. Quando viene eseguito in uno stato diverso dal nodo di
scrittura del progranma, ne risulta un errore di comando. Se viene enesso durante |a

richiesta di stato, il comando richiedera | a condi zi one attual e del nunmero di salto a
guest o dispositivo, dal quale verranno enessi in risposta il nunero di passo e la
predi sposi zione di salto attuali. Eccettuato il nmodo di scrittura del programm, |a

ri sposta sara senpre "0"

[ Esenpi 0]
SKIP1 : Predispone su ON la funzione di salto
SKIP 10, O : STEP=10 salta il Passo 10

7 Menori a

1) STOR nodo a nenoria
For mat o
T V Z
STOR QV OFF Separatore

Par anetri
OV OFF 0 : OFF (TEMPO REALE)
(1 cifra) 1 : ON (MEMORIA)

Funzi one
Quando il controlle invia questo comando, viene attivata |la commutazione tra i nodi in
tenpo reale/a nenoria. Se il paranmetro é stato onesso, diviene possibile |la

commut azi one ON OFF del nodo a nenoria. Se viene enesso durante la richiesta di stato,
il comando richiedera se a questo dispositivo se o strunento si trova nel nodo "in
tenpo real e" oppure "a nenoria".

A tal e donanda, se é attivo il nodo "a nmenoria", il dispositivo inviera cone risposta:
"Real -ti ne node OFF".

[ Esenpi 0]
STORL : Predispone il nodo "a nenoria".

Pagi na 92
2) HOLD: SOSPENSI ONE

For mat o
T V Z
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HOLD OV OFF Separatore
Par amet ri

OVOFF 0 : OFF (RUN
(1 cifra) 1 : ON (HOLD)

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene attivata |la conmutazi one RUN HOLD
Tuttavia, il conmando ha effetto soltanto nel npdo "a nenoria“; se viene enesso nel npdo
"in tenpo reale", ne risulta un errore di conmando. Se il paranetro é stato onmesso,
diventa attiva |la commutazi one OV OFF di HOLD. Se viene enmesso durante |la richiesta di
stato, il comando richiedera |a verifica dello stato RUN HOLD.

A tal e donanda, da questo dispositivo verra enesso in risposta "OFF' guando HOLD &€ ON
durante il nodo RUN. Nel nobdo in tenpo reale, perd, la risposta riguardera |la

pr edi sposi zi one del precedente nodo "a nenoria".

[ Esenpi 0]
HOLD1 : Predi spone HOLD

3) DELAY: ritardo di trigger

For mat o

T V UV Z

DELAY ON OFF Pre/post Ritardo di trigger Separatore

Par amet ri
ONVOFF 0 : OFF (ritardo di trigger escluso)
(1 cifra) 1 : ON(ritardo di trigger attivo)

Pre/ Post + : Post-trigger
(1 cifra) - : Pre-trigger

Ritardo di trigger : Post-trigger = 0~10.000 div
Pre-trigger = 0~80 div

Funzi one
Quando il controller invia questo comando, viene nodificata |a predisposizione del
ritardo di trigger. Tuttavia il conmando ha effetto soltanto nel nodo a nenoria; quando

vi ene enesso nel nodo in tenpo reale, ne risulta un errore di conando. La

predi sposi zi one del ritardo di trigger avviene per ciascuna divisione.

Se il paranetro é stato onesso, non funziona niente. Se viene enesso durante |la
richiesta di stato, il conmando richiedera lo stato del ritardo di trigger

A tal e donanda, da questo dispositivo verra enessa in risposta |'attual e posizione del
ritardo di trigger. Nel nodo in tenpo reale, per0o, la risposta riguardera |la

pr edi sposi zi one del precedente nodo a nenori a.

[ Esenpi 0]
DELAY1, -10 : Predispone il pre-trigger a -10 div, con ritardo di trigger attivo.

Pagi na 93

4) DI SPAD: indirizzo display

For mat o

T VY V Z

DISPAD ONVOFF , Indirizzo display Separatore

Par amet ri
ONVOFF 0 : OFF (indirizzo display escluso)
(1 cifra) 1 : ON(indirizzo display attivo)

Indirizzo display da 0 a 16383 : Il prino indirizzo designato del display
(5 cifre)

Se la nenoria € da 16 KW 0 - 16383

Se la nenoria € da 2 KW 0 - 2047

Se la nenoria € da 5 KW 0 - 5119
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Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene nodificato |'indirizzo del display, ma
guest o avvi ene soltanto nel nodo a nenoria; quando il comando vi ene enesso nel nodo in
tenpo reale, risulta come un errore. Se il paranetro & stato onesso, non funziona
niente. Inoltre, se viene enesso durante |la richiesta di stato, il comando di venta una
richiesta di stato dell'indirizzo del display.

A tale richiesta, da questo dispositivo verra enesso in risposta |'attuale indirizzo
del displ ay.

[ Esenpi 0]
DI SPAD1, 1000 : Predispone |'indirizzo del display a 1000, se |la funzione é attiva
DI SPADO : La funzione di indirizzo del display & esclusa

5) REF: REF-DI SP OV OFF
For mat o
T V Z
REF ON OFF Separatore

Par anetri
OV OFF 0 : REF-DI SP CFF
(1 cifra) 1 : REF-DSP ON

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene effettuata |a predi sposizi one REF- DI SP
ON, ma questo avviene soltanto nel npdo a nenoria; quando il conmando vi ene enesso ne
nodo in tenpo reale, risulta come un errore. Se il paranetro é stato onesso, diventa

attiva |l a commut azi one OV OFF. Se viene enesso durante una richiesta di stato, il
comando diventa una richiesta dello stato OV OFF di REF-DI SP.

A tale richiesta, da questo dispositivo verra enesso in risposta |'attuale stato OV OFF
di REF-DISP. Nel nodo in tenpo reale, la risposta sara senpre "OFF".

[ Esenpi 0]
REF1 : Predi spone REF-DI SP su ON

6) SAVE: REF- SAVE

For mat o

T Z

SAVE Separatore

Pagi na 94

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, avviene |a stessa funzione di quando si
prene il tasto REF-SAV. Se il comando vi ene enmesso quando REF non €& attivo, ne risulta
un errore di conmando; | o stesso succede se il comando viene enesso nel nodo in tenpo

reale. La richiesta di stato non pud essere attuata.
Non pud avvenire un'uscita da questo dispositivo.

[ Esenpi 0]
SAVE : Comando SAVE

7) DPEAK: RI VELATORE DI PI CCO

For mat o

T VY V Z

DPEAK ONVOFF , Mdo Separatore
Par anetri

ONVOFF 0 : Rivelatore di picco escluso
(1 cifra) 1: Rvelatore di picco attivo

Modo (1 cifra)
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1: MAX

2: MN

3: MMXMN

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene attivata |a conmutazi one QV OFF del
rivelatore di picco, na questo avviene soltanto nel nodo a nenoria. Se il conmando viene
enesso nel nodo in tenpo reale, si verifica un errore di comando. Se il paranetro e i
nodo sono stati onessi, diventa attiva |la commutazi one OV CFF del rivelatore di picco.
Se viene enesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera | o stato de

rivelatore di picco.

Da questo dispositivo verra enesso allora in risposta lo stato attuale del rivelatore
di picco. Nel npdo in tenpo reale, invece, la risposta riguardera |a predisposizione
nel precedente nodo a nenoria

[ Esenpi 0]

DPEAK1 : Predispone su ONil rivelatore di picco

DPEAK, 3 : Predispone su MMXMN il rivelatore di picco (nessuna comrutazi one OV OFF)
DPEAK1, 1 : Attiva il rivelatore di picco e | o predi spone su MAX

8) INTERP: Sistema di interpol azione

For mat o

T V Z

I NTERP Sistena di interpolazione Separatore

Par amet ri

Sistema di interpolazione (1 cifra)

0 : interpol azione al valore precedente
1 : interpol azi one LI NEARE

2 . interpol azi one SI NUSO DALE

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, viene predi sposto il sistenma di

i nt erpol azi one, ma questo avviene soltanto nel nodo a nenoria; se il comando vi ene
enesso nel nodo in tenpo reale, ne risulta un errore di comando. Se il paranmetro e

stato onesso, non funziona niente. Se viene enesso durante la richiesta di stato, il
comando richiedera | o stato del sistema di interpol azi one.

A tal e donanda, da questo dispositivo viene enessa in risposta |'attuale

pr edi sposi zi one del sistema di interpolazione. Nel nodo in tenpo reale, pero, tale
ri sposta riguardera |la predi sposizione del precedente nodo a nenori a.

[ Esenpi 0]

| NTERP2 : Predispone |'interpol azi one si nusoi dal e.
Pagi na 95

9) AVERAG calcolo della nedia

For mat o

T VY V Z

AVERAG ONOFF , Nunero di volte Separatore

Par amet ri

ONVOFF (1 cifra)
0 : AVG escluso
1: AVG attivo

Nunero di volte (3 cifre)

2 . doppia
4 : 4 volte
8 : 8 volte

16 : 16 volte
32 : 32 volte
64 : 64 volte
128 : 128 volte
256 : 256 volte
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Funzi one

Quando il controller invia questo comando, vengono nodi ficate | e predisposizioni di
attivazi one/di sattivazione del calcolo della nedia e del relativo nunero di volte, mm
guest o avviene soltanto nel nodo a nenoria; se il comando viene enesso nel nodo in
tenpo reale, si verifica un errore di comando. Se il paranetro € stato onesso, e questa
predi sposi zi one rimane inalterata, vengono eseguite soltanto | e predisposizioni che
hanno paranetri designati. Tuttavia, se sono stati onmessi tutti i paranetri, potra
essere eseguita solo |l a comutazi one ONV OFF del calcolo della nedia. Inoltre, se viene
emesso durante la richiesta di stato, il comando richiedera |o stato della conmmut azi one
OV OFF del calcolo della nedia e il relativo nunero di volte.

A tal e donanda, da questo dispositivo verra enesso in risposta lo stato attuale della
conmut azi one ONVOFF e del nunero di volte in cui effettuare il calcolo della nedia. Ne

nodo in tenpo reale, perd, tale risposta riguardera |a predi sposizione del precedente
nodo a menori a.

[ Esenpi 0]

AVERAGL, 4 : Attiva il calcolo della nedia, fissando a 4 il nunero delle volte
AVERAG : Predi spone | a comut azi one ONV OFF del calcolo della nedia

AVERAGL : Attiva il calcolo della nedia

AVERAG, 32 : Predispone a 32 il nunero delle volte

10) PLOT: uscita plotter

For mat o
T V Z
PLOT OV OFF Separatore
Pagi na 96
Par amet ri
Controllo Stato
ON OFF O0: OFF Fermm il plotter Uscita dal plotter, conclusa
(1 cifra) 1: ON Fa partire il plotter Uscita dal plotter, in corso
Funzi one
Quando il controller invia questo comando, viene effettuato il controllo dell'uscita
dal plotter. Quando viene enesso ON, il plotter parte; quando viene enesso OFF
| "uscita dal plotter si interronpe. Se il paranetro e stato onesso, diventa attiva |la

commut azi one ONVOFF. Durante |'uscita del plotter, SRQ & ON e viene enesso |lo stato
"BUSY" (52H). Viene ignorato solo il comando PLOT 1.

Quando |'uscita dal plotter & conclusa, viene enesso o stato END (42H). In tal
condi zi oni, non possono essere ricevuti altri conmandi. Non viene enessa nemmeno | a

ri sposta " STATUS".

Poi ché questo comando ha effetto solo nel nbdo a nenoria, quando HOLD & su ON, se viene
enmesso in condi zioni diverse ne risultera una condi zione di errore (61H)

[ Esenpi 0]
PLOT1 : Fa partire |'uscita del plotter

11) VPRSET: Regol azione livello di riferimento di VPCOSI

For mat o

T Z

VPRSET Separatore

Funzi one

Il comando viene usato per allineare il valore centrale VPCSI (VPOSI 0) con il valore
centrale dei dati relativi alla forma d onda (125). Eseguendo il trasferinento dei dati
relativi alle forne d onda (WREAD) in conbi nazi one con questo comando, il valore
centrale VPOSI 0 viene autonaticanente corretto al suo val ore durante | a conversione
A/ D (125).

Durante | a correzione, viene enesso |o stato BUSY (53H)

Al termne, viene enesso |lo stato END. Tuttavia, poiché il comando ha effetto solo con

il normal e canpi onanento nel nodo "a nenoria", utilizzandolo in maniera diversa verra
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enessa una condi zi one di errore (61H).
La risposta "STATUS' non pud essere attuata.

[ Esenpi 0]
VPRSET : Correzione automatica di VPOSI O

8 AUTO SET

1) AUTOR: Predi sposi zi one automatica

For mat o

T VY VY VYV Z

AUTOR OV COFF , Mdo , Costante V, Costante H Separatore
Par anetri

Controllo Stato
ONVOFF 0 : OFF Predisposizione costante Fine Auto Set
(1 cifra) 1: ON Fa partire Auto Set Auto Set in corso

Pagi na 97

Modo Auto Set (1 cifra)
1: Auto Set nodo V

2 : Auto Set nodo H

3 : Auto Set npdo VH

Costante V (1 cifra)
2 . Costante V 2 div
4 : Costante V 4 div
6 : Costante V 6 div

Costante H (1 cifra)
2 . Costante H 2 cicl
5 : Costante H 5 cicl

Funzi one

Quando il controller invia questo comando, vengono effettuate |'attivazi one automatica
e |l a predisposizione delle costanti. Quando il parametro OV OFF & 1, |'avvianento
automatico parte; quando il paranmetro OV OFF € "0" vengono eseguite solo le

predi sposi zioni della costante V e della costante H Se sono stati onessi i paranetri
di nodo, costante V o costante H, |e predisposizioni omesse rinmangono invariate e
vengono attuate sol o quelle specificanmente indicate.

Quando tutti i parametri sono stati onessi, |'attivazione automatica inizia alle

condi zioni gia in vigore. Se viene enesso durante la richiesta di stato, il conmando
richiedera | o stato della predi sposi zi one automati ca.

A tal e donanda, da questo dispositivo verra enesso in risposta |lo stato attuale delle
predi sposi zioni di Auto Set (solo quando Auto Set & in condizione OFF), del nopdo, della
costante V e della costante H

Durante |'esecuzione di AUTOSET, viene enesso uno stato BUSY (54H)

Not a: durante |'esecuzi one del comando "AUTOR', se HOLD é in posizione ON, viene enesso
un SRQ (61H). Se pero il comando viene eseguito insiene alle costanti predisposte, tal
pr edi sposi zi oni vengono aggi ornat e

[ Esenpi 0]

AUTORL, 3, 2, 2 : Esegue Auto Set nel nobdo VH, con costante V a 2 div e costante Ha 2
cicl

AUTOR : Esegue Auto Set nelle condizioni che sono state predisposte

AUTORO, 1, 4, 5 : Predispone il nodo V, con costante V a 4 div e costante Ha 5 cicl
AUTORL...2 : Predispone la costante Ha 2 cicli e |la sua esecuzi one

9 Richiesta trasferinento dati

1) WREAD: Richiesta trasferinmento dati (dal DCS-8200 al controller)
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For mat o
T VY VY VY VYV Z
WREAD No.canale , Menoria , Sistema dati , Indirizzo iniziale No. di dati

Separatore

Par anetri
Canale 1 : CH1
(1 cifra) 2 : CH

Menoria 1 : Menoria di acqui sizi one
(1 cifra) 2 : Menoria di riferinmento

Sistema dati 1 : ASC I
(1 cifra) 2 : Binario

Indirizzo nenoria (5 cifre)

da 0 a 16383 : quando la nenoria disponibile &€ 16 KW

da 0 a 2047 : quando | a nenoria disponibile &€ 2 KW

da 0 a 5119 : quando |l a nenoria disponibile € 5 KW (con cal colo della nedia)

Pagi na 98

Nunero dei dati (5 cifre)

da 1 a 16384 : se la nmenoria disponibile é 16 KW

da 1 a 2048 : se la nenoria disponibile & 2 KW

da 1 a 5120 : se la nenoria disponibile € 5 KW (con cal colo della nedia)

Funzi one

Il controller richiede a questo dispositivo un trasferinento di dati. Se i paranetri
sono onessi, le relative predisposizioni rimngono inalterate, insiene alla richiesta
di trasferinmento dati. Il comando pud essere eseguito solo nel nodo a nmenoria, quando

HOLD € in condi zione ON. Non pud essere eseguita una richiesta di stato. La risposta a
guest o comando viene attuata nel formato di trasferinento dati (WOUT).

Nota: il valore centrale della fornma d' onda sara 125

[ Esenpi 0]

WREADL, 1, 1, 0 2048 : Richiede il trasferinento di 2048 parole di dati, partendo
dall'inizio della fornma d' onda di CHL nmenorizzata

WREAD : Richiede il trasferinento di dati alle condizioni predisposte

10 Trasferinento dati

1) WOUT: Trasferinento dati delle fornme d' onda (dal controller al DCS-8200)

For mat o

T VY VY VY VY VY X Z

WOUT No.canale , Menoria , Sistema dati , Indirizzo iniziale , No. di dati |,
Sezione dei dati Delimtatore

Par anetr i
Canale 1 : CH1
(1 cifra) 2 : CH

Menoria 1 : Menoria di acqui sizione
(1 cifra) 2 : Menoria di riferinmento

Sistema dati 1 : ASC I
(1 cifra) 2 : Binario

Indirizzo nenoria (5 cifre)

da 0 a 16383 : se la nmenoria disponibile é 16 KW

da 0 a 2047 : se la nenoria disponibile & 2 KW

da 0 a 5119 : se la nenoria disponibile € 5 KW (con cal colo della nedia)
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Nunero dati (5 cifre)

da 1 a 16384 : se la nmenoria disponibile é 16 KW

da 1 a 2048 : se la nenoria disponibile & 2 KW

da 1 a 5120 : se la nenoria disponibile € 5 KW (con cal colo della nedia)

Sezione dati In ASCII, i dati sono separati da una virgola (",")
da 000 a 255
In binario
da 00 a FF (esadeci nal e)

Delinmtatore Si possono selezionare, in ASCIlI e mediante il posizi onanento degl
interruttori DIL sul pannello posteriore, CR/LF oppure EQ. In binario, si pud usare
sol o EO

Funzi one
Il trasferinento di dati viene effettuato dal controller. Quando il paranmetro e
"spazio", i dati sono trasferiti nella |loro condizione originale.

Tuttavia, questo comando pud essere eseguito soltanto nel nbdo a nmenoria, quando HOLD é
in condi zi one ON

Quando i dati sono trasferiti dal controller a qguesto dispositivo, ogni volta che
vengono ricevuti viene eseguita la loro riscrittura in nmenoria. Per questo notivo,
guando viene generato un errore durante il trasferinmento, vengono riscritti i dati fino
a quando si e verificato |'errore. Non si possono effettuare richieste di stato. Per
richiedere dati relativi alle forma d' onda, utilizzare |'apposito comando WREAD.

[ Esenpi 0]
WouT1, 1, 0, 2048, 010, 023, 033...120
Trasferisce 2048 parole di dati a partire dall'inizio della nenoria della forna
d' onda di CH1
WOUT. . . .. 123, 126, 140.....

Trasferisce i dati con |le condizioni predisposte

7-6 ESEMPI DI PROGRAMVA

Ecco al cuni esenpi di programm (con PC-98) per il controller che effettua il conmando a
di stanza di questo dispositivo

Esenpi o di progranma 1 Per portare VOLTS/DIV di CHL a 50 nV
Not a: Predisporre su "EQ" il delinmtatore sul pannello posteriore

Predi sporre il controller dell'indirizzo GP-IB su "0" e quello dell'indirizzo GP-1B sul
DCS. 8200 su "1".

Pagi na 100

Esenpi o di progranma 2 Per visualizzare |a portata su cui € predisposto VOLTS/ DV di
CH1

Pagi na 101

Esenpi o di programm 3 Come sostituire i dati delle fornme d' onda contenuti nella
nmenoria del DCS. 8200 con quelli inviati dal controller

Canal e di destinazione : CHL

Menoria : nenoria di acquisizi one

Formato dei dati : ASCl

Indirizzo delle nmenoria : a partire dall'indirizzo O

Nunero di dati : 10 parole

Dati di trasferinmento : 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134

Pagi na 102

Esenpi o di programm 4 Cone leggere i dati delle forne d' onda del DCS. 8200 con i
controller
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Pagi na 103

Canal e di destinazione : CHl

Menoria : nenoria di acqui sizi one

Formato dei dati : ASCl

Indirizzo delle nmenoria : a partire dall'indirizzo O

Nunero di dati : 20 parole

| dati letti in questo programma esplicativo vengono visualizzati sullo scherno
Pagi na 104

Ecco al cuni esenpi di programma (con PC IBM per il controller che effettua il comando
a di stanza di questo dispositivo

Li nguaggi o BASI CA

Esenpi o di progranma 1 Per portare VOLTS/DIV di CHL a 50 nV
Not a: Predisporre su "EQ" il delinmtatore sul pannello posteriore
Predi sporre a "0" il controller dell'indirizzo GP-1B e quello dell'indirizzo GP-1B sul

DCS. 8200 a "1".

Pagi na 105

Esenpi o di progranma 2 Per visualizzare |la portata su cui € predisposto VOLTS/ DV di
CH1

Pagi na 106

Esenpi o di programm 3 Come sostituire i dati delle fornme d' onda contenuti nella
menoria del DCS. 8200 con quelli inviati dal controller

Canal e di destinazione : CHl

Menoria : nenoria di acqui sizi one

Formato dei dati : ASCl

Indirizzo delle nmenoria : a partire dall'indirizzo O

Nunero di dati : 10 parole

Dati di trasferinmento : 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130

Pagi na 107

Esenpi o di programm 4 Cone leggere i dati delle forne d' onda del DCS. 8200 con i
controller

Canal e di destinazione : CHL

Menoria : nmenoria di acqui sizi one

Formato dei dati : ASCl

Indirizzo delle nmenoria : a partire dall'indirizzo O
Nunero di dati : 20 parole

| dati letti in questo programa esplicativo vengono visualizzati sullo scherno

Pagi na 108
Nota: "IBM é il marchio di fabbrica della International Business Machi nes Corp
"National Instrunents"” é il marchio di fabbrica della National Instrunents Corp
Pagi na 109

8. MANUTENZI ONE E REGOLAZI| ONE

Par agr af i

file:///C)/tmp3/DCS-8200.TXT (81 di 84) [01/10/2001 15.02.21]



file:///C)/tmp3/DCS-8200.TXT

[A] Manut enzi one
1 Sostituzione del fusibile
2 Canbio della tensione di alinentazione

[B] Regol azi one (Conpensazi one)
1 Conpensazi one del puntale
2 Conpensazione di rotazione della traccia
3 Predisposizione del calendario e dell'orol ogio

Pagi na 110

[A] Manut enzi one

NOTA
Prima di effettuare |le operazioni qui indicate, staccare senpre la corrente ed estrarre
dal presa di rete |la spina del cavo di alinentazione.

1 Sostituzione del fusibile

Se brucia un fusibile, o strumento non & piu in grado di funzionare. Quando un
fusibile si & bruciato, individuarne | a causa; con un cacciavite, estrarre il fusibile
dal suo contenitore e sostituirlo con uno nuovo, cosi di nensi onato:

1,6 A: per tensioni di alinmentazione da 100 a 120 V

1 A: per tensioni di alinentazione da 220 a 240 V

2 Modifica della tensione di alinmentazione

Con un nornal e cacciavite, togliere il portafusibile dal pannello posteriore, allineare
il contrassegno v sul valore di tensione desiderato e rinettere a posto i

portafusibile. Quando |la tensione di alinentazione canbia da 100/120 V a 220/ 240 V,

sostituire il fusibile da 1,6 A con uno da 1 A

NOTA

Quando si canbia la tensione di alinentazione, prima di sostituire il fusibile,
verificarne il dinmensi onanento.

Figura 23

Port af usi bil e

[B] Regol azi oni (Conpensazi one)

1 Conpensazi one del puntale

Per effettuare | e misure con precisione, & indispensabile conpensare prima il puntale
in nodo corretto

1) Collegare il puntale all'ingresso e regolare i controlli in nobdo da ottenere una
def | essi one nornal e.

2) Collegare il puntale ai ternminali del pannello frontale e regolare il controllo
SWEEP TIME/ DIV in npodo da visualizzare diversi cicli di questo segnale.

3) Regolare il trimrer nontato sul puntale in nbdo da conpensare correttamente |la forma
d' onda sull o scherno.

Pagi na 111

2 Conpensazione di rotazione della traccia

Quando la traccia é ruotata rispetto alla posizione orizzontale, pud provocare errori
di msura

1) Regolare i controlli in npdo da visualizzare una defl essi one normal e.
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2) Attivare il commutatore GND e predi sporre H MODE su AUTO

3) Regolare poi il controllo ~ POCSITION in nodo da allineare |la traccia sopra |a scala
orizzontale al centro dello scherno.

4) Se la traccia risulta ruotata, allinearla con la scala orizzontale utilizzando i
controll o TRACE ROTATI ON, nontato sul pannello frontale.

3 Predisposizione del giorno e dell'ora

Ecco | a procedura da seguire quando si desidera nodificare |a predisposizione de

cal endario e dell'orologio, oppure azzerare i relativi dati quando si sostituisce la
batteria, oppure ancora effettuare |a conmutazi one OV OFF del display sullo scherno.

1) Prenere contenporaneanente AUTQO NORM del comrutatore H- MODE (26) e SINGLE: i due LED
si accenderanno, ad indicare che € attivo |lo stato di correzione del cal endario e

del | ' or ol ogi o.

(Se non vengono fatte correzioni quando o strunmento & in questo stato, dopo circa 5
secondi, si ripristina |lo stato precedente)

2) Prenmendo di nuovo SINGLE, si nette a | anpeggi are |'indicazione del "nese" su

di spl ay del cal endari o.

Agendo sul controllo SWEEP TIME/ DV (23), nodificare |'indicazione del nese.
Prenmendo ora nuovanente SINGE, |a posizione | anpeggi ante si spostera sulle seconda

cifra del display (relativa al giorno): in quel nonento |'indicazione del nese risulta
det er m nat a.
Con questa stessa procedura, regol are successivanente, in sequenza, i dati relativi a

giorno, ora e mnuti. A termine, quando tutte le indicazioni risultano corrette,
prenmere ancora SINGLE per far tornare |o strunmento nel normal e nodo operativo.

3) Per commutare ONVOFF il display della data e dell'ora (dopo aver effettuato le
regol azi oni nel nodo di correzione sel ezi onato prenmendo cont enpor aneanente AUTQ NORM e
SINGLE), prenere il comrutatore AUTO NORM

Cosi facendo, il display si spegne; per farlo riaccendere bastera prenere ancora

AUTQO' NORM

NOTA
Durante | ' operazione descritta al passo 2), |la seconda posizione risulta regolata a "0"
guando |l o strunento torna dal nodo di correzione al nornmal e nodo operativo.

NOTA

Nel nodo di correzione, quando viene regolata |'ora, non possono funzionare normnal mente
i controlli e gli interruttori sul pannello, tranne quelli di intensita, messa a fuoco,
astigmatisno, illum nazione e livello di trigger. Perché tutti i controlli sul pannello

tornino a funzionare, e necessario uscire dal nodo di correzione.

Pagi na 112

ACCESSORI

ACCESSORI OPZI ONALI

1 Custodia per puntale (MC-78) ... Y87-1600-00

Questa norbida custodia in vinile si attacca alla parte superiore dell'involucro

del |l " oscill oscopi o ed ha spazio sufficiente per contenere due puntali e il manual e di

istruzione. Installare |a custodia nel seguente nodo:
1 Sganciare la custodia del puntale dalla piastra di supporto.

2 Alineare la piastra di supporto con i 4 fori sul lato superiore dell'involucro, con
4 attacchi a scatto.

3. Attaccare i 4 angoli della piastra di supporto all'involucro dell'oscilloscopio, con
i 4 rivetti di nylon in dotazione.
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4. Attaccare la custodia alla piastra di supporto nediante i ferm a scatto.

Figura 24

Spi na

Bussol a

Rivetto di nylon
Rondel | a

Piastra di supporto
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