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Bruel & Kjaer, Copenaghen 

Bruel & Kjaer, Copenaghen. Se la
vori nel campo del suono o delle vi
brazioni, probabilmente avrai già 
sentito questo nome. Costruiamo 
strumenti elettronici. Più precisa
mente strumenti per la misura, l'a
nalisi e la registrazione di segnali 
nei settori del l 'acustica, elettroacu
stica, vibrazioni, telefonia e più re
centemente nella diagnostica, con 
ultrasuoni, in medicina. Abbiamo 
cominciato nel 1 942 cosicché pos
siamo vantare 30 anni di espe
rienza. 

La nostra attività di r icerca, pro
getto e costruzione, avviene nel no
stro centro a Naerum, a Nord di Co
penaghen. 
E' qui che tutti i nuovi strumenti 
vengono progettati utilizzando le ul
time e più avanzate tecniche dispo
nibili. 
E' qui che poi vengono realizzati, 
con particolari cure sfruttando l'abi
lità del personale e i metodi produt
tivi più recenti. Ma la Bruel & 
Kjaer non è solo in Naerum. La 
Bruel & Kjaer è una organizza

zione mondiale. E' una rete mon
diale di agenzie di vendita e "ser-
v ice" che provvede a vendere, e 
dopo la vendita garantisce l 'assi
stenza al cliente per rendere più 
semplice e valido l'impiego degli 
strumenti. 
Perciò la Bruel & Kjaer, con la sua 
filiale nel tuo paese, non è lon
tana. 



I nostri strumenti 
E' veramente bello dire che an
dando in quasi tutti i laboratori del 
mondo, dove si fanno seriamente 
le misure sul suono e sulle vibra
zioni, si trovano strumenti della 
Bruel & Kjaer. Bisogna però ag
giungere che vendiamo questi stru
menti da più di 30 anni e che ab
biamo più di 30 anni di esperienza 
nelle misure e analisi di suoni e vi
brazioni e che questa esperienza si 
riflette in ogni nuovo strumento da 
noi realizzato. 
I nostri strumenti trovano impiego 
nei settori più disparati; dalla mi
sura sui refrigeratori alla misura 
sui veicoli spaziali. Dalle misure 
nelle abitazioni alle misure attorno 
ad un aeroporto internazionale di 
grande traffico. 
Dalle misure su di un piccolo elet
trodomestico alle misure di gigante
sche turbine. La lista potrebbe al
lungarsi enormemente. Si può es
sere certi che tutti i nostri stru
menti e il metodo di misura, 
soddisfano alle norme più severe; 
come le: ISO, IEC, DIN, ANSI , IEEE 
e cosi via. La Bruel & Kjaer parte
cipa da 30 anni ai lavori per realiz
zare le norme sulle misure di 
suono e vibrazioni dove si richie
dono strumenti di precisione. 

La linea 
Bruel & Kjaer 
Tutti gli Strumenti Bruel & Kjaer 
sono tra loro compatibil i . Ogni 
nuovo strumento viene realizzato 
tenendo conto della compatibilità 
con gli altri e quindi può essere a 
questi collegato per realizzare sem
pre nuovi sistemi. Questo per
mette di iniziare le misure con un 
sistema di strumentazione sem
plice che può essere espanso col 
tempo, o quando le esigenze di mi
sura richiedono un sistema più so
fisticato, o aggiungere nuovi stru
menti quando vengono immessi 
nel mercato. 
La compatibilità fra gli strumenti è 
stata sempre un punto molto im
portante nel progetto di nuovi stru
menti. Era cosi nel 1 9 4 2 , quando 
iniziammo, ed è cosi tutt'ora. Cosic
ché la linea degli strumenti di pre
cisione Bruel & Kjaer, iniziata con 
l'analizzatore di rumore, è cre
sciuta durante gli anni fino a diven
tare una delle più complete e di 
semplice interpretazione. 

Ricerca 
Ricerca e sviluppo sono per la 
Bruel & Kjaer estremamente impor
tanti ed è perciò che ben un sesto 
del personale della Bruel & Kjaer 
Danese si occupa di questo pro
blema. Non ci preoccupiamo solo 
di migliorare la produzione esi 
stente ma anche di progettare e ap
plicare le nuove tecniche di costru
zione e misura. Ecco perchè negli 
strumenti Bruel & Kjaer è sempre 

impiegata la più recente tecnolo
gia. 
Il settore ricerca e sviluppo è di
viso in due gruppi. I progettisti re
sponsabili di migliorare cont inua
mente gli strumenti esistenti e rea
lizzarne altri e gli specialisti che 
ricercano e progettano nuove tec
nologie. I due gruppi lavorano in 
stretta collaborazione. Per sempio, 
quando gli specialisti hanno messo 
a punto la tecnologia del "thick-
f i lm" , ad un alto grado di sofist ica
zione, i progettisti l 'hanno subito 
impiegata nei loro nuovi progetti. 
Cosicché la tecnologia del "thick-
f i lm" è entrata sempre più in uso 
nei nuovi strumenti Bruel & Kjaer, 
che in certi casi non sarebbero rea
lizzabili senza l' impiego di queste 
tecnologie. 
Progettare strumenti altamente 
specializzati richiede equipaggia
menti specializzati che non sono 
solo strumenti elettronici .Sono ad 
esempio, il laser per la cal ibra
zione degli accelerometri o la va
sca di 25m3 costruita con partico
lare cura per le misure acustiche 
in acqua, la camera anecoica di 
1 5 0 m 3 costruita seguendo dei cr i 
teri rivoluzionari. 
Certamente la ricerca ed il pro
getto sono molto importanti per la 
Bruel & Kjaer, pertanto, sfruttando 
le tecniche disponibili e l'atmo
sfera creativa, continueremo a pro
durre strumenti sempre più validi 
e in funzione delle norme. 



La produzione 
I nostri strumenti non possono es
sere prodotti in grande serie. 
Molte parti meccaniche devono es
sere lavorate con tolleranze molto 
strette onde poter ottenere le preci
sioni da noi richieste. A lcune parti 
vengono invecchiate artificial
mente per assicurare una mag
giore stabilità. Ed ancora, per otte

nere le precisioni volute, si ese
guono molti controlli durante le 
fasi di assemblaggio e a strumento 
ultimato. I trasduttori vengono 
montati in modo particolare e con 
condizioni ambientali controllate. 
Anche i trasduttori subiscono trat
tamenti di invecchiamento prima 
di venir controllati e calibrati. Ogni 

trasduttore viene fornito con carta 
di taratura individuale onde aumen
tare al massimo l'affidabilità. La 
quantità degli strumenti prodotti va
ria da tipo a tipo in funzione delle 
richieste e in modo che ogni stru
mento possa essere di pronta con
segna. 

Collaudo 
I nostri strumenti sono usati in 
tutto il mondo e negli ambienti più 
disparati, quindi per garantire il 
massimo dell 'affidabilità, li sottopo
niamo alle più severe prove am
bientali. Le prove cominciano già 
durante le fasi di sviluppo di un 
nuovo progetto. Le condizioni di 
prova sono di tipo climatico, dove 
si sottopone lo strumento al freddo 
o al caldo, all 'umido o al secco, di 

tipo meccanico dove lo strumento 
viene fatto vibrare o sottoposto a 
degli shock, di tipo elettrico dove 
lo strumento viene sottoposto a 
campi magnetici molto forti o a va
riazioni di tensioni di rete molto 
elevate. Questo ci permette di otte
nere uno strumento che soddisfa 
le nostre richieste sull 'aff idabil ità. 
Solo quando lo strumento ci soddi
sfa dal punto di vista affidabilità en

tra in produzione, ma anche in pro
duzione ripetiamo le prove su cam
pioni scelti casualmente. Le nostre 
specifiche di prova sono basate 
normalmente sulle pubblicazioni 
IEC 68 , ma dove sono richiesti 
strumenti più particolari seguiamo 
le indicazioni IEC specif iche o le 
norme DIN o ANSI o altre ancora. 



Modifiche 
E' possibile, che nonostante la va
rietà e vastità della nostra linea di 
strumenti, le versioni usuali non 
soddisfino delle esigenze partico
lari. In questo caso, interviene un 
reparto speciale che ha il compito 
di modificare la parte elettrica o 
meccanica che non risponde a que
ste esigenze. 

Vendite 
La nostra organizzazione di vendita 
è sempre in movimento, per sup
portare una rete mondiale di agen
zie e laboratori di assistenza, per 
visitare cl ienti, dimostrare stru
menti nuovi, e in generale per ri
solvere tutti i problemi di nostra 
pertinenza. 
I nostri tecnici — venditori viag
giano per terra e per aria. Una 
flotta di autovetture speciali por
tano tecnici e strumenti in ogni 
parte d'Europa per portare la no
stra competenza e la nostra tec
nica nei laboratori e nelle indu
strie. La nostra aviazione permette 
un rapido scambio di parti di r icam
bio, informazioni, tecnici e stru
menti tra la casa madre e le varie 
filiali e agenzie. Quando però si su
pera il suo raggio d'azione, si ri
corre alle linee internazionali per il 
trasporto di tecnici e strumenti. Po

tete trovarci in tutto il mondo a 
tutte quelle esposizioni, congressi 
e iniziative in cui il suono e le vi
brazioni sono i temi dominanti. 

Seminari 
La Bruel & Kjaer Italiana, per ren
dere più efficace l'uso della stru
mentazione ha organizzato una se
rie di seminar i . Seminario per 
l'uso dei fonometri: ha periodicità 
mensi le, dura un giorno, è gra
tuito. Vengono invitati a parteci
parvi tutti coloro che nell 'arco del 
mese precedente hanno ricevuto il 
fonometro o il sistema di misura 
per suoni o rumori, precedente
mente ordinato. Questo servizio 
per altro non esclude, per i sistemi 
più complessi e a r ichiesta, il col
laudo e l'istruzione sul posto. Inol
tre c'è una serie di seminari con 
periodicità annuale a pagamento, 
annunciati a mezzo del "moni tor" . 
Il loro scopo è di permettere una in
terpretazione pratica dei risultati 
delle misure onde permettere riso
luzioni concrete. Inoltre si vuole 
dare, a chi si affaccia al campo dei 
suoni e delle vibrazioni, quell 'ap
porto concettuale minimo atto a 
permettere la comprensione dei te
sti e delle pubblicazioni specializ
zate. 

Assistenza 
Dato che la qualità e la rapidità del
l 'assistenza sono parte integrante, 
all'attività di vendita, le nostre or
ganizzazioni di vendita dispongono 
tutte di laboratori attrezzati per la 
manutenzione, controllo e ripara
zione della strumentazione. 
Questi laboratori sono visitati perio
dicamente da tecnici della casa ma
dre che hanno il compito di ass i 
sterli nei problemi di servizio e di 
istruirli nelle metodologie per la ri
parazione di strumenti nuovi. I ma
nuali per la riparazione sono scritti 
dai nostri tecnici e vengono conse
gnati insieme allo strumento. 
Contengono schemi r iassuntivi, i l
lustrazione dei principi di funziona
mento e le procedure di taratura 
punto per punto. 
Questi manuali permettono quindi, 
dove sia possibile, l 'auto-ripara-
zione degli strumenti. La nostra 
rete di assistenza, ha inoltre l ' inca
rico di riportare alla casa madre le 
informazioni attinte sul campo, 
che vengono usate per modificare 
gli strumenti, onde permettere un 
continuo incremento di quelle doti 
di affidabilità e sicurezza che for
mano la migliore pubblicità per la 
Bruel & Kjaer. 



Ducumentazione tecnica 
Oltre a produrre strumenti, alla 
Bruel & Kjaer produciamo anche 
tutta una serie di libri, dispense e 
manuali; scritti parte in inglese e 
parte in italiano. L'elenco di que
ste pubblicazioni è in continuo ac
crescimento. Volendo conoscere le 
nostre ultime edizioni è sufficiente 
contattare la Bruel & Kjaer Ita
liana. 

Catalogo riassuntivo 
Viene pubblicato annualmente in 
18 lingue. Illustra tutta la nostra 
linea di strumenti con una breve 
descrizione per ognuno di essi . 

Catalogo generale 
Viene stampato ogni due — tre 
anni in lingua inglese, francese, te
desca e russa. Contiene la descri
zione completa di tutta la nostra 
produzione, delle caratteristiche 
elettriche, meccaniche, di preci
sione, di sensibil ità' ai fattori am
bientali e di tutte quelle informa

zioni che determinano con esat
tezza il campo di applicabilità dei 
nostri prodotti. 

Rivista tecnica 
Tratta dei sistemi di misura più 
avanzati scoperti dai nostri tecnici 
o dai nostri clienti. 

Note di applicazione 
Nelle note si descrivono espe
rienze pratiche di misure nei più di
sparati settori industriali. La loro 
pubblicazione non è periodica, ma 
deriva dalle esperienze dei nostri 
tecnici. 

Monitor 
Il monitor è costituito da un carton
cino pieghevole sul quale vengono 
stampate informazioni aggiornate 
sulla nostra produzione, sulla lette
ratura tecnica del settore, sulle 
esposizioni internazionali e sui no
stri seminar i . Viene inviato gratui
tamente 3—4 volte al l 'anno a 

chiunque lo richieda, specificando 
il settore in cui opera. 

Libri 
Abbiamo pubblicato dei testi che 
trattano l'uso della strumentazione 
in specifici settori. I loro titoli 
sono: 

Architectural Acoust ics 
Acoustic Noise Measurements 
Frequency Analysis 
Mechanical Vibration and 
Shock Measurements 
Strain Measurement 
Measuring Sound 
Measuring Vibration 
Measur ing Microphones 
Non-Linear Systems and 
Random Vibration. 

Esempi di sistemi di misura 
Introduzione 
Descriviamo nelle prossime 13 pa
gine alcuni dei sistemi di misura 
più diffusi, in modo da potervi dare 
un'idea di come le varie parti con
corrano nel formare un sistema di 
misura. 
Abbiamo diviso i sistemi in gruppi 
dei quali va detto che non sono l'u
nica, ma una delle tante possibili 
soluzioni. 
Collegare gli strumenti fra loro, è 
cosa semplicissima in quanto le 
tensioni di uscita e le impedenze 
di ingresso sono standardizzate, 
perciò uno strumento di dieci anni 
fa può venir collegato all 'ultimo 
nato della serie. 
C'è quasi sempre la possibilità di 
un telecomando o dell 'automati
smo, permettendo cosi la forma
zione di sistemi di misura automa
tici o semi-automatici . 

Non è possibile illustrare in 13 pa
gine tutte le combinazioni possi
bili. Se non trovate quello che 
cercate, sapranno senz'altro tro
varlo i nostri tecnici-rappresen
tanti. 
La nostra produzione è composta 
essenzialmente da strumenti atti a 
misurare, analizzare in frequenza, 
e registrare segnali elettrici. Que
sti segnali possono venire da cir
cuiti elettronici o da trasduttori che 
hanno il compito di trasformare va
rie grandezze fisiche I. C. pres
sione, movimento, deformazioni, 
luminosità, in segnali elettrici pro
porzionali al termine eccitante. 
Quando si controllano invece og
getti di natura passiva, I.C. altopar
lanti, strutture meccaniche o edil i
zie; vengono usati dei generatori 
connessi con i trasduttori del caso. 

Costruiamo una vasta gamma di 
trasduttori di misura. Microfoni per 
il suono aereo. Idrofoni per le vibra
zioni trasmesse per via l iquida. Ac 
celerometri per le vibrazioni tras
messe per via sol ida. Trasduttori di 
forza per le forze meccaniche. Te
ste di impedenza per l ' impedenza 
meccanica. Trasduttori per l'eccita
zione quali vibratori meccanici e s i 
stemi di altoparlanti omnidirezio
nali. 
Si possono inoltre collegare ai no
stri strumenti diversi altri tipi di 
trasduttori, provvisto che la loro ri
sposta in frequenza e sensibilità si 
accordino con le caratteristiche 
dello strumento analizzatore o regi
stratore. 



Misure di rumore acustico 

Principio di funzionamento dello strumento base 
Uno strumento per misure so
nore si compone sostanzial
mente dei vari elementi indicati 
sul lo schema a blocchi di de
stra. Il microfono converte le va
riazioni di pressioe dell 'ar ia in 
una tensione elettrica proporzio
nale.Il preamplif icatore montato 
in prossimità del microfono, ne 
riduce l'elevata impedenza, 
cosicché è possibile usare cavi 
relativamente lunghi tra la com
binazione microfonopreampli f i -
catore e lo strumento Indica
tore. Dopo l 'amplif icatore il se
gnale va ad un rettificatore che 
ci dà un'usci ta C. C. proporzio
nale al valore efficace (RMS) o 
al valore di picco, con una 
certa costante di tempo. Il se
gnale C. C. va ad un convert i
tore l i n / log e quindi allo stru
mento indicatore che ci dà il ri
sultato espresso in dB: Special i 
attenuatori inseriti prima degli 
ampl i f icator i , accoppiano la 
gamma dinamica al segnale mi
surato. 
In c iascun amplif icatore pos
sono essere compresi degli indi
catori di sovraccarico, per se-

gnalare se sono state scelte le 
corrette posizioni del l 'at tenua
tore. Ciò è particolarmente im
portante quando si misurano ru
mori impulsivi e quando tra gli 
amplif icatori vengono usati dei 
fi ltri. 
I filtri interni o esterni consen
tono la ponderazione e l 'analisi 
in frequenza del segnale, men
tre le uscite in c. a. e / o c. c. for
niscono un segnale adatto per 
al imentare dispositivi di regi
strazione. Negli strumenti con 
la visualizzazione digitale, il fun
zionamento è abbastanza s i 

mile, salvo che viene incluso 
un convertitore analog ico/d ig i 
tale per convertire il segnale se
condo un codice digitale che 
può essere presentato su un vi
sore digitale e inviato ad un 'u
scita separata per la registra
zione su stampanti e registra
tori digitali. Ovviamente, è pos
sibile introdurre numerose altre 
caratteristiche per facil i tare la 
misura. Per la misura del L e q 
(continuo equivalente di livello 
sonoro), sono disponibil i stru
menti particolarmente studiati 
che eseguono il calcolo cor

retto, in funzione del tempo (du
rata del rumore) e del livello so
noro. 
Lo strumento usato nella pra
tica può essere un apparecchio 
di tipo compatto, come ad esem
pio i piccoli fonometr i , conte
nuti in una mano e al imentati a 
batteria oppure può consistere 
di diversi strumenti combinati 
in modo da formare una conf i 
gurazione di misura con le ca 
ratteristiche r ichieste. In figura 
compare anche un esempio di 
una conf igurazione del genere. 

Misure in esterni e analisi 
Misura del livello sonoro 

E' disponibi le un ampio assort i
mento di fonometri e di fi ltri. 
La f igura indica le caratteristi
che principali di c iascun tipo. 
Sono anche indicati i due cal i 
bratori portatili disponibi l i . E ' in-
fine possibile ordinare parecchi 
corredi completi che compren
dono tutti gli accessori neces
sari per le misure sonore in 
esterni , eseguite con uno dei fo
nometri Tipo 2 2 0 3 , 2 2 0 9 e 
con il filtro Tipo 1 6 1 6 o Tipo 
1 6 1 3 . 

Misure della dose di 
rumore, del L e q e 
analisi statistica 

Il fonometro integratore di preci
sione Tipo 2 2 1 8 è stato stu
diato per una veloce e facile mi
surazione del livello sonoro e 
del L e q . (Continuo equivalente 
di livello sonoro). I misuratori 
della dose di rumore Tipo 4 4 2 4 
e 4 4 2 5 , sono stati invece stu
diati per essere " indossa t i " 
dalla persona di cui si intende 
esaminare l 'exposizione al ru
more nel corso della giornata la
vorativa L'analizzatore del l i
vello di rumore Tipo 4 4 2 6 con
sente una facile misura di L e q , 
e alla determinazione dei livelli 
superati per talune percentuali 
del periodo di misurazione. E' 
possibile col legare direttamente 
un gruppo microfono. 

Registrazione 
Il registratore di livello 2 3 0 6 
consente la registrazione sia 
delle variazioni di livello sonoro 
nel tempo che il tracciamento 
diretto del l 'anal isi di frequenza 
per mezzo di un filtro usato in 
combinazione con un fonome
tro. Con l 'Analizzatore 4 4 2 6 , è 
possibile registrare diretta
mente istogrammi cumulativi e 
di probabilità nonché le varia
zioni nel tempo di un valore pre
fissato L N . I registratori a na
stro danno la possibilità di regi
strare il rumore misurato per 
una success iva, accurata e ripe
tuta anal is i mentre la stam
pante al fanumerica può essere 
usata sia con il fonometro digi
tale 2 2 1 0 per la stampa dei va
lori di livello sonoro nel tempo 
o con l'analizzatore 4 4 2 6 per 
la stampa del livello sonoro o di 
valori calcolat i . 



Rumori delle comunità Rumori del 
e del traffico macchinario 

Rumori d'officina Investigazioni e 
ricerche generali 
sul suono 

Alcune configurazioni base di misura 
Analisi del suono 

Servendosi della grande varietà 
di strumenti B & K nonché della 
ampia gamma di microfoni a 
condensatore di precisione 
B & K , è possibile realizzare nu
merose configurazioni. Una con
f igurazione base potrebbe es
sere composta dagli strumenti 
indicati a destra. Il movimento, 
sul registratore, della carta cal i
brata in frequenza è sincroniz
zato con la commutazione auto
matica dei fi ltri, cosicché è pos
sibile registrare direttamente 
degli spettrogrammi in fre
quenza. Quando devono essere 
eseguite molte misure, e nelle 
applicazioni di controllo di pro
duzione, può essere consigliato 
l 'analizzatore digitale in fre
quenza Tipo 2 1 3 1 , che forni
sce una rappresentazione imme
diata in tempo reale dello spet
tro in frequenza del rumore in 
banda di ottava e in terzo di ot
tava, nel momento in cui il dato 
è disponibi le per l 'elaborazione 
digitale e la registrazione. 

Misure di potenza sonora 

Le misure di potenza sonora, 
nel corso delle quali viene misu
rata l 'energia sonora totale 
emessa da una macchina o da 
un disposit ivo, stanno diffon
dendosi in misura crescente. 
La Bruel & Kjaer può offrire 
un'ampia strumentazione per 
questo tipo di misura. Usando 
l 'analizzatore 2131 con integra
zione l ineare e l'asta portami-
crofono rotante Tipo 3 9 2 3 , è 
possibi le ottenere una lettura 
quasi diretta sul visore. Par
tendo da questo analizzatore, è 
possibi le inoltre realizzare delle 
configurazioni computerizzate 
per facil itare i calcoli che ten
gano conto delle proprietà acu
stiche e di tutte le costanti. 
Conf igurazioni più semplici ma 
meno versati l i possono essere 
realizzate usando sia la sor
gente di potenza sonora Tipo 
4 2 0 5 o la sorgente sonora di ri
fer imento Tipo 4 2 0 4 . 

Misure d'urto 

Le misure d'urto possono es
sere eseguite usando il registra
tore digitale per fenomeni tran-
sienti Tipo 7 5 0 2 , che può cap
tare i segnal i transitori e 
riprodurli a velocità più elevata 
o più bassa, per consentire l'a
nalisi in frequenza o la registra
zione diretta della forma d'onda 
su un registratore di livello. In 
modo analogo, può essere 
usato un registratore a nastro 
equipaggiato con un nastro ad 
anel lo cont inuo. Per le misure 
di " esp los ion i " soniche, in parti
colare, è disponibile il s istema 
microfonico a frequenza por
tante Tipo 2 6 3 1 . 

Sorveglianza del rumore 

La sorveglianza cont inua del ru
more può essere naturalmente 
effettuata mediante una qual
siasi delle configurazioni prece
dentemente descrit te, ma nel 
caso di instal lazioni permanent i 
e dove il s istema microfono 
deve resistere a severe condi
zioni ambiental i , deve essere 
usato il gruppo microfonico per 
esterni Tipo 4 9 2 1 . L'uscita di 
questo apparecchio può essere 
tradotta in forma analogica, F M 
o digitale, in relazione alle va
rie esigenze. Lo schema a de
stra indica la configurazione 
base. 



Misure acustiche nei fabbricati 

Una configurazione base 

La misura delle proprietà acust i 
che dei fabbricati e dei mate
riali da costruzione si concen
trano principalmente sul la mi
sura del tempo di reverbera-
zione, del l ' isolamento del 
suono, della distribuzione sono
ra e sulle misure del l 'assorbi
mento acust ico. Quasi tutte le 
configurazioni di strumenti in 
questa gamma di applicazioni si 
compogono quindi di una sor

gente sonora e di un sistema di 
misura del suono, che misura 
l ' influenza che la struttura 
sotto prova ha sul campo so
noro originale. Il campo sonoro 
è normalmente generato da 
una combinazione generatore 
— amplif icatore di potenza — 
altoparlante, ma può anche es
sere creato da qualche disposi
tivo meccanico. Il s istema di mi
sura può essere costituito nel 

modo più vario, da un semplice 
fonometro a configurazioni più 
complesse che comprendono 
un calcolatore per il calcolo 
automatico dei valori deside
rati. La Bruel & Kjaer può for
nire una vasta gamma di stru
menti per questo tipo di mi
sure, dalle semplici apparec
chiature portatili alle 
configurazioni part icolarmente 
specializzate per impiego nei 

collaudi acustici e nei laboratori 
di r icerca. Le misure di acu 
stica nei fabbricati compren
dono spesso anche la misura 
dei rumori e delle vibrazioni di 
instal lazione, anche per le qual i 
la Bruel & Kjaer offre una vasta 
scelta di strument i , descritt i se
paratamente su altre pagine di 
questa pubblicazione. 

Apparecchiature acustiche speciali 

Asta portamicrofono 
rotante Tipo 3923 

Si tratta di un dispositivo stu
diato per spostare il microfono 
durante la misura, in modo da 
ottenere la media spaziale del li
vello sonoro in un dato am
biente. 

Macchina per calpestio 
Tipo 3204 

E' un dispositivo che produce 
un rumore d'urto per le misure 
di t rasmissione del suono, se
condo la norma ISO 1 4 0 . 

Apparecchio a onde stazionarie Tipo 4002 

Si tratta di un dispositivo che e delle impedenze specif iche 
consente la misura del coeffi- complesse di piccoli campioni , 
ciente di assorbimento acustico 

Sorgente sonora isotropica 
Tipo 4241 

E' una sorgente che crea un 
campo sonoro sferico per le mi
sure acust iche nei fabbricati e 
nelle camere anecoiche e di ri
verberazione. Va usata preferi
bi lmente con un amplif icatore 
di potenza Tipo 2 7 0 6 . 

Sorgente sonora di 
riferimento Tipo 4204 

E' una sorgente sonora di tipo 
meccanico, calibrata individual
mente, e prevista per l ' impiego 
nelle misure di potenza sonora, 
ma che può anche essere usata 
per le misure di assorbimento 
sonoro e di isolamento. 

Sorgente di potenza 
sonora Tipo 4205 

E' una combinazione costituita 
da un generatore di rumore — 
Altoparlante, opportunamente 
calibrata per facil i tare la misura 
della potenza sonora , ma che 
può essere anche usata nel 
campo del l 'acust ica dei fabbri
cati come sorgente sonora 
adatta per molti tipi di misure . 



Tempo di 
riverberazione 

Assorbimento, 
riflessione 

Distribuzione Isolamento 
del suono del suono 

Alcune configurazioni base di misura 

Assorb imento del suono 

La misura delle proprietà fono
assorbenti di un materiale può 
essere eseguita sia misurando 
la variazione del tempo di river
berazione che si ha quando in 
un locale viene installata una 
certa quantità di tale materiale, 
che misurando i massimi ed i 
minimi quando viene inserito 
un piccolo campione del mate
riale su una linea di t rasmis
sione acust ica, oppure usando 
le tecniche dei treni di segnal i . 
A destra è illustrata una confi
gurazione tipica per la misura 
su piccoli campioni, nonché 
una per la misura di campioni 
di d imensioni maggiori, me
diante treni di segnal i . 

Isolamento sonoro 

A destra sono il lustrate due 
configurazioni tipiche: una uti
lizza la macchina per calpestio 
Tipo 3 2 0 4 ed una combina
zione di fonometro — registra
tore, per la registrazione auto
matica della trasmissione del 
suono d'urto in bande di ottava 
e una per la registrazione del l ' i 
solamento sonoro in funzione 
della f requenza. Se venissero 
usate bande larghe di rumore 
bianco o bande in 1 /3 di ot
tava, potrebbe essere usata van
taggiosamente l 'antenna porta-
microfono rotante Tipo 3 9 2 3 . 

T e m p o di riverberazione 

Il tempo di r iverberazione, ossia 
il tempo che occorre perchè il l i
vello sonoro in una stanza dimi
nuisca di 6 0 dB quando la sor
gente sonora viene improvvisa
mente si lenziata, è una delle ca
ratteristiche più impiegate 
quando si devono misurare le 
qualità acustiche di un locale. 
Gl i schemi di destra mostrano 
una tipica configurazione di mi
su ra , e le curve di smorza
mento ottenute sul registra
tore di l ivello, dalle quali è pos
sibile ricavare il tempo di river
berazione servendosi di uno 
speciale goniometro. 

Distribuzione del suono 

Le misure di distribuzione del 
suono sono particolarmente im
portanti nei teatri e nei c inema 
o in altri ambienti , in cui il 
suono deve essere riprodotto 
chiaramente su una grande su
perf icie. Tali misure sono nor
malmente eseguite usando un 
altoparlante per l 'eccitazione e 
misurando quindi il l ivello so
noro, che dovrebbe preferibil
mente essere uniforme in corri
spondenza dei vari punti della 
sala ed alle varie frequenze. In 
queste misure, può essere 
usata qualsiasi configurazione 
B & K per la generazione e la 
misura del suono. 

Misure semplif icate di isolamento sonoro e di tempo di riverberazione 

Le due sorgenti sonore, Tipo 
4 2 0 4 e Tipo 4 2 0 5 , studiate 
pr incipalmente per la misura 
della potenza sonora prodotta 
dai macchinar i possono essere 
usate vantaggiosamente, in a l 
cuni cas i , per le misure di isola
mento sonoro, di assorbimento 
e del tempo di r iverberazione, 
in quanto emettono un livello 
noto di potenza acust ica. Il Tipo 
4 2 0 5 è la sorgente sonora 
ideale di tipo portatile per le mi
sure del tempo di riverbera
zione. 



Misure di vibrazioni, estensimetriche e 
dinamico meccaniche 

La configurazione base 
Un misuratore di vibrazioni si 
compone fondamentalmente de
gli elementi indicati sul lo 
schema a blocchi di destra. 
L'accelerometro f issato al l 'og
getto che vibra, converte l 'acce
lerazione di vibrazione in una 
tensione elettrica proporzio
nale. Il pre-amplif icatore, che 
può essere sia del tipo di carica 
che del tipo di tensione, con
verte l'elevata impedenza del 
trasduttore in un' impedenza 
molto più bassa, cosicché fra 
l'altro, è possibile usare cavi re
lativamente lunghi tra il pream
plificatore e lo strumento indica
tore vero e proprio. Un pream
plificatore di carica ha il vantag
gio di poter usare cavi 
relativamente lunghi prove
nienti dal transduttore, mentre 
con i preamplif icatori dì ten
sione, la lunghezza dei cavi in
f luisce sulla sensibilità del s i 
s tema. I circuiti di integrazione 
consentono la misura dei para
metri di velocità, di sposta
mento e di accelerazione. Filtri 
passa-alto e passa-basso ridu-

cono la possibilità di interfe
renze dovute al rumore ad alta 
ed a bassa frequenza, ed alla ri
sonanza del l 'accelerometro. 
Dopo opportuna amplif icazione 
e rettificazione ed eventual
mente conversione l ineare-loga-
r i tmica, il segnale può essere vi
sualizzato su uno strumento ta
rato in unità di vibrazione. Un 
indicatore di sovraccarico se
gnala se è stata scelta o meno 
la corretta sensibilità dello stru
mento, fattore questo di partico-

Alcune configurazioni 
Misure in esterni e analisi 

Gl i strumenti base offerti dalla 
Bruel & Kjaer per le misure di 
vibrazioni in esterni , sono il mi 
suratore di vibrazione per usi 
generici Tipo 2511 e dove de
vono essere eseguite anche mi
sure di livello sonoro, i misura
tori di livello sonoro di preci
sione per misure impulsive Tipi 
2 2 0 9 e 2 2 1 0 . Tutti tre gli s t ru
menti possono essere usati con 
vari filtri per l 'analisi in fre
quenza del segnale di vibra-

base di misura 

zione ed è possibile effettuare 
la registrazione diretta sul regi
stratore di livello Tipo 2 3 0 6 . 
Quel la che segue è la serie di 
filtri disponibi l i : filtri in banda 
di ottava Tipo 1 6 1 3 e filtri a 
1 / 3 di ottava Tipo 1 6 1 6 , en
trambi studiati per essere mon
tati direttamente sui fonometri 
2 2 0 9 e 2 2 1 0 ; filtro sintonizza-
bile Tipo 1 6 2 1 , studiato princi
palmente per l ' impiego con i mi 
suratori di vibrazione e il filtro 

lare importanza quando si 
usano i filtri e si eseguono mi
sure d'urto. Il filtri esterni ed in
terni consentono l 'analisi in fre
quenza del segnale. Le uscite 
in c . a . e / o c e . possono for
nire un segnale adatto ad al i
mentare i dispositivi di registra
zione. Nella pratica, lo stru
mento può essere costituito da 
un'uni tà compatta, come ad 
esempio i misuratori di vibra
zione descritti qui di seguito, op
pure consistere in una configu-

inseguitore 1 6 2 3 , che può bloc
carsi su un segnale di rigeri-
mento a frequenza variabile ed 
inseguire la fondamentale o 
una vasta gamma di multipli o 
sottomultipli di questa fre
quenza. Ciò consente la regi
strazione diretta, sul registra
tore di livello Tipo 2 3 0 6 , ad 
esempio, del livello di vibra
zione in funzione della velocità 
di rotazione. Il filtro Tipo 1 6 2 3 
può essere anche usato come 

razione di strumenti diversi con 
l 'accelerometro ed il preampli f i 
catore collegati per formare 
un'unità separata di r i leva
mento. Per soddisfare le varie 
esigenze che possono essere 
poste ai sistemi di r i levazione, 
la B & K offre una grande va
rietà di accelerometri e di pre
amplif icatori. Per le misure 
delle forze d inamiche, si ricorre 
allo stesso tipo di conf igura
zione, l 'accelerometro è sost i 
tuito da un trasduttore di forza. 

filtro sintonizzabile Dove non è 
possibile anal izzare diretta
mente in esterni , l 'uscita dei fo
nometri e dei misuratori di v i 
brazione può essere portata a 
un registratore portatile a na
stro Tipo 7 0 0 3 . Per la cal ibra
zione di tutti i tipi di conf igura
z ioni , per le misure di vibra
zione, è disponibi le il cal ibra
tore per accelerometr i Tipo 
4 2 9 1 . 

Analisi in frequenza 

Dove è richiesta una più ele
vata risoluzione in frequenza di 
quella possibile con i filtri porta
tili di dimensioni più piccole, è 
possibile ricorrere al l ' intera 
gamma di analizzatori in fre
quenza B & K. Per misure sul le 
vibrazioni, l 'analizzatore etero
dina 2 0 1 0 è lo strumento più 
versati le, salvo che non si desi 
deri un analizzatore in tempo 
reale. Nei casi in cui l'elevata ri
soluzione e le altre caratterist i
che del 2 0 1 0 non siano richie
ste possono essere impiegati 

gli analizzatori 2 1 2 0 e 2 1 2 1 . 
Con il 2 0 1 0 gli spettogrammi 
si possono registrare diretta
mente sul registratore X -Y 
2 3 0 8 o sul registratore di li
vello 2 3 0 7 , mentre con gli ana
lizzatori 2 1 2 0 e 2121 si può 
usare solo il 2 3 0 7 . 



Costruzione di 
macchinari, 
equilibratura 

Manutenzione 
preventiva 

Costruzione di 
fabbricati 

Studi sulla dinamica 
degli organi 
meccanici 

Analisi in tempo reale 

Se l 'analisi di segnali continui o 
transienti deve essere fatta ve
locemente o se si fanno molte 
misure, quindi i dati in forma di
gitale sempli f icano il lavoro, è 
certamente indispensabile l 'ana
lizzatore in tempo reale 2 1 3 1 . 
Questo è collegabile diretta
mente ad un calcolatore o ad 
un registratore X-Y dove si pos
sono registrare spettogrammi o 
il segnale in funzione del 
tempo. 

Equilibratura 

Con gli strumenti portatili 
5 7 8 6 o 3 5 1 3 ed il misuratore 
di fase 2971 è possibi le ese
guire equil ibrature statiche o di
namiche di macchinar i sul po
sto, (figura sotto). Il b i lancia
mento può essere fatto in labo
ratorio o in officina con la 
macchina della Bruel & Kjaer 
ad instal lazione permanente 
Tipo 3 9 0 6 . Questa permette di 
bilanciare oggetti con diametro 
fino a 6 3 0 mm. e lunghezza 
fino a 7 0 0 mm. Esiste anche 
una macchina più piccola, il 
tipo 3 9 0 5 . (vedere pag. 44) . 

Analisi degli urti 

Dove non è disponibile l 'analiz
zatore in tempo reale ed è nec-
cessar ia una buona capacità di 
memoria per poter analizzare 
un fenomeno transiente, può 
essere impiegato il Registratore 
Digitale di fenomeni transienti 
7 5 0 2 . Questo registra un se
gnale transiente e lo può ripro
durre ad una velocità più alta o 
più bassa per permettere ana
lisi in frequenza o registrazioni 
dirette del fenomeno nel 
tempo. Un registratore magne
tico equipaggiato con un nastro 
ad anel lo può essere utilizzato 
in maniera similare. 

Studi sulle forme d 'onda 

Per eseguire complete indagini 
sul la forma d'onda di una vibra
zione, è disponibile l 'anal izza
tore di forma d'onda Tipo 6 3 0 2 
(Retriever) che consente la regi
strazione diretta su un registra
tore di livello o un registratore 
X-Y (registrazione simultanea 
su due assi) di forme d'onda pe
riodiche anche di frequenze ele
vate, ideale per la ricerca dei di
fetti e per il lavoro diagnostico. 
L'apparecchio può anche es
sere usato per i lavori di equi l i 
bratura e, ad esempio, grazie 
alla presenza di due canal i , per 
la registrazione delle relazioni 
fase-ampiezza. 

Misure estensimetriche 

L'indicatore Bruel & Kjaer per 
misure estensimetr iche Tipo 
1 5 2 6 consente la valutazione 
su 5 punti di misura, c iascuno 
dei quali può essere collegato 
in una configurazione a pieno 
ponte, a 1 /2 ponte o a 1 /4 di 
ponte. Per misure su più di 5 
punti , sono disponibil i un Selet
tore e comando multi-punti 
Tipo 1 5 4 4 e selettori mult i-
punti Tipo 1 5 4 5 , c iascuno dei 
qual i può accogliere 10 punti di 
misurazione. 

Sorvegl ianza cont inua 

Per la sorvegl ianza continua 
delle vibrazioni, la Bruel & 
Kjaer offre una notevole varietà 
di monitors part icolarmente 
adatti allo scopo. Il Tipo 5 5 0 0 
indica se il l ivello di ingresso è 
minore o maggiore dei limiti 
prefissati e dispone di uscite 
per stazioni di comando a d i 
stanza, nonché di una funzione 
automatica di prova. Questo 
strumento fa parte degli Stru
menti Specia l i B & K . Richie
dere la letteratura speciale (ve
dere pag. 48) . 

M o d u l o c o m p l e s s o 

Una faci le determinazione del 
modulo di elasticità dinamica e 
del fattore di perdita di un mate
riale ancorato ad una estre
mità, può essere fatto ecc i 
tando al l 'estremità libera una 
barretta con un trasduttore ma
gnetico M M 0 0 0 2 e prelevando 
la risposta in quals iasi altro 
punto con un trasduttore capaci
tivo M M 0 0 0 4 . Su un registra
tore si possono registrare diret
tamente la curva di risposta in 
frequenza e il tempo di decadi
mento. Chiedere la letteratura 
speci f ica. 



Sistemi di collaudo a vibrazione 

Il sistema base per collaudo a vibrazione 

I veicoli moderni e molte altre 
strutture, siano esse progettati 
con l'aiuto di sofisticate s imula
zioni mediante calcolatore o in 
base al l 'esperienza di costru
zioni precedenti , devono tutta
via essere collaudati per la veri
fica della risposta strutturale 
alle forze di vibrazione precen-
dentemente previste in fase di 
progetto. Ciò vale per le navi, 
le automobil i , gli aerei , gli auto
carr i , i basamenti di macchine, 
le macchine utensi l i , i fabbri
cati a più piani e molte altre 
strutture. Le tecniche di vibra

zione forzata consentono al l ' in
gegnere di acquisire un mag
gior numero di informazaioni 
sul comportamento dinamico 
dei materiali e delle strutture. 
E' possibile ricavare parametri 
tipo resistenza a fat ica, impe
denza sul punto e di trasferi
mento, trasmissibil ità delle 
forze, risposta agli urti e profilo 
del modo naturale, misurando 
la risposta alle vibrazioni for
zate. 

Per questi tipi di col laudi, la 
B & K offre una vasta gamma di 

eccitatori elettrodinamici, non
ché di amplif icatori di potenza e 
di generatori . A l lo scopo di 
mantenere un livello di accele
razione costante in corrispon
denza della tavola di vibrazione, 
del punto di comando o in qual
siasi altra parte della struttura 
col laudata, viene usato un s i 
stema di reazione (compres
sione) che regola l 'uscita del 
generatore per mezzo di un 
segnale accelerometr ico. Se 
devono essere mantenuti 
costanti altri parametri , quali 
ad esempio lo spostamento e la 

velocità, il segnale nel circuito 
di compressione può essere in
tegrato elettronicamente. Pos
sono, inoltre, essere inseriti 
adatti filtri per ottenere la r i
chiesta eccitazione in funzione 
della f requenza. Se è richiesta 
una forza costante, può essere 
montato un trasduttore di forza 
tra l'eccitatore e la struttura 
sotto prova. Qui di seguito è i l 
lustrata la gamma delle appa
recchiature Bruel & Kjaer per il 
col laudo a vibrazione, e sono 
forniti i relativi dati pr incipal i . 

Il programma di collaudo a vibrazione 



Ricerche di Misure di 
risonanza, impedenza 
prove ambientali meccanica 

Indagini 
strutturali 

Ricerca sulle 
vibrazioni 

Alcune configurazioni base di misura 
Collaudo con scansione 
sinusoidale 
Lo schema mostra un tipico s i 
stema di collaudo a vibrazione 
per l 'esecuzione di collaudi con 
un segnale sinusoidale. Il gene
ratore Tipo 1 0 4 7 , particolar
mente studiato per questo 
scopo comprende un misura
tore di vibrazione e dispositivi 
vari per mantenere costanti l'ac
celerazione, la velocità o lo spo
stamento. E' anche previsto il 
"C ross over" per il passaggio 
automatico da un parametro ad 
un altro al raggiungimento di 
una frequenza prefissata. L'ana
lizzatore di movimento facilita 
l 'osservazione dei modi di vibra
zione e il registratore di livello 
può fornire registrazioni in fun
zione della frequenza del livello 
di vibrazione in qualsiasi punto 
della struttura. 

Programmazione 
delle vibrazioni 
Se è richiesto più di un punto 
di "c ross over" , è possibile col
legare al generatore 1 0 4 7 uno 
o più programmatori di vibra
zioni ZH 0 1 0 0 , c iascuno dei 
quali consente di selezionare 
una frequenza supplementare 
di cross over. In questo modo, 
aggiungendo ad esempio due 
ZH 0 1 0 0 , possono essere ese
guite prove standard D-A-D-A . 

Collaudi eseguiti con 
l'uso dei generatori 
per scopi generici 
A destra sono illustrate alcune 
configurazioni tipiche per il col
laudo a vibrazione, che si ser
vono di generatori per impiego 
generico. Il primo impiega il ge
neratore S ine-Random 1 0 2 7 , 
che cosente l 'esecuzione di col
laudi con un segnale s inusoi 
dale puro, bande strette di ru
more bianco e bande larghe di 
rumore bianco. La seconda con
f igurazione utilizza lo osci l la
tore dell 'analizzatore Tipo 
2 0 1 0 . Il filtro nell 'analizzatore 
viene usato per sopprimere il 
rumore ed assicurare una rego
lazione indisturbata in corri
spondenza della frequenza fon
damentale, anche a livelli 
molto bass i . Un filtro asservito 
2 0 2 0 nella parte misurazione 
serve per scopi analoghi e può 
essere usato come filtro di re
iezione per la misura della dis
torsione totale. 

Misure di 
impedenza meccanica 
Le misure del l ' impedenza mec
can ica , in cui le curve mo
strano la velocità di vibrazione 
con l 'applicazione di una forza 
costante e la relativa fase, sono 
largamente usate per la deter
minazione delle frequenze natu
ral i , delle forme di modo, per la 
determinazione delle proprietà 
dei material i e per la previsione 
del comportamento di una strut
tura complessa , partendo dalle 
misure effettuate sui singoli 
component i . E' naturalmente 
possibi le mantenere costanti ta
luni parametri e misurarne altri 
per la determinazione, ad esem
pio, della mobil i tà, r igidità, ce
devolezza e massa d inamica. 
Lo schema mostra una configu
razione tipica per la misura di 
tali r isposte d inamiche. 



Misure nel campo dell'elettronica, 
delle telecomunicazioni e dell'elettroacustica 

Il sistema base di misurazione 

Le misure nei campi dell 'elettro
n ica, delle telecomunicazioni e 
del l 'elettroacustica che possono 
essere eseguite usando stru
menti scelti fra la gamma B & K 
sono molto numerose e com
prendono tutti i parametri base 
come la risposta in f requenza, 
in fase e ai transitori, la distor
s ione, w o w , flutter e le caratte
ristiche direzional i , nonché nu
merose misure più specializ
zate. Quasi tutte le configura

zioni di misura in questo 
settore comprendono una se
zione trasmittente, che si com
pone di un generatore, possibi l 
mente collegato con una sor
gente, che emette un segnale 
ben definito ed una sezione ri
cevente, dove il parametro desi
derato del disposit ivo sotto 
prova è misurato e registrato. 
Nel campo del l 'e let troacust ica, 
quando vengono collaudati i dis 
positivi di registrazione e di ri

produzione sono spesso neces
sarie speciali registrazioni di 
prova. Le caratteristiche partico
lari degli strumenti B & K in 
questo settore sono la capacità 
di creare nei generatori un l i 
vello costante di pressione so
nora per mezzo del circuito com
pressore, la possibilità di s incro
nizzazione del registratore gra
fico con i generatori e gli 
analizzatori per ottenere il trac
ciamento diretto di curve di r i

sposta su carta tarata in fre
quenza e la possibilità di ag
giungere altri strumenti al la 
configurazione base quando si 
deveono eseguire misure di 
tipo più sofisticato. Per ulteriori 
informazioni su queste misure, 
chiedere la "Appl icat ion Note 
1 6 — 0 3 5 " "Electroacoust ic 
Measu remen ts " . 

Dispositivi speciali di misura per elettronica ed elettroacustica 

Voltmetri Tipo 2425, 2426, 
2427 e misuratore di fase 
Tipo 2971 

Si tratta di una serie di 3 volt
metri con possibilità di lettura 
del valore efficace (RMS) medio 
e di picco e previsti per l ' im
piego come amplif icatori cal i 
brati, e di un misuratore di fase 
con caratterist iche esclusive. 

Gruppo ritardo di fase 
Tipo 6202 

Si tratta di un dispositivo che 
compensa i ritardi nelle misure 
di fase sui registratori a nastro, 
sugli al toparlanti , ecc. 

Psofometro Tipo 2429 

Si tratta di uno strumento per 
la misura del rumore in un cir
cuito elettronico, in conformità 
con le raccomandazioni CCITT, 
CCIR e DIN. 

Misuratore di Flutter 6203 

E' uno strumento che misura il 
" w o w " e il " f lut ter" secondo le 
raccomandazioni IEC e DIN ol
tre che il "dr i f t" . 

Gruppo di prova di 
risposta Tipo 4416 
Si tratta di uno strumento che 
consente la sincronizzazione tra 
le registrazioni di prova per i r i
produttori di nastro o i giradi
schi e la carta per registratori 
calibrata in f requenza. Com
prende filtri per misure del 
rombo e della deemphasis ed 
un chopper per le misure bi lan
ciate. 

Dischi di prova QR 2009, 
QR 2010, QR 2011 

Si tratta di una serie di dischi 
di prova per misure su giradi
schi e per il col laudo di sistemi 
completi Hi-Fi nelle sale di 
ascolto. 

Generatore di impulsi 
rettangolari 4440 

Si tratta di un sistema che con
sente misure approssimate in 
campo libero sui trasduttori acu
stici immersi in un ambiente ri
flettente per mezzo della tec
nica dei treni di segnal i . 

Tavola rotante Tipo 3922 
E' un dispositivo studiato per 
far ruotare un microfono, un a l 
toparlante o un'antenna in s in 
cronismo con un grafico polare 
sul registratore di livello B & K 
Tipo 2 3 0 7 , per il t racciamento 
diretto delle caratterist iche dire
zional i . 

Tracciatore di risposta 
in frequenza Tipo 4712 

E' uno strumento che consente 
la visual izzazione rapida delle 
curve di risposta in f requenza, 
in col legamento con un genera
tore Tipo 1 0 2 3 . 

Unità per misure 
di distorsione 1902 

Si tratta di uno strumento per 
comandare l 'analizzatore etero
dina B & K Tipo 2 0 1 0 per faci l i 
tare la misura cont inua del la 
distorsione: armonica, diffe
renza di frequenza e di intermo
dulazione. 

Voltmetro eterodina 
Tipo 2007 

Voltmetro selettivo portatile per 
la misura di ampiezza, fre
quenza e modulazione sui se
gnali a radio f requenza. 



Distorsione, Flutter Risposta in fase e 
e Wow ai trasitori 

Risposta 
in frequenza 

Livello amplificazione 
ed attenuazione 

Alcune configurazioni base di misura 

Risposta in frequenza 

Con gli strumenti Bruel & Kjaer 
esistono molte possibilità per la 
registrazione automatica delle 
curve di risposta in frequenza. 
Il segnale applicato può essere 
un'onda sinusoidale, bande 
strette di rumore bianco o 
bande larghe di rumore bianco. 
Gl i schemi mostrano due confi
gurazioni tipiche che utilizzano 
registratori di l ivello. Per le mi
sure di risposta ancor più ve
loci , è disponibile il tracciatore 
di r isposta in frequenza Tipo 
4 7 1 2 . 

Risposta in fase 

La risposta in fase, la cui cono
scenza è importante per poter 
determinare la caratteristica 
completa di trasferimento di 
quals iasi dispositivo elettronico 
o elettroacustico, può essere re
gistrata automaticamente 
usando esattamente la stessa 
strumentazione prevista per la 
risposta in frequenza, alla 
quale deve essere aggiunto so l 
tanto il misuratore di fase Tipo 
2 9 7 1 . Per le misure sugli alto
parlanti , ad esempio, quando si 
deve tener conto del ritardo del 
suono nel l 'ar ia, può essere uti
lizzato il gruppo digitale per ri
tardo di fase Tipo 6 2 0 2 . 

Risposta agli impulsi 

La risposta agli impulsi dei dis
positivi elettronici ed elettroacu
stici può essere vantaggiosa
mente misurata con un impulso 
a onda sinusoidale conformata, 
che contiene l'intero spettro di 
f requenza. Lo schema mostra 
una configurazione con l 'Anal iz
zatore di Spettro, a banda 
stretta, 2 0 3 1 , che permette di 
visualizzare direttamente il feno
meno impulsivo e il suo conte
nuto in f requenza. Con l 'ag
giunta di un calcolatore si pos
sono aumentare le misure pos
sibi l i . 

Distorsione 

Le misure di distorsione pos
sono essere eseguite mediante 
una grande varietà di strumenti 
B & K, fra cui la misura della 
distorsione totale, l 'analisi delle 
singole componenti di distor
s ione, nonché la misura conti
nua della distorsione: di diffe
renza tra due frequenze e di in
termodulazione. Gli schemi mo
strano due tipi di configura
zione di misura. Per le misure 
sui registratori a nastro e sui gi
radischi , può essere usato il f i l
tro inseguitore 1 6 2 3 che auto
mat icamente si sintonizza su l 
l 'armonica desiderata. 

Caratteristiche 
direzionali 

La tavola rotante Tipo 3 9 2 2 
può essere usata praticamente 
in quasi tutte le configurazioni 
per le determinazioni della ri
sposta in frequenza, che si ser
vono del registratore di livello 
Tipo 2 3 0 7 per il t racciamento 
diretto delle caratteristiche dire
zionali di altoparlanti e micro
foni . Lo schema mostra una 
conf igurazione t ipica. 

Col laudo dei registratori 
a nastro e dei giradischi 

E' possibile eseguire una 
grande varietà di misure sui re
gistratori a nastro e sui giradi
schi per mezzo degli strumenti 
Bruel & Kjaer, comprese la mi
sura di proprietà tipo il rombo, 
w o w e flutter la der iva, l 'unifor
mità della tensione del nastro, 
ecc. Nella maggior parte delle 
misure, dove è richiesta una re
gistrazione grafica tarata in fre
quenza del segnale analizzato è 
possibile usare il gruppo di 
prova di risposta 4 4 1 6 unita
mente al registratore di livello 
Tipo 2 3 0 7 . 



Misure acustiche subacquee 

Il programma della strumenta
zione B & K comprende una se
rie di idrofoni per le misure so
nore subacquee ed uno spe
ciale amplif icatore di potenza 
per far funzionare tali trasdut
tori come proiettori. Sono dispo
nibili quattro idrofoni: i Tipi 
8 1 0 0 e 8 1 0 4 che sono modelli 
standard per misura, il Tipo 

8101 che è il modello per 
scopi generici ed il Tipo 8 1 0 3 
che è il modello miniatura. Si 
tratta di idrofoni studiati per co
prire una vasta gamma di appli
cazioni , dalla calibratura di altri 
trasduttori subacquei alle mi
sure di livelli sonori molto 
bass i , con mare a circa forza 0, 
alle misure delle onde d'urto di 

elevata itensità e di breve du
rata. Gl i idrofoni possono es
sere collegati attraverso adatti 
preamplif icatori alla maggior 
parte delle apparecchiature 
standard di anal isi e di registra
zione B & K per creare conf igu
razioni complete da laboratorio 
oppure configurazioni più sem
plici per impiego in esterni . In 

questo tipo di misura il s is tema 
generatore di impulsi rettango
lari Tipo 4 4 4 0 , trova largo im
piego, in quanto consente l 'ese
cuzione di misure in campo l i
bero nei serbatoi d 'acqua, carat
terizzati da fenomeni di 
r i f lessione, mediante l 'uso delle 
tecniche a impulsi . 

Analisi in frequenza 

Possono essere usati con gli 
idrofoni tutti gli analizzatori in 
frequenza B & K tipo laborato
rio. Lo schema mostra una con
f igurazione che utilizza l'idro
fono Tipo 8101 con preamplif i
catore incorporato. In tutte le 
configurazioni con gli anal izza
tori B & K, è possibile ottenere 
la registrazione automatica 
delle anal is i in frequenza su 
carta tarata in frequenza. Con 
l 'analizzatore digitale in fre
quenza Tipo 2131 illustrato 
nello schema, Il col legamento è 
effettuato direttamente con i s i 
stemi di elaborazione dati in 
forma digitale. 

Calibratura degli idrofoni e dei 

Qui di seguito è i l lustrata una ti
pica configurazione adatta per 
il t racciamento automatico 
delle curve di risposta in fre
quenza e delle caratterist iche di
rezionali degli idrofoni o dei 
proiettori. Gl i idrofoni standard 
per misura, Tipo 8 1 0 0 e 8 1 0 4 , 
sono particolarmente adatti per 
questo tipo di determinazioni 
sia come trasmettitori che 
come ricevitori cal ibrat i , grazie 
alle loro eccelenti caratterist i
che omnidirezional i , ed a l l ' am
pio campo di f requenza. 
Quando occorono intensità e 

proiettori 

frequenze molto elevate può es
sere impiegato l' idrofono min ia
tura Tipo 8 1 0 3 . Il generatore di 
impulsi rettangolari Tipo 4 4 4 0 
costituisce il cuore della conf i 
gurazione di cal ibratura, 
creando dei treni di segnal i par
tendo dal segnale s inusoidale 
continuo, proveniente dal gene
ratore e discr iminando il se
gnale ricevuto per e l iminare le 
rif lessioni nel segnale misu
rato. Una semplice cal ibrazione 
degli idrofoni può essere fatta 
con il calibratore 4 2 2 3 alla fre
quenza di 2 5 0 Hz. 

Analisi in esterni 

Col legando gli idrofoni Tipo 
8 1 0 0 e 8 1 0 3 direttamente ad 
uno dei fonometri di precisione 
Tipo 2 2 0 3 ; 2 2 0 9 e 2 2 1 0 è pos
sibile creare sistemi di misura 
autonomi e portatil i. E' anche 
possibi le eseguire l 'analisi in 
bande di ottava o di 1 / 3 di ot
tava, mediante l' impiego dei 
gruppi filtri 1 6 1 3 e 1 6 1 6 ed 
una anal is i in bande ulterior
mente ristrette per mezzo dei f i l
tri 1 621 o 1 6 2 3 . E' infine pos
sibile ottenere una registra
zione del l 'anal is i in f requenza, 
usando ad esempio il registra
tore di livello 2 3 0 6 di tipo por
tati le. L'idrofono per scopi gene
rici Tipo 8 1 0 1 , che dispone di 
un preamplif icatore incorpo
rato, si può collegare diretta
mente agli amplif icatori di mi
sura Tipo 2 6 0 6 e 2 6 0 7 a l imen
tati da una sorgente esterna a 
1 2 V in corrente cont inua. 

Registrazione su nastro 
in esterni 

Se si preferisce analizzare in 
un tempo successivo i dati mi
surat i , il segnale d'uscita prove-
nienete dai fonometri può es
sere portato ad un registratore 
di livello Tipo 7 0 0 3 o 7 0 0 4 . La 
registrazione su nastro, del se
gnale misurato, costi tuisce la 
documentazione e dà inoltre la 
possibilità di compiere ripetuti 
esami sul lo stesso segnale. 

Analisi degli urti 

Per l 'analisi in frequenza delle 
onde d'urto subacquee, può es
sere usato direttamente un ana
lizzatore in tempo reale oppure 
il segnale può essere dapprima 
portato ad un registratore a na
stro Tipo 7 0 0 3 oppure ad un re
gistratore digitale di fenomini 
transienti Tipo 7 5 0 2 . A l mo
mento della r iproduzione, può 
essere creato un segnale ripeti
tivo (con il registratore a nastro 
7 0 0 3 per mezzo delle tecniche 
del nastro ad anel lo continuo) 
per consent i rne l 'esame con i 
normali analizzatori ser ia l i . Du
rante la r iproduzione, la velo
cità del nast ro / f requenza di 
ripetizione possono essere 
aumentate per adeguare il con
tenuto in frequenza del segnale 
a quello del l 'anal izzatore. 



Calibratura di trasduttori e di sistemi 

Quantunque ogni singolo tra
sduttore fornito dalla Bruel & 
Kjaer sia munito della propria 
tabella di calibratura che ri
porta i valori esatti di sensibi 
l i tà, la curva di risposta in fre
quenza e gli altri dati necessari 
per l 'esecuzione di misure pre
c ise, può essere tuttavia neces

saria di tanto in tanto la ritara
tura del trasduttore stesso e del
l'intero sistema di misura. La 
Bruel & Kjaer ha pertanto 
messo a punto dei piccoli cal i 
bratori portatili per consentire 
un rapido controllo degli stru
menti di misura per esterni , 
come ad esempio i misuratori 

di vibrazione e i fonometr i , non
ché dispositivi di taratura per la
boratorio e strumenti per un 
esame molto più accurato della 
taratura sui trasduttori. Qui di 
seguito sono indicate le conf igu
razioni di taratura più larga
mente usate per i sistemi di mi
sura del suono e delle vibra

zioni, ma è naturalmente possi 
bile realizzare altre conf igura
zioni per la taratura di altri tipi 
di trasduttori, sempre partendo 
dalla strumentazione B & K. 

Taratura dei microfoni e dei sistemi di misura del suono 

La sorgente sonora Tipo 4 2 3 0 
e il pistonofono Tipo 4 2 2 0 
sono i calibratori acustici più 
usati . Essi emettono livelli so
nori r ispettivamente di 94 dB 
alla frequenza di 1 0 0 0 Hz, e di 
1 2 4 d B alla frequenza di 
2 5 0 Hz. Il Tipo 4 2 3 0 viene for
nito con accoppiatori per micro
foni da 1" e 1 / 2 " mentre il 
Tipo 4 2 2 0 comprende gli accop
piatori per tutte le misure di mi
crofoni B & K. 

L'apparecchiatura di calibratura 
in reciprocità Tipo 4 1 4 3 è uno 
strumento avanzato per la cal i 
bratura in reciprocità rapida e 
di alta precisione dei microfoni 

a condensatore, in conformità 
con le norme IEC 3 2 7 e IEC 
4 0 2 . Può essere anche usato: 
per la cal ibratura dei microfoni 
da 1 / 2 " mediante confronto, 
per la misura di risposta in fre
quenza dei microfoni a conden
satore B & K di tutti i tipi me
diante il metodo dell 'attuatore 
elettrostatico, per la misura del 
volume equivalente e della reci
procità nonché per la cal ibra
tura per confronto degli accele
rometri . Qui sopra è il lustrata 
una conf igurazione tipica per 
cal ibratura in reciprocità ed 

una per la registrazione della ri
sposta in f requenza. Il 2 6 2 7 
compreso nel 4 1 4 3 è anche 
disponibi le separatamente per 
la cal ibratura, a tensione inse
rita, con la maggior parte dei 
più recenti amplif icatori di mi
sura e analizzatori B & K che 
dispongono della possibilità di 
calibratura a tensione inseri ta. 
Inoltre, può essere usato un ge
neratore esterno per la cal ibra
tura su altre frequenze e su a l 
tri l ivell i . 

La calibratura dei microfoni e 

degli altri trasduttori di pres
sione, alle frequenze molto 
basse e livelli elevati , può es
sere eseguita con il calibratore 
per microfoni ad alta pressione, 
Tipo 4 2 2 1 . Nei suoi accoppia
tori possono essere prodotte 
pressioni sonore mass ime com
prese tra 162 e 1 7 2 d B . Il 
campo massimo di f requenza 
dell 'accoppiatore ad alta pres
sione va da 3 Hz a 1 kHz. Con 
l'accoppiatore per bassa fre
quenza, la calibratura può es
sere eseguita da < 1 0 ^ 2 Hz 
fino a 95 Hz. 

Calibratura dei trasduttori di vibrazione e dei sistemi di misura delle vibrazioni 

Per la calibratura della sensibi 
lità base degli accelerometri e 
dei s istemi di misura e di regi
strazione delle vibrazioni viene 
usato il calibratore portatile per 
accelerometr i Tipo 4 2 9 1 , che 
comprende una piccola tavola 
vibrante, che vibra a 1 g, e la 
cal ibratura può essere eseguita 
con una precisione del 2%. Con 
questo strumento, è possibile 
eseguire anche la calibratura 
"corpo su corpo" , la calibratura 
con tensione inserita e la cal i 
bratura in reciprocità degli acce
lerometr i . 
Per la cal ibratura degli accelero
metri in genere, con una preci
sione che può arrivare fino allo 

0 , 5 % viene consigl iata la confi
gurazione sopra i l lustrata. Essa 
consente la cal ibratura "corpo 
su corpo" , servendosi del l 'acce
lerometro standard di riferi
mento B & K Tipo 8 3 0 5 che 
viene fornito con un proprio cer
tificato di cal ibratura, secondo 
N B S . Usando il comparatore di 
sensibil ità Tipo 2 9 7 0 , risulta fa
cilitato il confronto della uscita 
standard e incognita del l 'accele
rometro, in quanto la sensib i 
lità incognita viene ricavata di
rettamente dalla regolazione di 
sensibil i tà a 4 cifre sul pream
plificatore condizionatore di pre
cisione Tipo 2 6 5 0 II Tipo 
8 3 0 5 e il Tipo 2 6 2 6 sono an

che disponibi l i sotto forma di 
corredo calibrato Tipo 3 5 0 6 , 
che consente la cal ibratura con 
una precisione che arriva allo 
0 ,2%. 
Per la registrazione della rispo
sta in frequenza degli accelero
metri e degli altri trasduttori di 
vibrazione nel campo di fre
quenza compreso fra 5 0 Hz e 
circa 35 kHz, è disponibi le l'ec
citatore di cal ibratura Tipo 
4 2 9 0 . Il segnale proveniente 
da un accelerometro incorpo
rato nella tavola vibrante può 
essere usato per regolare l'u
scita del generatore, in modo 
da ottenere un'accelerazione co
stante sulla intera gamma di 

frequenza di interesse. La regi
strazione automatica della rispo
sta in frequenza del l 'accelero
metro incognito viene eseguita 
con il registratore di l ivello, che 
pilota anche la scans ione in fre
quenza del generatore. Una 
configurazione analoga per l ' im
piego sui campi di f requenza 
più stretti, ma a livelli più ele
vati, può essere realizzata 
usando altri eccitatori di v ibra
zione scelti nella gamma B & K, 
unitamente al l 'accelerometro 
standard di r i ferimento per rego
lare il livello di vibrazione de l 
l 'eccitatore. 



Misure audiometriche, collaudo delle protesi acustiche 

Il controllo sistematico della ca
pacità auditiva degli individui 
come mezzo per la sorveglianza 
degli effetti dannosi , sul l 'udi to, 
del rumore al quale le persone 
sono esposte durante l'orario di 
lavoro, è una parte importante 
dì qualsiasi programma di ab
battimento dei rumori. 

La linea di strumenti B & K com
prende pertanto l 'audiometro 
per la prova della soglia del l 'u-

L'orecchio ed il 
mastoide artificiali 

L'orecchio artificiale Tipo 4 1 5 2 
è conforme alle norme IEC 
R 1 2 6 e IEC R 3 0 3 nonché ai 
vari requisiti ANSI , mentre il 
Tipo 4 1 5 3 è conforme alla 
norma IEC R 3 1 8 . Il Tipo 4 1 5 4 
è conforme alle nuove racco
mandazioni IEC. Il mastoide arti
ficiale è conforme alla norma 
IEC R 3 7 3 ed è anche disponi
bile sotto forma di corredo. Tipo 
3 5 0 5 , che a sua volta com
prende un cal ibratore.Qui di se
guito sono illustrate alcune tipi
che configurazioni di laborato
rio per la misura della risposta 
in frequenza delle protesi acu
stiche con conduzione attra
verso le ossa e ad auricolare. 

dito, ed una l inea completa di 
strumenti per la calibratura de
gli audiometri e la misura delle 
caratterist iche delle protesi acu
st iche. Dato che i risultati delle 
prove audiometr iche sono 
spesso la base sul la quale ven
gono decise le controversie ass i 
curative, i programmi di lavoro, 
ecc. , è indispensabi le che la ca
libratura sia di facile esecu
zione. Gl i orecchi artif iciali ed il 
mastoide artificiale B & K si pos-

La camera di prova delle 
protesi acust iche Tipo 4 2 1 2 

Questa camera di prova per pro
tesi acust iche è una piccola ca
mera anecoica; con altopar
lante incorporato. Comprende 
un gruppo microfono, che viene 
inserito in un circuito di re
azione per mantenere un livello 
costante di pressione sonora 
sul l ' intera gamma di frequenza 
di interesse, ed un altro gruppo 
microfono sul quale possono es
sere montati i vari accoppiatori 
per la misura del l 'uscita del l 'au
ricolare. Mediante il col lega
mento con un generatore 
esterno e con adatti strumenti , 
sul le protesi acust iche, è possi
bile eseguire una grande va
rietà di determinazioni fra cui 
le più importanti sono la sensi 
bi l i tà, la risposta in frequenza e 
la distorsione. Qui di seguito è 
il lustrata una tipica conf igura
zione di misura. 

sono abbinare alle apparecchia
ture standard B & K per conf igu
rare dei calibratori per audiome
tri di alta precisione, sia di tipo 
portatile che per impiego di la
boratorio. Per il col laudo delle 
protesi acust iche, sono disponi
bili due camere di prova: una 
camera sempl ice, che usa un 
fonometro come strumento di 
misura ed una per indagini più 
elaborate. Qui di seguito sono 
fornite alcune brevi spiegazioni 

La camera di col laudo 
delle protesi acust iche 
Tipo 4 2 1 7 

Il Tipo 4 2 1 7 dispone di una ca
mera anecoica più piccola di 
quella del Tipo 4 2 1 2 , ed il l i
vello sonoro al l ' interno è gene
rato in corr ispondenza di 1 5 fre
quenze f isse mediante una com
binazione incorporata di altopar
lante-generatore. Come dis-
poisitivo di misura deve es
sere usato un fonometro di pre
cisione Tipo 2 2 0 3 — 2 2 0 9 . 
L'aggiunta di un filtro 1 6 1 3 o 
1 6 1 6 aiuta ad attenuare il ru
more di fondo e consente l 'ese
cuzione di misure di distor
sione. 

Prove audiometr iche 

Qui di seguito è i l lustrata una 
configurazione tipica per la ri
cerca della soglia dell 'udito me
diante conduzione attraverso le 
ossa, in funzione della forza, o 
accelerazione, e della fre
quenza. 

di questi strumenti e sono i l lu
strate alcune conf igurazioni di 
misura t ipiche. E' inoltre i l lu
strata una conf igurazione per la 
misura della soglia di condu
zione attraverso le ossa ed una 
per la laringologia strobosco
pica. Su tali argomenti è dispo
nibile letteratura special izzata, 
non compresa in questo cata
logo. 

Audiometro Tipo 1 8 0 0 

L'audiometro B & K Tipo 1 8 0 0 
è un audiometro a registrazione 
tipo Békésy, che fornisce un 
tono puro a frequenza f issa in 
corrispondenza di 7 frequenze 
diverse e che automat icamente 
registra la risposta del paziente 
su un apparecchio incorporato 
con registrazione s imul tanea su 
due ass i . L'audiometro è con
forme alle norme IEC R 1 7 8 e 
ANSI S 3 . 6 - 1 9 6 9 

Laringologia 
stroboscopica 

Qui di seguito è i l lustrata una ti
pica configurazione per l 'osser
vazione stroboscopica delle 
corde vocal i , che utilizza una 
versione speciale del l 'anal izza
tore di movimento Tipo 491 1 
ed un sistema Lar inge-Micro
fono. Per ulteriori informazioni 
sul l 'argomento, si prega di ri
chiedere la speciale letteratura. 



Fonometri — Fonometri di precisione 
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2215 Fonometro di precisione con analiz
zatore a bande di ottava. E' uno strumento 
compatto, praticamente usabile con una 
mano, per misure precise e anal is i in fre
quenza di suoni . E' conforme alle IEC 
R 1 7 9 , DIN 4 5 6 3 3 parte 1 e ANSI S 1 . 4 -
1971 tipo 1 per fonometri di precisione. F i l 
tri di pesatura A e C incorporati, la misura l i 
neare e 10 filtri ad ottava conformi alle IEC 
R 2 2 5 , DIN 4 5 651 e ANSI S1 .1 1, c lasse II, 
con centro frequenza da 3 1 , 5 Hz a 16 kHz 
(possibilità di analizzare con inserita la 
curva A) . Il fonometro è formito di un micro
fono a condensatore 4 1 6 5 che permette 
una dinamica in frequenza da 2 0 Hz a 
2 0 kHz e una gamma di misura da 2 6 a 
140dB(A) . Il livello, la f requenza, la posi
zione dell 'attenuatore e il centro frequenze 
del filtro, scelt i , sono visibil i direttamente 
sul quadrante dello strumento. Lo stru
mento indica il vero valore R M S , senza ap
prossimazione su una scala l ineare di 
3 0 d B . Indica eventuale sovraccarico, ed un 
attenuatore a pulsante, sposta faci lmente il 
fondo scala dello strumento di 1 0 d B . E' 
provvisto di un'uscita l ineare C C . e C A con 
6 0 d B di d inamica per registratori. Con il 
cavo A Q 0 1 8 3 è possibile pilotare il regi
stratore 2 3 0 6 per anal is i semiautomat iche. 
Funziona con 4 batterie da 1 , 5 V IEC Tipo 
R 6 (pile AA) . Fornito di custodia di cuoio, 
cinghietta di sicurezza, microfono 4 1 6 5 e 
schermo contro vento UA 0 2 3 7 . 

A O 0 1 3 4 C a v o di estensione per micro
fon i , di lunghezza 3 m, permette di montare 
il microfono e il preamplif icatore a distanza 
dal fonometro 221 5. 

2206 Fonometro di Precisione è uno stru
mento di piccole dimensioni per facil i mi 
sure sonore di precisione. E' fornito di filtri 
A e C, nonché di una posizione l ineare. E' 
conforme alle IEC R 1 7 9 , DIN 4 5 6 3 3 , parte 
1, e ANSI S1 .4 -1 971 tipo 1 per fonometr i 
di precisione. E' attrezzato con microfono a 
condensatore 4 1 4 8 e uno speciale adatta
tore d' ingresso che gli fornisce una gamma 
di frequenza da 2 0 Hz a 18 kHz. Il campo di 
misura va da 39 a 135dB(A) . La misura 
può essere fatta in lineare o con i filtri di pe
satura A e C. Il livello sonoro può essere di
rettamente letto sul l 'ampia sca la , dove il l i
vello di zero è indicato automaticamente in 
funzione della posizione del l 'attenuatore. 
Un attenuatore a pulsante da 1 0 d B è in 
grado di dare un rapido aumento del fondo 
scala dello strumento. Tutti i commutator i 
possono essere bloccati per el iminare errori 
causati da commutazioni accidental i . Uscita 
C A per registratore, ecc. Funziona con una 
sola batteria da 1 , 5 V IEC R 14. V iene for
nito in custodia di pelle insieme con l ' impu
gnatura a pistola, cinghietta, microfono 
4 1 4 8 , adattatore d' ingresso U A 0 2 0 8 e 
schermo controvento UA 0 2 3 7 . 
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2219 Fonometro, piccolo e maneggevole 
per misure sonore meno compl icate. Filtro 
A ed è conforme alle IEC R 1 2 3 , DIN 
4 5 6 3 4 e ANSI S 1.4-1971 Tipo 2 . M ic ro 
fono a condensatore 4 1 2 5 che gli fornisce 
una gamma di frequenza da 5 Hz a 
12 ,5 kHz. Il campo dinamico va da 35 a 
130dB(A) . Il livello sonoro può essere letto 
direttamente sul l 'ampia scala dello stru
mento, dove il livello di zero è indicato auto
maticamente in funzione della posizione del 
l 'attenuatore. Peso: 3 5 0 g batterie incluse. 
Funziona con 2 batterie da 9 V , IEC 6 F 2 2 . 
Custodia di pelle con cinghietta, microfono 
a condensatore 4 1 2 5 e schermo contro
vento UA 0 4 5 9 . 

A O 0 0 6 3 C a v o di estensione per m ic ro 
fon i , di lunghezza 3 m, permette di montare 
il microfono a distanza dal fonometro 2 2 0 6 . 



Fonometri di precisione e per misure impulsive 

2203 Fonometro di precisione. E' uno stru
mento compatto, funzionante a batterie per 
misure di livelli sonori e vibrazioni. E' con
forme alla IEC R 179 per fonometri di preci
s ione, DIN 45 6 3 3 parte 1 alla ANSI S 1 . 4 -
1971 Tipo 1. Filtri di pesatura A , B e C in
corporati . Uscita per registratore ecc. Col le
gato agli insiemi di filtri 1 6 1 3 e 1 6 1 6 
forma un analizzatore portatile per suoni e 
vibrazioni. Accetta direttamente il microfono 
da 1 / 2 " , da 1 " conadattatore DB 0 3 7 5 o 
DB 0 9 6 2 . 
Il campo di misura con microfono da 1 / 2 " 
4 1 6 5 o 4 1 6 6 va da 26 a 140dB(A) . Il 
campo di misura con microfono da 1 / 2 " 
41 33 va da 3 9 a 1 50dB(A) , mentre con mi
crofono da 1" 4 1 4 5 va da 19 a 140dB(A) . 
A corredo del fonometro viene fornito: mi
crofono 4 1 6 5 , prolunga f lessibi le UA 
0 1 9 6 , schermo controvento U A 0 2 3 7 e un 
adattatore d' ingresso J J 2 6 1 4 . Funziona 
con 3 normali batterie da 1 , 5 V a torcia, 
IEC Tipo R 2 0 (pile D). 

WB 0004 e WB 0073. Al imentator i e l imi -
nabatteria per i fonometri 2 2 0 3 e 2 2 0 9 ri
spett ivamente. Sono al imentatori specia l i , 
ed è necessar io, all 'atto del l 'ordine, indicare 
il voltaggio di rete (strumenti speciali). 

A O 0128 Cavo di prolunga per micro
fono. Permette di montare il microfono a 
condensatore da 1 / 2 " lontano dal fonome
tro 2 2 0 3 . Lunghezza 3 m . Può essere mon
tato il microfono da 1 " con l'adattatore DB 
0 3 7 5 . 

2209 Fonometro di precisione per misure 
impulsive. E' uno strumento solido e com
patto funzionante a batterie per una misura 
precisa di suoni e vibrazioni. E' conforme 
alle raccomandazioni IEC R 179 e IEC 
R 1 7 9 A per fonometri e per misure impul
sive, nonché alla no. ma DIN 4 5 6 3 3 parti 1 
e 2 ed inoltre alle norme ANSI S 1 .4-1971 
tipo 1. Ha la possibilità di misurare impuls i , 
e può inoltre bloccare l' indice dello stru
mento sul valore massimo R M S raggiunto, 
oppure sul massimo valore di picco del se
gnale. E' provvisto di indicatori di sovracca
rico, e le scale dell 'attenuatore e dello stru
mento sono intercambiabi l i , in modo da 
avere una lettura diretta usando differenti 
trasduttori. Campo di frequenza da 2 o 
1 0 H z à 7 0 k H z . Filtri A , B, C e D incorpo
rati. Può misurare il valore R M S di segnal i 
con fattore di cresta fino a 4 0 . Uno stadio 
d' ingresso a spina permette l 'uso di cavi lun
ghi tra strumento e microfono, cavi B & K 
A O 0 0 2 7 , A O 0 0 2 8 e A O 0 0 2 9 , uscita per 
registratore ecc. Con gli insiemi di filtri 
1 6 1 3 e 1 6 1 6 forma un analizzatore porta
tile per suoni e vibrazioni. Accet ta diretta
mente il microfono da 1 / 2 " , da 1 4 4 con 
adattotore DB 0 3 7 5 o DB 0 9 6 2 . La gamma 
di misura con microfono da 1 / 2 " 4 1 6 5 o 
4 1 6 6 va da 24 a 140dB(A) . Con microfono 
da 1" , 4 1 4 5 , la gamma va da 18 a 
140dB(A) , con microfono da 1 / 2 " 4 1 3 3 , 
la gamma va da 36 a 150dB(A) e con mi
crofono da 1 / 4 " 4 1 3 5 la gamma va da 6 9 
a 160dB(A) . A corredo del fonometro viene 
fornito: microfono 4 1 6 5 , prolunga f lessibi le 
U A 0 1 9 6 , schermo controvento U A 0 2 3 7 e 
un adattatore d' ingresso J J 2 6 1 4 . Funziona 
con 3 normali batterie a torcia da 1 , 5 V , 
IEC Tipo R 2 0 (pile D). 

5742 Filtro per infrasuoni. Per uso con il 
fonometro 2 2 0 9 unito al l ' Insieme di Filtri 
1 6 1 3 per misure di ultrasuoni nel campo 
da 2 a 2 0 Hz (strumenti speciali). 

2210 Fonometri di precisione per misure 
impulsive. E' uno strumento portatile con 
lettura digitale. Ader isce alle caratterist iche 
richieste dalla revisione delle IEC 1 2 3 e 
1 7 9 , per strumenti di r i ferimento Tipo 0 . 
M isura nei modi Fast, S low , impulse e peak 
(tempo di salita 50/us). Dispone di una d ina
mica di 90dB(A) sia in misura che in regi
strazione e riproduzione se usato con il regi
stratore 7 0 0 3 . Il livello di pressione sonora 
viene indicato da un visore da 4 cifre da 
1 / 3 " aggiornato ogni 0,1 — 1 secondo o 
manualmente. Questo permette inoltre la 
memorizzazione dei valori mass im i . La r ispo
sta in frequenza va da 2 0 Hz a 2 0 kHz, e d is
pone dei filtri A , B, C e D. Può lavorare con 
tutta la nostra gamma di filtri per ana l is i , 
sia l ineari che corretti. Il preamplif icatore 
permette l'uso di cavi di prolunga fra lo st ru
mento e il microfono. Può usare microfono 
da 1 / 2 " direttamente, e altri tramite gli op
portuni adattatori. Dispone di uscita in A C e 
C C . 

La dinamica con il microfono da 1 / 2 " Tipo 
4 1 6 5 va da 24 a 140dB(A) ; con 1 " Tipo 
4 1 4 5 va da 18 a 140dB(A) ; con 1 / 2 " Tipo 
4 1 3 3 va da 36 a 152dB(A) . V iene conse
gnato con il microfono 4 1 6 5 , prolunga se
mirigida U A 0 1 9 6 , cavo di prolunga A O 
0 0 2 7 , schermo controvento U A 0 2 3 7 , adat
tatore di ingresso J J 2 6 1 4 . E' al imentato 
da 3 batterie ricaricabili al N iCd . Può venir 
al imentato da rete e r icaricare le batterie a 
mezzo degli al imentatori 2 8 0 8 e ZG 001 3. 



Fonometro Integratore — Insiemi di filtri 

2218 Fonometro misuratore di livello equi
valente. Consiste in un fonometro di preci
sione con lettura analogica e un misuratore 
di Leq con lettura digitale, combinati in uno 
strumento portatile e di suo sempl ic iss imo. 
M isura il Leq in conformità alle norme ISO 
1 9 9 6 , 1 9 9 9 e DIN 4 5 6 4 1 , e lo L A X (Espo
sizione derivante da un impulso). Il fonome
tro aderisce alle IEC 179 e 1 7 9 A per misu
ratori di precis ione, alle DIN 4 5 6 3 3 parti 1 
e 2 , alle ANSI S1 .4 -1 9 7 1 , Tipo 1. M isura 
nei modi Fast, S low, Impulse e Peak Hold 
(tempo di solito 50/us). La gamme di misura 
da 25 a 145dB(A) viene coperta in 3 sotto
gamme da 8 0 d B , sfasate di 2 0 d B . Il l ivello 
viene letto su uno strumento a quadrante 
graduato per una d inamica di 5 0 dB, sul lo 
stesso viene indicata la posizione nella 
gamma di misura. Risposta in frequenza A 
e Lin (20 Hz — 2 0 kHz). Uscite in A C e C C . 
Indicazione del sovraccarico. Il preampli f ica
tore autonomo permette l 'uso di lunghi cavi 
tra microfono e strumento. Il Leq si legge 
su un visore a 3 cifre a cristal l i l iquidi, con 
la r isoluzione, 0,1 dB . Su l lo stesso si può 
leggere il tempo trascorso nella misura. Il 
tempo di misura è programmabi le, e rag
giunge un massimo di 2 7 , 7 ore. Una batte
ria al mercur io protegge la memoria nel 
caso si esaur issero le batterie. Può col le
garsi a tutti i filtri della nostra serie; e misu
rare quindi il Leq per 1/1 ottave e 1 / 3 di 
ottava, in Lin o corretti dal filtro A . V iene 
fornito con il microfono 4 1 6 5 , prolunga se
mirigida UA 0 1 9 6 , schermo controvento 
UA 0 2 3 7 e adattatore d' ingresso J J 2 6 1 5 . 
Viene al imentato da 3 batterie alcal ine (QB 
0004 ) o da un al imentatore in CC esterno. 

1613 Insieme di filtri di ottava Contiene 
11 filtri di ottava con frequenze centrali da 
3 1 , 5 Hz a 3 1 , 5 kHz. In col legamento ad un 
fonometro, soddisfa alle norme IEC R 2 2 5 , 
DIN 4 5 651 e ANSI S 1 . 1 1 , c lasse II. L'atte
nuazione del p a s s a b a n d a è regolabile per 
ogni filtro da 0 a 5 0 d B . Il filtro può essere 
avvitato direttamente sui fonometri 2 2 0 3 , 
2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 . Commutazione dei f i l
tri a mezzo pulsante e controllo a distanza 
del registratore 2 3 0 6 (cavo A Q 0183) per
mettono anal is i semiautomat iche. 

1616 Insieme di filtri a 1 /3 d'ottava con
tiene 34 filtri a 1 / 3 d'ottava con frequenze 
centrali da 2 0 Hz a 4 0 kHz. E' conforme alle 
norem IEC R 2 2 5 , DIN 4 5 6 5 2 e ANSI 
S1 .11 c lasse III. Può essere usato da solo o 
in col legamento con il 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 , 
e 2 2 1 8 . Commutazione dei filtri a mezzo 
pulsante e controllo a distanza del registra
tore di livello 2 3 0 6 , (cavo A Q 0184) per
mettono anal is i semi-automat ica. Funziona 
a batterie standard da 1 , 5 V , IEC R 2 0 . Per 
montarlo sul 2 2 0 3 con numero di serie a 
partire da 4 2 4 2 7 2 , Bisogna ordinare una 
piastra di fondo DD 0135. 

ZR 0020 Integratore usato in unione con il 
2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 per misure di 
vibrazioni. Gamma di misura in velocità 
10 Hz — 10 kHz. G a m m a di misura in spo
stamento 2 0 Hz — 4 kHz. E' compreso un 
regolo calcolatore circolare, un adattatore 
DB 0 9 6 2 e un filtro meccanico U A 0 5 5 9 . 

U A 0 0 4 9 Treppiede per tutti i fonometri e i 
misuratori della dose di rumore 4 4 2 4 e 
4 4 2 5 . Fornito di adattatore U A 0 3 5 4 per i 
preamplif icatori microfonici 2 6 1 9 , 2 6 2 7 e 
2 6 4 2 . 

A Q 0183 Cavo di controllo. Per registra
zioni semiautomat iche con il registratore 
2 3 0 6 e il fonometro 2 2 1 5 o i s istemi con 
filtro 1 6 1 3 . 

KE 0055 Valigia. Può contenere i fonome
tri 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 con i filtri 
1 6 1 3 o 1 6 1 6 e accessor i per misure a l l 'e
sterno. 



Misuratori della dose di rumore—Analizzatore statistico di livello 
Insiemi per suoni e vibrazioni 

4424 e 4425 Misuratori della dose di ru
more. Progettati per essere portati addosso 
nel corso della giornata lavorativa. M i su 
rano la reale dose cumulat iva di esposizione 
al rumore: il Tipo 4 4 2 4 in conformità alle 
norme ISO R 1 9 9 9 (q = 3) e DIN 4 5 641 (q 
= 3) ed il Tipo 4 4 2 5 in conformità con i cr i
teri O S H A (q = 5). I Misurator i della dose di 
rumore, sono strumenti compatt i , di for
mato tascabi le, con robusto microfono a 
condensatore Tipo 4 1 2 5 incorporato. Opzio
nale: preamplif icatore ZE 0 1 3 2 per il mon
taggio del microfono a distanza (vicino l'o
recchio). Lettura diretta in percentuale su 
display digitale della esposizione tollerabile 
giornal iera. La lettura può essere impedita 
al portatore mediante apposita schermatura 
del display. Una spia luminosa avverte che 
il portatore è esposto a livelli di rumore su 
periori a 1 1 5 dB(A) " L e n t o " . Possibilità di 
misure accelerate per rilievi di breve durata. 
Al imentato da due batterie a 9 V , IEC 6 F 2 2 , 
faci lmente reperibil i . 

4426 Analizzatore statistico di livello. E' 
uno strumento compatto, funzionante a bat
terie, per anal isi statistiche del livello di ru
more o altri segnal i . Il segnale d' ingresso è 
cont inuamente compionato e diviso in 2 5 6 
classi su una dinamica di 64 dB (fattore di 
cresta permesso 10dB) ; calcola e indica il 
L e q , secondo l ' ISO, L 1 0 , L 5 0 , Lgo e ogni 
altro valore di L da L , a Lgg selezionabile 
in grandini di 1 . Inoltre può indicare il va
lore istantaneo del livello sonoro, i valori 
della distribuzione cumulat iva o probabili
stica di c iascun canale in % o in numero di 
campioni . Le costanti di tempo possono sce
gliersi tra Fast, S low e Impulse secondo le 
IEC R 1 7 9 e R 1 7 9 A , ANSI S 1 . 4 - 1 9 7 1 , e 
DIN 4 5 6 3 3 parti 1 e 2. Un circuito di me
moria per il mass imo valore permette mi
sure secondo le " G e r m a n Takt-Maximalpe-
gelver- fahren". Con un microfono da 
5 0 m V / P a il campo di misura va da 26 a 
130dB(A) mentre con microfono da 
1 2 , 5 m V / P a va da 36 a 140dB(A) . Lo stru
mento è provvisto di presa per al imentare il 
preamplif icatore microfonico 2 6 1 9 . Dispone 
del filtro di pesatura A . Ingressi diretti per 
segnali in C A . e C .C . L'uscita in C A . o 
C.C. permette una registrazione continua 
del segnale misurato. L'uscita digitale è pro
grammabi le, con l ' interfaccia inserita, per 
operare con stampante alphanumerica 
2 3 1 2 . Uscita automatica per registrare la 
curva di distr ibuzione sul registratore 2 3 0 6 
o dei valori preprogrammati sul la stampante 
2 3 1 2 in qualsiasi momento della misura, 
che può durare fino a 1 8 0 h . Scelta del l ' in
tervallo di campionamento da 0,1 a 1 0 s . 
La maggior parte delle funzioni è program
mabile a distanza. V iene fornito con 6 batte
rie ricaricabil i al N i -Cd (QB 0008 ) . Può es
sere al imentato da una tensione esterna 
c e . da 1 2 V o dal l 'al imentatore 2 8 0 8 che 
può servire per ricaricare le batterie al Ni-
Cd ( 6 / 1 2 ) . 

Insiemi Completi per Misure di 
Suoni e Vibrazioni 
Quest i quattro insiemi che contengono o il 
fonometro di precisione 2 2 0 3 o il fonome
tro di precisione per misure di impulsi 
2 2 0 9 con gli insiemi di filtri 1 6 1 3 o 1 6 1 6 
e accessor i , sono stati raccolti sotto diffe
renti numeri di tipo. La grande gamma di ac
cessori contenuti in questi insiemi dà la pos
sibilità di trarre il mass imo profitto da tutte 
le possibil i appl icazioni dei fonometri 
quando si eseguono misure di suoni e vibra
zioni al l 'aperto. 

3501 e 3509 Insiemi per suoni e vibra
zioni contenenti: 
Fonometro di precisione 2 2 0 3 con acces
sori standard 
Filtri di ottave 1 6 1 3 (3501 solo) 
Filtri a 1 / 3 d'ottava 1 6 1 6 ( 3 5 0 9 solo) 
Microfono a condensatore 41 66 
Pistonofono 4 2 2 0 
Insieme accelerometr ico 4 3 6 6 S 
Ed i seguenti accessor i : U A 0 3 5 4 , A O 
0 1 2 8 , UA 0 3 8 6 , ZR 0 0 2 0 , schermo con
trovento e KE 0 0 5 5 . 

3507 e 3511 Insiemi per suoni e vibra
zioni contenent i : 
Fonometro di precisione per misure di im
pulsi 2 2 0 9 con accessor i standard 
Filtri ad ottave 1 6 1 3 (3507 solo) 
Filtri a 1 / 3 d'ottava 1 61 6 (3511 solo) 
Microfono a condensatore 41 66 
Pistonofono 4 2 2 0 
Insieme accelerometr ico 4 3 6 6 S 
Ed i seguenti accessor i : A O 0 0 2 7 , U A 
0 3 5 4 , U A 0 3 8 6 , ZR 0 0 2 0 , e KE 0 0 5 5 . 

4420 Analizzatore di distribuzione stati
stica. Permette di suddividere l 'ampliezza 
della carta registratrice dei registratori di li
vello 2 3 0 7 e 2 3 0 5 (modello precedente) in 
dodici intervalli e fornisce una lettura digi
tale della distr ibuzione dei livelli registrati. 
Sono disponibil i fogli di computo per misure 
di dose di rumore. Per l'uso con il 2 3 0 5 è 
necessario ordinare, con ordinativo a parte, 
l ' insieme di montaggio UA 0325. 

5516 Unità di programma*. Controlla il 
4 4 2 6 e la stampante 2 3 1 2 e permette il 
calcolo dei livelli g io rno /se ra /no t te e dis
pone di programmi per i giorni feriali e il 
f ine set t imana. 

5515 Interfaccia*. Per " m o d e m " standard. 

* Ques t i s t rument i sono costru i t i da l reparto spec ia le 
B & K. Vede re anche a pag . 48. 



Misuratori di vibrazioni — Filtri sintonizzabili e inseguitori — 
Registratore d'urti — Calibratore 

2511 Misuratore di vibrazione per usi ge
nerici. Strumento portatile per usi generici , 
capace di misurare parametri di accelera
zione, velocità e spostamento. L'accelero
metro 4 3 7 0 viene fornito come accessorio, 
ma per variare la gamma dinamica possono 
essere usati accelerometri di maggiore o mi
nore sensibi l i tà. L' ingresso di un amplif ica
tore di car ica rende possibi le l'uso di lunghi 
cavi tra l 'accelerometro e lo strumento di 
misura. E ' incorporato un oscil latore di 
cal ibrazione. Fanno inoltre parte della stru
mento due rivelatori R M S e da Picco-a-
Picco, mentre un circuito di memoria per
mette al misuratore di ritenere i livelli mas
s imi . Filtri passa-basso e passa-alto incorpo
rati; possibilità di inserimento di un filtro 
esterno Sono incluse le batterie ricaricabili 
al NiCd QB 0 0 0 8 e un alimentatore carica 
batterie ZG 01 1 3. Può anche essere a l imen
tato da una tensione esterna da + 4 V a 
+ 1 5 V o + 1 2 V c e . Disponibi le come ver
sione A o B. ( 6 / 1 2 ) . 

Paramet ro G a m m a di f requenza C a m p o di m isura A 

Acce le raz ione da 0 , 3 Hz a 1 5 kHz» 
da 0 , 0 0 2 a 1 0 0 m / s 2 

da 0 , 0 0 0 2 a 1 0 g 

Ve loc i ta da 1 Hz a 1 5 kHz» 
da 0 , 0 2 a 1 0 0 0 m m / s 
da 0 , 0 0 1 a 1 0 0 i n / s 

Spos tamen to da 1 Hz a 2 ,5 k H z -
da 0 , 0 0 0 3 a l O m m 
da 0 , 0 0 0 0 2 a 1 in 

" S e c o n d o la sensibi l i tà prescel ta 
A Con acce le romet ro ( 4370 ) e per misure a larga banda. 

S i possono misura re l ivel l i notevo lmente inferior i 
usando un fi l tro esterno 

• Il l imite super io re di f requenza d ipende da l l ' acce le rome
tro inp iegato. L 'acce lerometro in dotaz ione, 4 3 7 0 , è 
+ 1 0 % a 6 kHz 

3513 Analizzatore di vibrazione portatile è 
un sistema completamente a sé stante, pro
gettato per sempl i f icare l 'anal isi di vibra
zioni al l 'aperto. Consiste in un misuratore 
di vibrazioni 2511 in unione con un filtro 
passabanda sintonizzabile 1 6 2 1 , entrambi 
con il loro accessori standard, e riposto in 
una robusta custodia di materiale plastico, 
K A 2 0 0 0 . Sono anche inclusi due condut
tori d ' in terconnessione, batterie al N iCd per 
il 1621 ed un secondo caricabatterie ZG 
01 13. 

1621 Filtro passabanda sintonizzabile è 
un filtro esterno completamente a sé stante 
per uso con il 2511 e i fonometri 2 2 0 3 , 
2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 che permette di effet
tuare un'anal is i a banda stretta. S i può spaz
zolare in frequenza con un accurato sincro
nismo, controllato dai registratori 2 3 0 9 e 
2 3 0 6 ed ottenere degli spettrogrammi su 
carta calibrata in f requenza. G a m m a di fre
quenza da 0 ,2 Hz a 2 0 kHz in 5 sotto
gamme. Larghezza di banda selezionabile a 
3% e 1 / 3 d'ottava. Campi di misura sino a 
0 , 2 V R M S e a 0 , I V R M S , entrambi con 
fattore di cresta 5. Al imentato da 6 batterie 
interne IEC R 2 0 . (D cells) o da una ten
sione esterna da + 4 a + 1 2 V oppure da 
+ 1 4 V c e . Può essere al imentato anche 
con batterie r icaricabil i al N iCd. QB 0 0 0 8 . 
E' disponibi le il carica batterie ZG 0 1 1 3 . 
( 4 / 1 2 ) . 

Registratore d'urti Tipo 2503. Costruito 
per ri levare eventuali shock subiti dalla 
merce durante il trasporto. Quando è colle
gato al l 'accelerometro ad alta sensibil i tà, 
l ' 8 3 0 6 , può essere usato per rilevare shock 
del terreno o di fabbricati durante scavi , im-
palazioni, esplosioni o altro. Quando il 
punto o i punti di misura sono soggetti ad 
un urto che supera il l ivello prestabil ito, da 
10 a 1 0 0 0 m / s 2 , v iene registrato il livello 
dell 'urto sia in accelerazione (a Forza) che 
in velocità (a Energia), con indicazione del 
giorno, l'ora e il minuto del l 'evento, su 
carta di larghezza 6 m m . Incorpora batterie 
ricaricabil i al N iCd QB 0 0 0 8 che permet
tono una autonomia di 18 giorni; per 
aumentare l 'autonomia, possono essere ag
giunte delle batterie esterne. Le misure pos
sono essere effettuate su una direzione, o 
sul le 3 direzioni fra loro perpendicolari utiliz
zando l 'accelerometro tr iassiale 4321 for
nito con lo strumento. Lo strumento può re
gistrare: impulsi di durata da 10 m / s 2 a 
5 0 0 0 m / s 2 e livelli di velocità da 0 ,3 m / s 
a 14 m / s . La carta è disponibi le in confe
zioni da 2 0 rotoli denominata QP 0007. 

Filtro inseguitore Tipo 1623. Filtro passa
banda a batterie impiegabile con misuratori 
di vibrazione e amplif icatori di misura. Sinto
nia manuale o autom. da quals iasi segnale 
periodico con livello tra i 2 0 mV e, i 1 2 0 V . 
Questo strumento permette di anal izzare, ri
spetto ad un segnale di r i ferimento, qual
siasi tipo di fenomeno, come suoni o vibra
zioni, purché convertible in segnale eletr ico. 
Ilcaptatore fotoelettrico M M 0 0 1 2 può s in
cronizzare direttamente il 1 6 2 3 che prov
vede anche alla sua al imentazione. Il centro 
frequenza del filtro può assumere, rispetto 
alla frequenza di r i ferimento, quals ias i rap
porto compreso tra 1 / 9 9 e 99 volte la fre
quenza di riferimento o di t rascinamento. 
Dispone del segnale di s incronizzazione per 
il controllo del l 'avvanzamento carta del regi
stratore 2 3 0 6 e 2 3 0 9 , ed una rampa c e . 
per il registratore X -Y 2 3 0 8 . Campo di fre
quenza 2 Hz a 2 0 kHz. La larghezza di 
bando del filtro può essere 6%, 12%, 2 3 % 
oltre che l ineare. Dinamica > di 6 0 d B . Fre
quenza di s intonia leggibile su 'd isplay" . 
Batterie ricaricabil i al NiCd QB 0 0 0 8 e ca
rica batterie compresi . Può essere a l imen
tato da una tensione c e . esterna da + 6 V a 
.+ 1 5 V . ( 6 / 1 2 ) . 

4291 Calibratore per accelerometri, e per 
altri tipi di trasduttori di vibrazione. Osc i l la 
tore a 7 9 , 6 Hz (cj = 500) incorporato che pi
lota la piattaforma del vibratore. E' possibile 
la taratura fino a 1 0 ms— 2 , e la lettura è 
data direttamente sul lo strumento incorpo
rato. Predisposto per le cal ibrazioni corpo 
su corpo (back-to-back), cal ibrazioni col me
todo della tensione inseri ta, e cal ibrazione 
reciproca degli accelerometr i . Può essere al i 
mentato da 4 batterie interne IEC R 2 0 . (D 
cells) o da tensione c e . esterna di 2 8 V. 
( 4 / 1 2 ) . 



Accelerometri 

4366 — 4367 — 4368 e 4369. Accelero
metri DELTA S H E A R . Per usi generali con 
ottime speci f iche. Bassa sensibilità a l l 'am
biente esterno, ai transienti di temperatura, 
agli stress della base ecc. Coppie equiva
lenti con l'attacco in testa o laterale. 

4370 — 4371. Accelerometri Delta 
Shear con bass iss ima sensibil ità a l l 'am
biente. Sono del Tipo Un i -Ga in con sensibi
lità normalizzata di 1 0 p C / m s — 2 e 
1 p C / m s — 2 r ispett ivamente. I Tipi Un i -
Ga in permettono sostituzioni veloci e sempl i
f icano la cal ibrazione. Il 4 3 7 0 ha una sensi 
bilità alta ed e' adatto per misure su livelli 
bassi . 

8309. Accelerometro per urti da 
1 0 0 0 0 0 0 m s - 2 . Part icolarmente adatto 
per misure e anal isi di urti ad alto livello 
come quell i provocati da esplosioni e uten
sili a impatto pneumatico. Construzione 
molto sol ida. Cavo sol idale. 

4321 — Accelerometro triasiale DELTA 
SHEAR® con tre uscite (Uni-Gain)® indipen
denti. Adatto per misure di vibrazioni sui tre 
assi fra loro perpendicolari . 

8308 — 8310. Accelerometro differenziale 
part icolarmente adatto nel monitoraggio con
t inuo di vibrazioni in machine industriali 
e motori di aerei in servizio. La sensibilità a 
guadagno unifacato (Uni-Gain)® permette la 
sostituzione diretta. Può essere usato fino a 
400°C e in presenza di forti radiazioni nu
cleari . Uscita bi lanciata. Sono disponibil i 
cavi special i per l ' 8 3 0 8 . L ' 8 3 1 0 viene for
nito con un cavo incorporato da 3 mt. per 
alte temperature e di notevole resistenza. 

4344 — 8307. Accelerometr i miniatura 
per misure di alto livello e di alta frequenza. 
Adatti per misure su strutture delicate ed in 
spazi ristretti. 

8306 — Accelerometro ad alta sensibilità 
per basse frequenze, e per bassiss imi livelli 
(fino a 0 , 0 0 0 0 2 m s - 2 ). Uscite di carica e 
di tensione Un i -Ga in molto alte. Preampli f ica
tore incorporato con filtro passa-basso. R i 
chiede una al imentazione di 2 8 V o l t / 2 mA , 

ZR 0024. E' un al imentatore stabilizzato e 
un adattatore d ' ingresso che collega l 'acce
lerometro 8 3 0 6 ad un amplif icatore di mi 
sura. 

8305. Accelerometro campione standard 
per cal ibrazioni, impiegante quarzo come 
elemento sensibi le. Bassa sensibilità alle va
riazioni di temperatura, e al t issima stabilità 
nel tempo. La calibrazione assoluta del l 'ac
celerometro è eseguita in fabbrica col me
todo dell ' interferenza laser. 

T i p o Nr. S e n s i b . 
in car ica 

( p C / m s - 2 ) * 

S e n s i b . 
in tensione 

( m V / m s - 2 ) * 

C a m p o freq. 
c o n limite + 10% 

( H z | A 

Freq . di 
r isonanza 

(kHz) 

Peso 
(grammi) 

M a x . temp. 
di lavoro 

| C " | 

C o n f i g u 
razione 

4 3 6 6 ~ 4,5 - 4 0,2 — 7000 22 28 250 

Delta 
Shear 

4 3 6 7 ~ 2 - 1,5 0,2 — 9700 32 13 180 

Delta 
Shear 

4 3 6 8 - 4 , 5 - 4 0,2 — 7 0 0 0 22 30 250 Delta 
Shear 

4 3 6 9 ~ 2 - 1.6 0,2 — 9700 32 14 180 

Delta 
Shear 

4 3 7 0 » 1 0 ± 2% ~ 10 0,2 — 6000 1 8 54 250 

Delta 
Shear 

4 3 7 1 » 1 ± 2% - 1 0,2 — 12000 35 11 250 

Delta 
Shear 

4 3 4 4 - 0 , 2 5 - 0 ,25 1 — 21000 70 2 250 Compressione 

8 3 0 7 - 0 ,07 - 0 , 2 2 1 — 25000 75 0,4 excl. cavo 200 Annular Shear 

4 3 2 1 * 1 t 2% - 0 , 8 1 — 12000 40 55 250 Delta Shear 

8 3 0 5 - 0 , 1 2 - 0 — 4400 (2%) 30 40 200 

Compressione 

8 3 0 6 * 1 0 0 0 + 2%* 1 0 0 0 + 2%* 0,2 — 1000 4,5 500 85 

Compressione 8 3 0 8 * 1 ± 2% - 1 1 — 10000 30 100 400 Compressione 

8 3 0 9 - 0 , 0 0 4 - 0 , 0 3 1 — 6 0 0 0 0 180 3 esci, cavo 120 

Compressione 

8 3 1 0 » 1 ± 2% - 1 1 — 10000 30 1 00 esci, cavo 400 

Compressione 

• Tipi U n i - G a i n 
* 1 m s — 2 a 0,1 g 
A L imi te infer iore di f requenza d ipende dal preampl i f icatore impiegato e dal le cond iz ion i ambienta l i 

per accessor i acce l . vedi pag. 2 6 

per cavi a c c e l . vedi pag. 5 2 



Trasduttori di forza — Teste per impedenza 
Captatori magnetici, Capicitivi e fotoelettrici 

Modalità di ordinazione. Gli accelerometri 
ed i trasduttori di forza possono essere for
niti in " i n s i e m i " o in "g rupp i " . Quando si fa 
l 'ordinazione, si dovrà indicare una P od 
una S a seconda della fornitura desiderata. 

S signif ica che l 'accelerometro è fornito in 
una confezione con diversi accessori come: 
cavo, f issaggio magnetico, vit i, adattatore 
J P 0 0 2 8 , col lante, sonda, cera, maschio 
per fi lettare, ecc. 

P indica che l 'accelerometro è fornito come 
un gruppo di cinque accelerometri con cin
que cavi e col lante. 

NOTA: L'accelerometro t irassiale 4 3 2 1 , 
l 'accelerometro campione 8 3 0 5 , l 'accelero
metro a basso g 8 3 0 6 , e le teste per impe
denza 8 0 0 0 e 8 0 0 1 , sono disponibil i so la
mente come ins iemi . Gl i accelerometri 
8 3 0 8 e 8 3 1 0 sono forniti singolarmente e 
senza accessor i . 

Gl i accelerometr i descritti in queste pagine 
sono trasduttori elettromeccanici che produ
cono al l 'usci ta un segnale elettrico propor
zionale al l 'accelerazione cui sono sottoposti. 
Per assicurare affidabilità e funzionamento 
stabi le, essi sono stati sottoposti ad una ta
ratura molto accurata, e ad un processo di 
stabil izzazione alle temperature. Sul la carta 
di taratura, di cui ogni accelerometro è cor
redato, viene indicato: 

Sensibilità in carica e tensione 
Capacità 
Intera curva di risposta in frequenza 
Frequenza di risonanza 
Massima sensibilità trasversale 
Variazione della sensibilità e capacità al 
variare della temperatura 
Peso 

8200 Trasduttore di forza. Per la misura di 
forze di tensione e di compressione. Usa il 
quarzo come elemento sensibi le, ottenendo 
una linearità estremamente buona, accop
piata ad una notevole stabilità a lungo ter
mine ed alla bassa sensibil ità alle variazioni 
di temperatura. Costruzione stagna, comple
tamente saldata. Fornito con un esauriente 
certif icato di cal ibrazione. Valori massimi di 
forza: 1 0 0 0 N a tensione, 5 0 0 0 N a com
pressione. Sensibil i tà in carica 4 p C / N . 
Corpo in acciaio inossidabi le. Peso 21 g. 
Spessore effettivo 1 3 mm. 

Teste d'impedenza 8000 e 8001: conten 
gono un accelerometro e un trasduttore di 
forza, e vengono usate per misure d'impe
denza meccanica. Il trasduttore di forza è s i 
tuato vicino al punto di t rasmissione, e la 
piattaforma è di beril l io. Il Tipo 8 0 0 0 pos
siede una piattaforma di 1 , 7 5 c m 2 in ac
cordo con le norme BS 4 0 0 9 1 9 6 6 e ISO 
R 5 1 2 per calibrazioni di mastoidi artif iciali. 
E ' anche adatta per misure su materiali mor
bidi. L '8001 ha una superficie di trasmis
sione in acciaio inossidabile più piccola per 
misure di impedenza su punti . Sensibilità 
del l 'accelerometro: 2 ,5 m V / m s — 2 ; sensibi 
lità di forza 3 0 0 m V / N ; gamma di fre
quenza (±10%) 1 H z a 1 0 0 0 0 Hz; peso 29 g; 
materiale: t itanio. Per misure su strutture 
massicc ie , v iene consigl iato l'uso di un tra
sduttore di forza e di un accelerometro indi
viduale. 

UA 0559 Filtro meccanico per accelerome
tri. V iene usato quando si desidera limitare 
la risposta in alta frequenza degli accelero
metri nei casi in cui la vibrazione in alta fre
quenza, amplif icata dalle r isonanze del l 'ac
celerometro, può disturbare le misure delle 
frequenze inferiori. V iene montato tra l 'acce
lerometro e il punto di f issaggio. La fre
quenza di taglio (—3 dB) dipende dalla 
massa del l 'accelerometro ed è t ipicamente 
4 kHz col Tipo 4 3 7 0 (54 g) e 1 1 k H z col 
Tipo 4 3 6 7 (13g) . Per regolare le frequenze 
di tagl io, vengono usate masse supplemen
tari . Fornite in confezioni da 5 pezzi, nu
mero d'ordine UA 0 5 5 3 . 

M M 0002 Trasduttore magnetico. Si 
tratta di un trasduttore magnetico a rilut
tanza variabi le, che può essere usato come 
captatore di vibrazioni sensibi le alla velocità 
oppure come eccitatore elettromagnetico di 
vibrazioni. La sensibilità è di 
1 5 0 m V / m s — 1 quando la distanza media 
tra la custodia e il disco adalto fi è di 2 mm. 
La sensibil ità difronte ad una piastra larga 
di ferro è di circa 3 8 0 m V / m s - 1 . 

M M 0004 Trasdutt re capacitivo. E' un 
captatore di vibraziono sensibi le allo sposta
mento. Deve essere usato in unione con il 
preamplif icatore 2 6 1 9 . Per una distanza di 
0 ,5 mm e uno spostamento di 0,1 mm 
(picco-picco) la tensione di uscita è circa 
0 , 9 V . 

M M 0012 Sonda tachimetrica fotoelet
trica. Si tratta di un disposit ivo che r iumi-
sce una sorgente luminosa infrarossa ed un 
captatore in un unico contenitore e dà una 
tensione positiva quando viene orientato 
verso una superficie riflettente. L'uscita del 
segnale e l 'al imentazione (da + 6 a + 1 0 V 
c e . ) sono convogliate attraverso un cavo 
coassiale a 3 conduttori da 3 metri fornito 
in dotazione. E' la soluzione ideale per inne
scare il filtro inseguitore Tipo 1 6 2 3 e l 'ana
lizzatore di forme d'onda Tipo 6 3 0 2 in s in 
cronismo con le parti di macchine rotanti. 
La sensibil ità min ima è di + 1 0 0 mV a 
l O m m di distanza da un cartoncino bianco. 
Non è tarata. 

5767 e WH 0421 Unità di trigger com
pleto di sonda fotoelettrica d ' innesco tipo 
M M 0 0 1 2 . Produce un segnale rettango
lare simmetr ico partendo da segnale d' inne
sco. (Strumenti speciali). 



Preamplificatori per accelerometri — Alimentatori — 
Strumenti per Calibrazione 

2626 Amplificatore condizionatore. E' un 
amplif icatore a basso rumore con 60 dB di 
ampli f icazione. Una regolazione di sensibi
lità a tre cifre ed un'usci ta regolabile per
mettono di ottenere tensioni d'uscita cal i 
brate. Selezionabi l i i limiti inferiore e supe
riore di f requenza. Indicatore di sovracca
rico. Uscita ad accoppiamento diretto o flut
tuante attraverso un trasformatore onde 
el iminare problemi di masse. ( 2 / 1 2 ) . 

2628 Amplificatore di carica per basse fre
quenze, capace di misurare vibrazioni e 
shock inferiore a 1 0 — 5 Hz. Regolazione 
della sensibilità a tre cifre, per program
mare la sensibil ità del trasduttore ed otte
nere un'usci ta cal ibrata. Filtro P.B. regola
bile a gradini e possibilità di variare il limite 
inferiore di f requenza. ( 2 / 1 2 ) . 

2634 Amplificatore di carica è un pream 
plificatore robusto per uso in ambienti indu
strial i . Può funzionare sia con accelerometri 
che hanno un'usci ta differenziale (equili
brata) che con quell i che hanno un'uscita 
s ingola. Potenziometro per regolare la sensi 
bilità (0,9 — 1 0 , 9 m V / p C ) sotto la piastra di 

2970 Comparatore di sensibilità. Facilita 
una rapida cal ibrazione di paragone degli ac
celerometr i , collegato al l ' ins ieme Tipo 
3 5 0 6 , e l 'amplif icatore di calibrazione 
2 6 5 0 . ( 6 / 1 2 ) . 

3506 Insieme per calibrazione. Consiste in 
un accelerometro standard 8 3 0 5 , e un am
plificatore condizionatore 2 6 2 6 , i quali 
sono stati tarati ass ieme onde evitare even
tuali errori cumulat iv i . Quando è usato col 
comparatore di sensibil ità 2 9 7 0 , si può de
terminare, con una precisione dello 0 ,2%, la 
sensibilità comparativa di un accelerometro 
incognito. 

fondo smontabi le. Gamma di frequenza da 
(1 Hz a 2 0 0 kHz). E' necessario un al imenta
tore doppio da ± 6 V a ± 24 V, o singolo da 
+ 1 2 V a + 2 8 V . 

2635 Amplificatore di carica. E' uno stru
mento completo, al imentato a batterie, con 
amplif icatore a basso rumore e con gli inte
gratori per la misura della velocità e dello 
spostamento. Dispone di tre digit per rego
lare la sensibil ità del trasduttore ed un 'u
scita regolabile permettono di ottenere ten
sioni d'uscita unif icate. Selezionabi l i i limiti 
inferiore e superiore di f requenza. Campo di 
f requenza da 0,1 Hz a 2 0 0 kHz. Provvisto di 
indicatori della carica delle batterie e di sov
raccarico. Dispone di un oscillatore per la ta
ratura. Aumentabi le da 3 batterie interne 
IEC Tipo R 2 0 (D cells), o da tensione c e , 
da + 6 a + 2 8 V o + 1 4 V . (2 /12 ) . 

2650 Amplificatore condizionatore di pre
cisione Da usarsi con apparecchi di cal ibra
zione per paragone. Indica, su quattro c i 
fre, la sensibil ità di carica o di tensione del 
trasduttore. Osci l latore di prova solidale. Fi l 
tri passa-basso e passa-alto commutabi l i . 
( 4 / 1 2 ) . 

4290 Eccitatore per calibrazione. E' un pic
colo vibratore pilotato da un generatore 
esterno. Ha un accelerometro incorporato, 
ed è usato per il t racciamento della curva di 
risposta in frequenza degli accelerometr i . L i 
vello di forza raggiungibile 2 Newton R M S . 
Massa del l 'e lemento mobile 180 grammi. 
Campo di f requenza: 5 0 Hz — 30 kHz. 

2651 Amplificatore di carica. E' un ampli f i 
catore di carica per usi general i con tre dis
positivi di sensibil i tà: 0 , 1 , 1 e 10 m V / p C 
per uso con accelerometri Uni-Gain® 
B & K . Vasta gamma di frequenza da 
0 , 0 0 3 Hz a 2 0 0 kHz con limite di frequenza 
inferiore regolabile. Ingresso regolabile, a 
massa o fluttuante per evitare problemi di 
circuito a massa . Integratore per misure di 
velocità tra 10 Hz e 2 0 kHz. Al imentato da 
polarità singola a + 1 2 V + 35 V c. c. o dop
pia a ± 6 V + 1 8 V c e . Deviazione del se
gnale c. c. al l 'uscita trascurabi le. Indicatore 
di sovraccar ico. Connettore mult ispine sul 
pannel lo posteriore per tutti gli us i . (1 /1 2). 

2805 Alimentatore: fornisce + 14 V oppure 
2 8 V c. e . Ha 12 uscite suddivise in due ca
nal i . Corrente di uscita per ogni canale 
2 0 0 mA. Stabilità della tensione migliore 
dello 0 , 0 5 % per ± 1 0 % di variazione della 
tensione di rete. Rumore e ondulazione 
< 2 0 0 j u V a pieno car ico. Impedenza di 
uscita < 0 , 2 Q . ( 2 / 1 2 ) . 

UA 0322 Adattatore per inserzione di ten
sione: per cal ibrazione di accelerometri se
condo il metodo di tensione inserita. Fornito 
come normale accessorio con T 8 3 0 5 S . 

UA 0125 Accessori per Accelerometri; 
contiene 10 borchie isolate e non, rondelle 
e dadi , viti e bul loncini per il f issaggio degli 
accelerometr i . 

UA 0129 Innesti ed attrezzi. Cont iene 2 0 
micro- innest i J P 0 0 1 2 per cavi di accelero
metri e gli attrezzi per montarl i . 

UA 0130 Innesti. Cont iene 25 innesti J P 
001 2 per cavi accelerometr ic i . 

UA 0142, serie di 5 attacchi magnetici iso
lati. 

UA 0186, insieme di 2 5 connettori di 
estensione J J 0 0 3 2 per microinnest i accele
rometr ic i . 



Idrofoni — Amplificatore di Potenza — 
Sistema generatore di impulsi rettangolari — Calibratore 

8100 Idrofono standard di misura. E' un 
trasduttore subacqueo a larga gamma per 
misure sonore assolute nella gamma di fre
quenza da 0,1 Hz a 125 kHz. La sensibilità 
di ricezione è di — 2 0 5 dB rispetto a 
1 V/yuPa con eccel lenti caratteristiche omni 
direzionali . Strumento ideale come standard 
di riferimento per la cal ibrazione di altri tra
sduttori subacquei o di idrofoni. Può essere 
usato anche come trasmettitore acust ico su 
bacqueo o ricevitore subacqueo per usi ge
nerici. L'elemento sensibi le è ben protetto 
contro campi elettrici in modo tale che l'idor-
fono può anche essere usato e calibrato nel
l 'aria. E' fornito di sei metri di cavo imper
meabile ed un connettore di prolunga a te
nuta stagna. Lo strumento è accompagnato 
da un grafico individuale di cal ibrazione, da 
un cavo terminale di 1 2 0 c m ed una spina 
standard B & K. Cavi di prolunga: 10 m — 
A O 0104; 3 0 m — A O 0105; 1 0 0 m — 
A O 0106. Il preamplif icatore 2 6 5 0 è l'i
deale per 1*81 0 0 . V iene fornito in una custo
dia di mogano. 

8104 Idrofono standard di misura. E' iden
tico a l l ' 8 1 0 0 sia come costruzione che 
come caratterist iche. V iene fornito con 
1 0 m di cavo incorporato, che termina con 
spina B & K. Non viene fornita la custodia in 
mogano. 

8 1 0 1 Idrofono per usi gener ic i . Trasdut
tore acustico di elevate qualità per usi gene
rici. A l t iss ima sensibil i tà: — 1 8 4 d B rispetto 
ad 1 V//jPa, e gamma di frequenza da 
€ 1 Hz a 125 kHz. Misure sonore subacquee 
di spettrogrammi di maree, rumore del traf
fico navale, di fauna marina ecc. oppure per 
misure di suono in qualsiasi ambiente l i
quido o umido. L'incorporato convertitore di 
impedenza a basso rumore emette un se
gnale che può essere t rasmesso anche attra
verso lunghi cavi sottomarini . Il rumore pro
prio dell ' idrofono è prossimo ai valori mi 
nimi d'ambiente secondo la scala Wenz . L'e
lemento piezosensibi le è ben protetto 
dall 'azione dei campi elettrici mediante uno 
scudo elettrostatico. A l imentaz ione traverso 
i cavi di estensione standard; corrente conti
nua da 12 a 24 V, oppure può essere al i
mentato da un amplif icatore di misure 
B & K, da uno spettrometro o da un anal izza
tore di f requenza. Lunghezze dei cavi sol i
dali e terminali identiche e quelle del Tipo 
8 1 0 0 . Grafico di cal ibrazione individuale. 
Cavi : 1 0 m — A O 0 1 1 2 ; 3 0 m — A O 
0 1 1 3 ; l O O m — A O 0 1 1 4 . 

8 1 0 3 Idrofono min ia tur izzato . E ' simile 
agli idrofoni di alta qualità 8 1 0 0 e 8101 
ma di soli 9,5 mm di diametro e 5 0 mm di 
lunghezza. Ha una sensibilità di —21 1 dB ri
spetto a 1 V/ /vPa e un campo di frequenza 
da 0,1 Hz a 2 0 0 kHz. E ' equipaggiato con 
6 m di cavo che termina con una spina mi
niatura standard B & K . Part icolarmente 
utile per investigare fenomeni ad alta fre
quenza come rumori prodotti da animal i ma
rini, shock, o la caratteristica di distr ibu
zione della pressione in una vasca per pul i
tura ad ultrasuoni. Si può sistemare in pic
coli spazi di macch ine, in condotte, in 
serbatoi ecc. La risposta in aria si può rite
nere lineare fino a 15 kHz dove attenua 
3 dB e questo ci permette di usare l'idro
fono come microfono per esterni a basso co
sto o come microfono in ambienti molto 
umidi o molto sporchi . 

2713 Amplificatore di potenza. Pilota tra-
sdurroti ad alta capacità come T 8 1 0 0 
quando funziona da proiettore o può essere 
impiegato come normale amplif icatore. 
Usato con il 4 4 4 0 dispone di una potenza 
massima di 1 0 0 V , 1 A R M S . Car ico mas
simo 3 0 nF, campo di f requenza 10 Hz — 
2 0 0 kHz, guadagno in tensione 6 0 dB con 
variazione cont inua. Limitatore di tensione 
a 1 0 0 o 3 1 , 6 V R M S , indicatori di sovraten
s ione, sovracorrente, ed eccessiva tempera
tura nello stadio d'usci ta, protetto dai corto
circuit i . Disponible in versione A , B o C. 

4440 Sistema generatore di impulsi rettan
golari permette la cal ibrazione accurata di 
idrofoni e proiettori (in acqua od in aria), mi 
crofoni e altoparlanti (in aria), persino in un 
ambiente che riflette. Lo strumento emette 
impulsi che permettono misure solo per 
brevi tempi, quando il segnale diretto viene 
ricevuto. Ingresso dalla c e . a 2 0 0 kHz e da 
0 ,3 a 1 V R M S , uscita mass ima 1 5 V di 
picco e 2 0 0 mA. Possibilità di variare la ri
petizione degli impulsi e la loro durata, ritar
dare la sezione di misura e variare l 'am
piezza della porta di misura. D inamica della 
sezione di misura 5 0 dB , incorporato filtro 
da — 1 2 d B / o t t a v a da 2 a 2 0 0 k H z , Uscita 
c.a per trigger o monitor e uscita c e . per 
registratore di l ivello. (6 /1 2). 

4223 Calibratore per Idrofoni. E' uno stru
mento portatile, al imentato a batteria per la 
calibrazione di idrofoni o di s istemi che uti
lizzano idrofoni quali trasduttori. V iene for
nito di tre accoppiatori che permettono di ca 
librare tutti gli idrofoni B & K . Livello di pres
sione sonora: 1 6 2 d B rif. 1 fjPa (per 8 1 0 0 e 
8104 ) , 1 6 6 d B , rif. 1 ffi-a (per 8 1 0 3 ) , 
1 59 dB rif. a 1 fjPa (per 8101 ) e 1 56 dB rif. 
1 fiPa (per 8101 mod. vecchio). Calibrati in
dividualmente. Frequenza 2 5 0 Hz ± 2 % . 
Forma d'onda s inusoidale. 



Microfoni di misura 

I microfoni a condensatore vengono adope
rati per misure di precisione dei livelli so
nori con frequenze infrasoniche, audio ed ul
t rasoniche. Essi hanno piccole d imension i , 
una larga gamma di frequenza ed una eccel
lente stabilità a lungo termine. Sono dispo
nibili 16 capsule di quattro differenti d ia-
mentr i , ognuno dei quali con risposta in fre
quenza lineare in campo livero a 0 ° d' inci
denza, oppure (eccetto il Tipo 4 1 3 8 ) con 
risposta lineare in pressione; questa grande 
varietà consente di scegliere il microfono 
più adatto per ogni appl icazione. I microfoni 
vengono avvitati direttamente (o per mezzo 
di adattatori) su l loro preamplif icatore cato
dico. Quest i insiemi vengono al imentati 
dalle corrispondenti prese di ingresso sugli 
amplif icatori e analizzatori oppure dagli al i 
mentatori per microfoni . Insieme ad ogni 
capsula viene fornito un certif icato di tara
tura individuale con la risposta in fre
quenza, sensibi l i tà, ecc. I microfoni se

guono le norme ANSI S 1 . 1 2 - 1 9 6 7 . I Tipi 
4 1 4 6 e 4 1 4 7 sono costruiti appositamente 
per essere usati col s istema microfonico a 
frequenza portante Tipo 2631 . I Tipi da 
1 / 2 " 4 1 4 9 , 4 1 6 5 e 4 1 6 6 sono aperti die
tro per l'uso con i deumidif icatori U A 0 3 0 8 , 
in modo da poterli usare in ambient i umidi. 
Il pannello posteriore e il d iaframma del 
4 1 4 9 inoltre, sono coperti da sottili strati di 
quarzo che lo proteggono effettivamente 
contro corrosione e umidi tà. Il 4 1 6 4 è un 
microfono a condensatore da 1" ad alta sen
sibilità con basso rumore per misure su l i
velli bassi . I microfoni 4 1 6 5 e 4 1 6 6 , da 
mezzo poll ice, hanno una sensibil ità di 
5 0 m V / P a che corrisponde a quel la dei mi
crofoni da un poll ice. Il microfono 4 1 6 0 è 
l'equivalente del microfono a condensatore 
della Western Electric Tipo W E 6 4 0 A . Il mi
crofono a condensatore 4 1 2 5 è un micro
fono robusto e a basso costo. 

Capsu la 
T ipo 

Preampl . 
da usare 

(Type No.) 

S e n s i b * 
( m V / p a ) 

Tens . di 
po lar ìz . 

(V) 

G a m m a 
di f r e q . * * 

(± 2 dB) 

Risp. in 
f req. 

G a m m a 
d i n a m . * * * 

(dB) 

D ia . 
in 

pol loco 

4 1 3 8 

2618 
+ UA 0 1 6 0 
opp. 2 6 1 9 
+ UA 0 0 3 6 

1 6,5 Hz— 
140 kHz 

Pressione 
e 

casuale 
66—1 68 1 / 8 " 

4 1 3 5 
2 6 1 8 

4 
3 ,9Hz— 
100 kHz 

Campo 
libero 49—1 64 

4 1 3 6 

opp. 2619 
+ UA 0 0 3 5 1,6 2 0 0 3,9 Hz— 

70 kHz 

Pressione 
e 

casuale 
57—172 

1 / 4 " 

4 1 3 3 
4 1 4 9 

2 6 1 9 12,5 

3 , 9 H z -
40 kHz 

Campo 
libero 

2 9 — 1 6 0 1 / 2 " 

4 1 3 4 

2 6 1 9 12,5 
3,9 Hz— 
20 kHz 

Pressione 
e 

casuale 

2 9 — 1 6 0 1 / 2 " 

4 1 4 7 
2631 (con 

2619 Spec. 
come 41 34) 

3,7 — 18 
Nessuna 
(10 MHz) 

c.f.) 

0,01 Hz— 
18 kHz 

Pressione 
e 

casuale 
6 4 — 1 5 0 

1 / 2 " 
4 1 4 8 

2619 con 
Tipo 2 8 0 4 12,5 28 2 ,6Hz— 

1 6 kHz 
Campo 
libero 2 9 — 1 4 0 

1 / 2 " 

4 1 6 5 

2 6 1 9 50 

2 ,6Hz— 
20 kHz 

Campo 
libero 

19—146 1 / 2 " 

4 1 6 6 

2 6 1 9 50 
2 ,6Hz— 

9 kHz 

Pressione 
e 

casuale 

19—146 1 / 2 " 

4 1 4 4 

50 

2 0 0 2 ,6Hz— 
8 kHz Pressione 

2619 : 
12—148 

4 1 4 5 
261 9 

opp, 2627 

50 
2,6 Hz— 
18 kHz 

Campo 
libero 

2627 : 
10—148 

1 " 

41&tt 100 2 ,6Hz— 
8 kHz Pressione 9—140 1" 

4 1 4 6 

2631 (con 
2 6 1 9 o 2627 
stesse spec. 

che per 4144) 
12 — 60 

Nessuna 
(10 MHz) 

c . f . ) 

< 0,1 Hz— 
8 kHz Pressione 54—138 1" 

4 1 6 0 2627 47 200 2,6 Hz— 
8,5kHz Pressione 12—146 1" 

4 1 2 5 2642 10 28 
(fino a 140) 

5 Hz— 
12,5 kHz 
(±3dB | 

Campo 
libero 

casuale 

limite 
supenore: 

146 
1 / 2 " 

* 1 P a = 1 N / m 3 = 10 / j ba r 
' I n c i d e n z a normale in campo l ìbero. Per il 4 1 3 8 , 9 0 ° di inc idenza. Il l imite inferiore di f requenza va l ido 

per il solo 
microfono: il l imite reale d ipende dal preampl i f ica tore usato. 

* Dal l ivello di un rumore pesato A al 3 % di l ivel lo di d istorz ione relativo a 0 , 0 0 0 0 2 Pa 

UA 0387 Cono controvento per il montag
gio su tutti i tipi di microfono da 1" al posto 
della griglia di protezione per ridurre il ru
more alle alte velocità del vento. 

UA 0386 Cono controvento per microfoni 
da 1 / 2 " . 

UA 0385 Cono controvento per microfoni 
da 1 / 4 " . 

UA 0355 Cono controvento per microfono 
da 1 / 8 " Tipo 41 3 8 . 

UA 0055 Correttore di incidenza casuale, 
viene usato in luogo della normale griglia di 
protezione su i microfoni Tipo 4 1 4 5 da un 
pollice per ottenere caratterist iche omnidire
zional i . Da usare nelle misure in campi dif
fus i . 

UA 0381 Schermo controvento per micro
foni da 1" e da 1 / 2 " . Mun i to di ast ine per 
impedire che gli uccell i si posino sul micro
fono quando questo viene impiegato in in
stallazioni permanenti al l 'aperto. 
UA 0207 Schermo controvento per micro
foni da 1". Diametro 9 0 m m . V iene fornito 
solo in confezioni da 6 pezzi. No d'ordine 
UA 0 2 5 3 . 
UA 0237 Schermo controvento per micro
foni da 1 / 2 " . S imi le al UA 0 2 0 7 . V iene for
nito solo in confezioni da 6 pezzi. No d'or
dine UA 0254. 
UA 0459 Schermo controvento per micro
foni da 1 / 2 " . Diametro 6 5 m m . V iene for
nito solo in confezioni da 6 pezzi. No 
d'ordine UA 0469. 
UA 0436 Schermo antiturbolenza per mi
sure sonore dentro condotti d'aria con mi
crofoni da 1 / 2 " . 



Preamplificatori microfonici e adattatori 

2618 Preamplificatore FET da 1 /4" per 
microfoni a condensatore da 1 / 4 " . Impe
denza d' ingresso 1 0 0 G O . / / 0 , 8 pF. Impe
denza d'uscita 3 0 f i . Guadagno regolabile a 
+ 2 0 , 0 , — 2 0 dB. Gamma di frequenza 2 Hz 
— 2 0 0 kHz. Da usarsi con l'adattatore U A 
0 1 6 0 per microfoni da 1 / 8 " . 

2619 Preamplificatore da 1/2", con adat
tatore DB 0 3 7 5 per microfono da 1". Impe
denza d' ingresso 10 G Q / / 0 , 8 pF. Impe
denza d'Usci ta 25 Q. Guadagno unitario. 
Campo di frequenza da 2 Hz a 2 0 0 kHz. Il 
2 6 1 9 può essere ordinato come 2619 S, in 
una scatola in mogano con gli adattatori DB 
0 3 7 5 , J J 2 6 1 5 e con prolunga f lessibi le 
UA 0 1 9 6 o come 2619T senza accessor i . 

2627 Preamplificatore da 1 " con possibi
lità di cal ibrazione con tensione inserita. C a 
ratteristiche d'entrata secondo IEC R 3 2 7 . 
Commutabi le su uno schermo a massa o pi
lotato. At tenuazione < 0 , 0 8 d B . Impedenza 
d' ingresso 10 G O . / / 0 . 5 pF. Impedenza d 'u
scita < 5 0 O . Gamma di frequenza da 2 Hz 
a 2 0 0 kHz. Adattatore J J 2612 per spina 
B & K J P 0 1 0 1 incluso. 

UA 0122 Complesso di adattamento com
prendente un adattatore f lessibi le con con
nettore ad angolo retto per microfoni da 
1 / 4 " e 1 / 2 " e due flange per il loro mon
taggio. S i applica sul preamplif icatore 
2 6 1 9 . 

UA 0123 Complesso di adattamento com
prende un adattatore f lessibi le con connet
tore diritto per microfoni da 1 / 4 " e da 
1 / 2 " e due flange per il loro montaggio. S i 
applica sul preamplif icatore 2 6 1 9 . 

UA 0030 Adattatore d'ingresso. Permette 
di montare il microfono da 1" sul preampli f i 
catore 2 6 2 7 . 

UA 0035 Adattatore d'ingresso. Permette 
di montare il microfono da 1 / 4 " sul pream
plif icatore 2 6 1 9 e sui fonometri 2 2 0 3 , 
2 2 0 9 , 2 2 1 0 , 2 2 1 5 e 2 2 1 8 . 

UA 0036 Adattatore d'ingresso. Permette 
di montare il microfono da 1 / 8 " sul pream
plif icatore 261 9. 

UA 0160 Adattatore per il montaggio del 
microfono a condensatore da un ottavo de 
poll ice sue preamplif icatore Tipo 261 9. 

UA 0271 Adattatore Per usare il micro
fono 4 1 4 7 da 1 / 2 " con il s istema microfo
nico a frequenza portante 2 6 3 1 . 

UA 0196 Prolunga flessibile. V iene usata 
con 2 6 1 9 , 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 , 2 2 1 5 e 
2 2 1 8 . Fornita come accessorio Standard 
con: 2 6 1 9 S , 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 . 

J J 2614 Adattatore d'ingresso. Per usare 
la spina B & K con i preamplif icatori da 
1 / 2 " , i fonometri 2 2 0 3 , 2 2 0 6 , 2 2 0 9 , 
2 2 1 0 e 2 2 1 8 . Fornito come accessor io 
standard con i fonometri 2 2 0 3 , 2 2 0 9 e 
2 2 1 0 . 

J J 2615 Adattatore d'ingresso. Per usare 
le microspine coi preamplif icatori da 1 / 2 " e 
i fonometri 2 2 0 3 , 2 2 0 6 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 , 
2 2 1 5 e 2 2 1 8 . Fornito come accessorio 
standard con 221 9 S e 2 2 1 8 . 

UA 0354 Adattatore per treppiede. Per 
montare i preamplif icatori 2 6 1 9 , 2 6 2 7 e 
2 6 4 2 su un normale treppiede per mac
chine fotografiche. Filetto da 3 / 8 " W . 

UA 0240 Custodia per trasportare e per s i 
gil lare i microfoni 4 1 4 4 e 4 1 4 5 per misure 
f ino a 0,1 Hz. Viene fornito come accesso
rio standard con il 4 1 4 6 . 
AR 0001 Cavo microfonico a nastro. E ' 
un cavo microfonico piatto a 7 fili da usarsi 
quando si desidera passare cavi microfonici 
attraverso finestre chiuse o porte. Spessore 
0 ,2 m m . 

UA 0310 Deumidificatore per microfoni da 
un poll ice con compensazione posteriore di 
tipo vecchio. 

UA 0308 Deumidificatore. Per microfoni 
da 1 / 2 " Tipi 4 1 4 9 , 4 1 2 5 , 4 1 6 5 e 4 1 6 6 . 

DB 0962 Adattatore. Per montare i micro
foni a condensatore da 1" , l ' integratore ZR 
0 0 2 0 e l 'orecchio artif iciale 4 1 5 2 sui fono
metri 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 , 2 2 1 5 e 2 2 1 8 . 
Fornito come accessor io standard con 
4 1 5 2 , ZR 0 0 2 0 e 4 2 1 7 . 

DB 0375 Adattatore. Per montare i micro
foni a condensatore da 1" sul la prolunga 
f lessibi le UA 0 1 9 6 , su l cavo di prolunga 
A O 0 1 2 8 e sul preamplif icatore 2 6 1 9 . For
nito come accessorio standard con il 



Sistemi per microfoni — Sonde microfoniche — 
Strumenti per la calibrazione dei microfoni ed accessori 

2642 Preamplificatore microfonico e 
2810 alimentatore per preamplificatore. 
Costruit i per funzionare con il microfono e 
condensatore 4 1 2 5 formano un sistema 
sempl ice e f lessibi le per misure di rumore 
in genere. Il 2 6 4 2 ha una impedenza d ' in
gresso di 1 G f i / 3 pF e un' impedenza d 'u
scita di 1 , 6 k O . Campo di frequenza da 
2 0 Hz a 2 0 kHz. L'al imentazione è fornita 
dal 2 8 1 0 , al imentato a batterie, che fun
ziona da al imentatore per due preampli f ica
tori ed inoltre contiene due amplif icatori 
con campo di frequenza da 1 0 Hz a 15 kHz. 
Impedenza d' ingresso > 4 0 k O . Impedenza 
d'usci ta < 1 0 0 O . Guadagno variabile da 0 
a 4 0 d B . Funziona con 4 batterie da 9 V IEC 
tipo 6 F 2 2 . La durata delle batterie con due 
2 6 4 2 è di 2 0 0 ore. Sono disponibil i cavi di 
prolunga per il preamplificatore da: 3 m — 
A O 0124, 10 m A O 0125 e 3 0 m A O 
0126. 

4143 Apparecchio di taratura in recipro
cità. Strumento da laboratorio di alta preci
s ione, di veloce e facile operazione, per la 
taratura in reciprocità di microfoni a conden
satore da 1" secondo le norme IEC 3 2 7 e 
I E C 4 0 2 . Altr i usi . taratura di riferimento di 
microfoni a condensatore da 1 / 2 " , misure 
della risposta in frequenza di microfoni da 
1" , 1 / 2 " , 1 / 4 " e 1 / 8 " col metodo del l 'a-
zionatore elettrostatico, misura del volume 
equivalente, cal ibrazione in reciprocità e di 
r i ferimento di accelerometr i . Ogni stru
mento è calibrato individualmente. Acces 
sori inc lus i : preamplif icatore 2 6 2 7 , un mi
crofono a condensatore 4 1 6 0 , 2 attuatori 
elettrostatici e tre accoppiatori (20 c m 3 , 
3 , 4 c m 3 e 1 cm 3 ) disponibile in versione A , 
B o C. 

1:7 

4170 Microfono sonda. Progettato per mi
sure di suono in luoghi ristretti. Presmor
zato, ha un orifizio acustico ad alt issima im
pedenza. La risposta di frequenza è lineare 
entro un limite di 4 d B , da 3 0 Hz a 
8 kHz. Fornito di adattatore per la cal ibra
zione con il Pistonofono 4 2 2 0 ed il Cal ibra
tore 4 2 3 0 . 

UA 0040 Confezione per sonda microfo
nica comprendente 4 tubi sonda con diame
tro esterno di 0 ,5 — 1 — 2 — 4 mm per mi
crofoni 4 1 3 4 da 1 / 2 " . Viene fornito un ac
coppiatore per la taratura della sensibil ità e 
della risposta in frequenza. Sono compresi 
attrezzi per tagliare, e materiale per smor
zare le sonde. Usato per misure di suono in 
posti ristretti. 

4220 Pistonofono: è uno stumento porta
tile funzionante a batterie per la taratura di 
fonometri e insiemi di misura. Livello so
noro 1 2 4 d B rispetto a 2 0 / ; P a con cal ibra
zione individuale. Precisione ± 0 , 2 d B . Fre
quenza 2 5 0 Hz ± 1%, sinusoidale. E' incluso 
un barametro per la lettura diretta della cor
rezione da apportare per la differenza do
vuta al cambiamento della pressione atmo
sfer ica. S i usa con microfoni da 1" a 1 / 8 " . 
Util izza 6 batterie IEC tipo R 6 (AA cells). 

4221 Calibratore per microfoni ad alta 
pressione. Per la taratura di microfoni a 
condensatore da 1" , 1 / 2 " , 1 / 4 " e 1 / 8 " . 
Può essere usato per cal ibrazioni f ino a 
1 6 4 d B S P L nel campo di frequenza da 3 Hz 
a 1 0 0 0 H z e < 1 0 — 2 Hz a 95 Hz. S i pos
sono effettuare calibrazioni f ino a 1 7 2 d B 
S P L con " toneburs t " tramite un 4 4 4 0 . 

4230 Calibratore di livello sonoro: è uno 
strumento portatile a batteria di piccole di
mensioni per la taratura di sistemi di mi
sura dei suoni , fonometri e dosimetri . Li
vello sonoro 94 dB rispetto a 20 /jPa 
± 0 , 2 5 d B . Frequenza 1 0 0 0 Hz + 2% s inusoi 
dale indipendente dai circuiti di pesatura e 
perciò adatto ai fonometri 2 2 0 5 , 2 2 0 6 e 
2 2 0 8 , che non hanno la posizione "R ispo
sta l ineare' . Distorsione inferiore al l ' I %. Si 
può usare con microfoni da 1" e da 1 / 2 " . 
Funziona con una batteria da 9 V IEC 6 F 2 2 . 

UA 0023 Azionatore elettrostatico per la 
misura della caratteristica pressione-fre
quenza dei microfoni a condensatore da 1 " . 

UA 0033 Azionatore elettrostatico per la 
misura della caratteristica pressione-fre
quenza dei microfoni a condensatore B & K 
da 1 / 2 " . Può essere usato per microfoni da 
1 / 4 " e 1 / 8 " con l'aiuto degli adattatori DB 
0 2 6 4 e DB 0 9 0 0 rispettivamente. 

UA 0393 Parapioggia per microfoni a c o n j 

densatore da mezzopoll ice i viene usato in 
luogo della normale guglia di protezione, 
per proteggere il microfono dalla pioggia 
quando questo nene usato cont inuamente 
al l 'aperto. Un attivatore elettrostatico incor
porato permette il controllo a distanza della 
sensibil ità del microfono. 



Accessori per microfoni — Strumenti per l'acustica — 
Sistema microfonico a frequenza portante 

3923 An tenna por tamic ro fono rotante per 
uso in misure di potenza sonora in confor
mità alle ISO R 3 7 4 1 e nel l 'acust ica nell 'ar
chitettura, ad es. insieme con la fonte so
nora di riferimento 4 2 0 4 . Ha tempi di rota
zione di 16, 32 e 64 s. Un micro interuttore 
interno permette il s incronismo con stru
mentazione esterna. La lunghezza della 
"giraffa" può essere variata tra i 5 0 ed i 
2 0 0 cm. La potenza sonora emessa dalla 
3 9 2 3 e inferiore a 30 dB rispetto a 1 pW. 
Al imentata da 6 batterie interne al NiCd 
(QB 0008 ) o da tensione c e . da 6 a 1 2 V . Il 
carica batterie ZG 0113 è incluso. 

2631 Sistema microfonico a frequenza 
portante per misure di variazioni di pres
sione a bassa frequenza, quali si verif icano 
ad esempio nelle esplosioni soniche. Opera 
ad una frequenza portante di 10 MHz ; il S i 
stema deve essere usato con il microfono a 
condensatore 4 1 4 6 o 4 1 4 7 , con adattatore 
UA 0 2 7 1 . Con il microfono 4 1 4 6 da 0,1 Hz 
a 7,5 kHz; con il microfono 4 1 4 7 da 
<0 ,01 Hz a 16 Hz. Il limite inferiore di fre
quenza può essere scelto tra 0 — 0,01 — 
0,1 ed 1 Hz. Bi lanciamento automatico in 
c a . e compensazione automatica per le dif
ferenze di capacità dei trasduttori. 

2801, 2804 e 2807 Alimentatori per mi
crofoni B & K , con relativi preamplif icatori. 
Vengono usati quando non si hanno a dispo
sizione gli amplif icatori ed i vari analizzatori 
B & K , oppure quando, dovendo registrare 
un segnale, si fa suo di un cavo molto 
lungo dal microfono al l 'apparecchio di mi 
sura . 
Il 2801 ha un solo canale, con quattro 
uscite ad emitter fol lower diretto, con 5 0 o 
2 0 0 Q non bilanciati, e 2 0 0 Q bi lanciat i . 
Il 2 8 0 4 ha due canal i . E' cal imentao a batte
rie 3 x IEC Tipo R 2 0 . (D cells) ed è adatto 
a l l 'uso del preamplif icatore Tipo 2 6 1 9 . Ten
sione di polarizzazione 2 8 o 2 0 0 V , e 28 V 
per i preamplificatori accelerometr ic i . I due 
ngressi possono essere collegati diretta

mente al l 'usci ta, oppure invertiti a mezzo di 
un commutatore, per permettere misure di 
paragone. (2 /1 2). 
Il 2 8 0 7 ha due canal i . Un commutatore in
corporato permette la selezione automatica 
dei due canal i . V iene usato per misure di 
isolamento acust ico, o registrazione simulta
nea su due canal i . (2 /1 2). 

4241 Sorgente sonora isotropica. Proget
tata per l ' impiego nella acust ica edi l iz ia, e 
nelle stanze anecoiche e di r iverberazione. 
La massima potenza acust ica irradiabile è 
superiore a 0,01 W nel campo di frequenza 
da 70 Hz a 4 0 0 0 Hz. Il Tipo 2 7 0 6 è un am
plificatore di misura molto adatto a questo 
strumento. 

4921 Sistema microfonico per esterni, per 
sistemi di sorveglianza cont inua del rumore. 
Composto da: un microfono a condensatore 
da 1 / 2 " rivestito di quarzo 4 1 4 9 , Parapiog
gia UA 0 3 9 4 , Schermo controvento con 
aste metall iche UA 0 3 8 1 , ed un preampli f i 
catore montato su custodia resistente agli 
agenti atmosferici che alloggia anche la sca
tola di controllo ZZ 0 0 3 5 , un deumidi f ica
tore per il s istema di equal izzazione dell 'ar ia 
nel microfono ed un gruppo di a l imenta
zione a otto batterie IEC R 2 0 (cellule D). 

4002 Apparecchi ad onde stazionarie da 1 0 0 Hz a 1,8 kHz e da 8 0 0 Hz a 6,5 kHz. 
per misure del coefficiente di assorbimento I Fornito con due tubi di misura. Diametr i : 
acust ico e di impedenze complesse specif i - 1 0 cm e 3 c m . Lo strumento viene normal-
che di piccoli campioni . Campo di frequenza j mente usato in unione al l 'osci l latore 1 0 2 3 

e all 'analizzatore 2121 oppure con l 'amplif i
catore 2 6 0 6 ed il Filtro eterodina asservito 
2 0 2 0 . 



Audiometro — Camere di prova per protesi auditive 
Voce artificiale — Orecchio Artificiale 

1800 Audiometro. Costruito per essere par
t icolarmente affidabile, preciso e di sem
plice utilizzo. Può trovare impiego nei con
trolli audiometrici del l ' industr ia e in indagini 
preventive, segue le norme IEC R 178 e 
ANSI S3 .6 -1 9 6 6 . 
Il 1 8 0 0 è un audiometro del Tipo Békésy 
provvisto: di 7 frequenze standard, da 
5 0 0 Hz a 8 0 0 0 Hz, sceglibi l i in modo conti
nuo e con possibilità di registrazione auto
matica, della risposta del paziente, su carta 
prestampata, con registratore che ha le 
stesse funzioni di un X - Y . L'asse x rappre
senta le frequenze di prova, e la def lessione 
è controllata dallo stesso strumento. La de
f lessione del l 'asse y rappresenta la soglia 
auditiva del paziente ed è controllata da un 
pulsante azionato dal paziente. Il campo di 
udibilità piò variare da — 1 0 d B HL a 
+ 9 0 d B HL. La curva di soglia è riproduci
bi le, piochè è lo stesso paziente a definir la, 
basterà el iminare gli errori dovuti alle vibra
zioni o al l 'affat icamento. Le prove di routine 
sono automatiche e vengono eseguite in 
circa 8 minuti . Durante la prova l'audio-
gramma e sempre visibi le. Il pannel lo fron
tale è basso e la carta scorre su un piano in
cl inato che migliora la vista del pannel lo 
frontale e del l 'audiogramma. Il 1 8 0 0 è for
nito con cuffie accoppiate e part icolarmente 
adatte agli scopi audiometr ic i . Per uso in 
ambienti con particolare rumorist ià è dispo
nibile un dispositivo che esclude il rumore: 
"headse t " . La possibilità del controllo a d i 
stanza e l ' indicazione luminosa, se la rispo
sta del paziente è fuori del campo normale, 
sempli f icano eventual i prove di gruppo. L 'au
diometro viene fornito calibrato. Una even
tuale calibrazione è molto sempl ice se ven
gono impiegati un fonometro ed un orec
chio artif iciale. 

Accessor i inclusi: cuffie con cavo, spine, 
ammortizzatori, cavo d'estensione da 3 m 
per cuffie, pulsante con 3 m di cavo, pen
nini in fibbra ross i , verdi e neri Ql 0003, 
carta per audiogrammi (pacco da 2 5 0 fogli) 
QP 0005, copertina antipolvere e custodia 
per accessor i . Accessor i disponibi l i : disposi
tivo escludi rumore: "headse t " UA 0520. 
Insiemi di pennini in f ibra, vedi pag. 3 9 . Dis
ponibile nella versione A . 

4217 Piccola camera di prova per protesi 
auditive: è una camera anecoica per misure 
di risposta in frequenza e di sensibil ità per 
tutti i tipi di protesi audit ive. La camera con
tiene un generatore che dà 15 frequenze 
f isse regolabili ad un uguale livello di pres
sione sonora nella gamma di frequenza da 
2 0 0 Hz a 5 kHz. G a m m a dinamica da 5 0 a 
9 0 dB rispetto a 2 x 1 0 — 5 Pa , variabile in 
scatti di 5 d B . Il fonometro 2 2 0 3 o 2 2 0 9 , 
attrezzato con un accoppiatore da 2 c m 3 , 
viene usato come strumento indicatore. 
L'accoppiatore è in accordo con la racco
mandazione IEC R 1 2 6 . Da ordinare separa
tamente: 2 2 0 3 con microfono 4 1 4 4 , cavo 
A O 0059 e connettore per al imentatore UA 
0363 oppure fonometro 2 2 0 9 con micro
fono 4 1 4 4 , cavo A O 0027, e connettore 
per alimentatore UA 0364. 

4219 Bocca artificale: è una sorgente di 
pressione sonora costante per misure di ri
sposte in frequenza su microfoni e protesi 
auditive. La bocca è fornita di un accoppia
tore di uscita smontabi le e di un anel lo po
sto nel piano del centro acust ico. E' incorpo
rato un preamplif icatore microfonico e viene 
fornito un microfono regolatore Tipo 41 3 6 . 

4212 Camera di prova per protesi auditive 
è una camera anecoica per misure di rispo
sta in frequenza, distorsione, ecc. di tutti i 
tipi di protesi auditive e di piccoli microfoni . 
La camera contiene un altoparlante, un mi
crofono di regolazione ed un orecchio artifi
ciale. S i deve usare l 'oscil latore a batti
menti 1 0 2 3 come sorgente di segnale per 
l 'altoparlante. Il segnale proveniente dal mi
crofono di regolazione viene mandato, attra
verso un amplif icatore al del compressore 
dell 'oscil latore e pertanto il l ivello sonoro 
può essere mantenuto costante. Il segnale 
proveniente dal l 'orecchio artif iciale viene mi
surato con un altro amplif icatore di misura 
oppure, se è richiesta la misura del la distor
sione, con un analizzatore. La camera di 
prova è stata costruita per l ' impiego con pro
tesi auditive sia con microfono interno che 
convenzional i . L 'orecchio artif icale ha un ac
coppiatore di 2 c m 3 in accordo con le 
norme ASNI S 3 . 7 - 1 9 7 3 e le raccomanda
zioni IEC R 126 . Può essere attrezzato con 
accoppiatori da 6 c m 3 , da ordinare separata
mente. Tipo DB 0909 e DB 0161 in ac
cordo con gli standard A N S I , N B S e IEC. Ve
dere 41 5 2 , pagina seguente. 

4154 Orecchio artificiale. E' una s imu la 
zione del l 'orecchio umano, utile per cal ibra
zioni di protesi acust iche a conduzione 
aerea, controlli su audiometr i ecc. E' stato 
costruito seguendo le raccomandazioni IEC 
bozza 2 9 C / W G 6 . V iene fornito con pream
plificatore 2 6 1 9 , microfono da 1 / 2 " 4 1 3 4 
e carta di cal ibrazione individuale. 



Sistemi di misura telefonici — Mastoide e orecchio artificiale 

4152 Orecchio artificiale per misure su 
audiometr i , cuff ie, auricolari e di protesi 
audit ive. Va usato in unione con il preampli
ficatore 261 9 (adattatore DB 0 3 7 5 neces.), o 
1 fonometri 2 2 0 3 e 2 2 0 9 (adattatore DB 
0 9 6 2 neces.) tutti con microfono 4 1 4 4 . L'o
recchio comprende un accoppiatore da 
2 c m 3 DB 0138 per auricolari ad inser
zione, che soddisfa le richieste delle racco
mandazioni ANSI S.3.7-1 9 7 3 e IEC R 1 26 
per misure su protesi audit ive, ed un accop
piatore da 6 c m 3 DB 0909 in accordo con 
N B S tipo 9A , ANSI S . 3 . 6 - 1 9 6 9 e IEC 
R 3 0 3 . Il DB 0161 in accordo con ANSI 
S.3 .7-1 9 7 3 (accoppiatore tipo I), è disponi
bile a pagamento. 

4153 Orecchio artificiale: è stato costruito 
in accordo con l'IEC R 3 1 8 . L'accoppiatore 
acust ico contiene tre cavità collegate acust i 
camente in parallelo mediante uno stretto 
condotto anulare e quattro fori parallel i . Da 
usarsi con un microfoni da 1 / 2 " Tipo 4 1 3 4 
e preamplif icatore 2 6 1 9 . E' compresa una 
cuffia di prova ed un adattatore per misure 
su cuffie c i rcumaural i . 

4930 Mastoide artificiale: è progettato per 
la taratura oggettiva delle protesi auditive 
per via ossea. E' conforme alle BS 4 0 0 9 -
1 9 6 6 e IEC R 3 7 3 . Si può simulare l ' impe
denza meccanica del mastoide umano da 
5 0 Hz a 8 kHz. La forza statica nel punto di 
appl icazione del vibratore può essere rego
lata da 2 N a 8 N con possibilità di misura 
diretta. La massa inerziale è di 3,5 kg e l'ac
celerometro incorporato ha una sensibilità 
di 0 ,7 mV per m / s 2 (—63 dB rispetto a 1 V 
per m / s 2 ) . La capacità è di 3 0 0 0 pF. L'u
scita può essere collegata ad un voltmetro, 
ad un amplif icatore di misura oppure ai fo
nometri di precisione. 

3505 Mastoide artificiale con calibratore 
include il mastoide artificiale 4 9 3 0 , il mini
shaker 481 0 e la testa 8 0 0 0 , L' insieme per
mette la taratura del mastoide artificiale e 
la misura del l ' impedenza meccanica del ma
stoide e della fronte umana. 

3354 Sistema di misura elettroacustico 
per apparacchiature telefoniche. Destinato 
al l 'anal is i acust ica di apparecchiature telefo
niche complete e sistemi di t rasmissione. 
Esso può misurare l 'equivalente oggettivo di 
r i ferimento, la risposta in f requenza, distor
sione e sensibil ità per condizioni di t rasmis
s ione, di ricezione e toni laterali, c iascuno 
scelto da un controllo posto sul pannel lo 
frontale senza la necessita di cambi di cavo. 
In grado di eseguire le prove O R E M A , 
O R E M B Un oscil latore 1 0 2 3 modificato, 
fornisce un preciso e stabile stimolo al tele
fono sia elettr icamente che acust icamente 
sotto forma di spazzamento rapidamente in
vertito o di una spazzata lenta in un senso. 
L'uscita del telefono è inviata al misuratore 
4 9 0 4 , spettrometro 2 1 1 3 , tracciatore 
4 7 1 2 , registratore 2 3 0 7 per misure, ana
lisi visual izzazione e registrazione. Gamma 
di spazzamento da 2 0 0 a 4 0 0 0 Hz e da 
3 0 0 a 3 3 0 0 Hz che si muovono una volta 
al secondo. Sincronizzate da 2 0 a 
2 0 0 0 0 Hz con registratore di l ivello. M isu ra 
tore 4 9 0 4 : tre indici di integrazione di 1, 
0 ,6 e 0 , 4 5 . Lo strumento viene fornito con 
scala intercambiabi le in dB e scale in 
bianco. 

Col legament i per altri telefoni tramite tras
formatori bi lanciati da 6 0 0 a 9 0 0 0 con 
presa centrale e possibilità di massa. La te
sta di prova 4 9 0 5 usa le condizioni REF e 
A E N e soddisfa le esigenze di esecuzione 
pratica europee ed amer icane. Orecchi artifi
cial i : NBS 9A , ANSI (ASA) , Braun e IEC 
Audiometr ie. 
Al imentatore telefonico 4 9 0 6 : tensione sta
bilizzata da 0 a 7 2 V erogata attraverso 
un'ampia selezione di resistenze del ponte 
di a l imentazione. Voce artif iciale 4 2 1 9 con 
pesatura SFERT, l ineare e " M a l e Speech 
Spec t rum" . Sistemi rapidi di presa per con
trollo di produzione di trasmettitori e ricevi
tori. Calibratore Tipo 4 2 3 0 . 

3355 Sistema di misura elettroacustico 
per apparecchiature telefoniche: è proget
tato per controll i di produzione di trasmett i
tori e ricevitori telefonici , usando un cir
cuito telefonico contenuto nel l 'al imentatore 
secondo le necessità del singolo utente. 
Cont iene le stesse unità del 3 3 5 2 con le se
guenti eccezioni: 2 3 0 7 , 4 7 1 2 , 4 9 0 5 , 
omess i . 21 1 3 sostituito dal 2 6 0 8 



Amplificatori di misura — Voltmetri — 
Misuratore di fase — Psofometro 

2606 Amplificatore di misura a basso ru
more ed alto guadagno con strumento indi
catore. Sensibil ità da 1 0 / J V a 3 0 0 V f .s. re
golabile a scatti di 1 0 d B . Indicazione del va
lore eff icace per fattori di cresta fino a 4 0 
con ammort izzamento " V e l o c e " e " L e n t o " 
dello strumento indicatore e misure di im
pulsi con blocco dell ' indice sul valore mas
simo di picco o sul valore massimo R M S 
raggiunto Scale intercambiabil i per misure 
di tensione, dB, accelerazione, l ivello so
noro ed altre. Il livello di 0 è visibile diretta
mente sul lo strumento. Il campo di fre
quenza da 2 Hz a 2 0 0 kHz, può essere cor
retto da 2 2 , 4 Hz a 2 2 , 4 kHz, mediante pu l 
sant i . Filtri A , B, C e D incorporati per 
misure di livello sonoro. Indicatori di sovrac
carico di ingresso e di uscita Boccole di in
gresso per spine standard B & K per il con
nettore a 7 poli e per i preamplif icatori mi 
crofonici B & K. Uscite in c e . e c.a. E' possi

bile la calibrazione dei microfoni col metodo 
della tensione inserita. Possono essere col
legati fi ltri, per esempio il 1 6 1 8 , 2 0 2 0 , in 
aggiunta ai filtri incorporati, o singolar
mente. Il 2 6 0 6 può essere alimentato dalla 
tensione di rete c .a. o da 1 2 V c e . esterni . 
Con un microfono a condensatore B & K ed 
un preamplif icatore, lo strumento è con
forme alle IEC R 179 e IEC 1 7 9 A per fono
metri di precisione e per misure impulsive. 
Model lo A , B o C. 

2607 Amplificatore di misura. E' simile al 
2 6 0 6 con l 'eccezione del rivelatore dello 
strumento. Oltre le misure di R M S , impul
sive e il blocco del l ' indice, può misurare i 
valori di picco positivo e negativo, permet
tendo misure di segnal i di durata molto 
corta; il tempo di risposta del rettificatore è 
di 2 0 / J S . Il tempo di caduta è regolabile da 
0, 1 a 3 0 0 s, permettendo quindi misure di 

rumore in banda stretta. Il rettificatore ha 
inoltre l 'amortizzamento lento e veloce dello 
strumento, per misure di livello sonoro. Lo 
strumento può essere commutato su lettura 
l ineare o logaritmica, e permette la lettura 
del valore efficace di segnali con valore di 
cresta f ino a 5. L'uscita ha una dinamica di 
6 0 d B in posizione R M S , con fattore di cre
sta 1,4. Dinamica 50 dB con fattore di cre
sta 5 in posizione picco. Il filtro passabanda 
1 61 7 è l' ideale per l'uso con questo ampli f i 
catore. Model lo A , B o C. 

2608 Amplificatore di misura. Costruito 
per misure di suoni e vibrazioni meno sofi
sticate. E' simile al 2 6 0 6 , ha l ' indicazione 
del valore R M S con fattore di cresta 5, filtro 
ponderato A , filtro passa alto, indicatore di 
sovraccarico al l ' ingresso e uscita c .a . Fun
ziona solo a rete. Disponibi le in versione A , 
B e C. 

2425 Voltmetro elettronico per c a . , 
gamma di frequenza da 0,5 Hz a 5 0 0 kHz 
± 0 , 5 d B ; 2 Hz — 2 0 0 k H z ± 0 , 2 d B . 12 
gamme di tensione misurabil i gamma di mi
sura da 1 mV a 3 0 0 V fs. Gamma dinamica 
da — 6 0 a 5 0 dB rispetto a 1 V; — 6 0 d B m a 
5 2 d B m rispetto a 0 , 7 7 5 V. Picco +, 
p icco—, picco mass. , memorizzazione del 
picco, valore efficace (RMS), valore medio. 
Risposta lenta e veloce dell ' indicatore. Impe
denza d' ingresso 1 MO.|| 4 7 pF. Uscita in 
c a . : 1 V + 2% fs. Impedenza d'uscita circa 
1 0 0 0 . Uscita in c a . e c e Usato come am
plif icatore calibrato dà un guadagno mas
simo di 6 0 dB. (4 /12 ) . 

2426 Voltmetro elettronico con cambio 
automatico del F .S . E' simile al 2 4 2 5 con 
in più la possibilità del cambio automatico, 
o a distanza, del fondo scala. L' informa
zione del F.S. è disponibile su un'uscita bi
naria. ( 4 / 1 2 ) . 

2427 Voltmetro digitale. Ha funzione e 
specif iche analoghe a quelle del 2 4 2 6 , pero 
è fornito di schermo di lettura digitale, in
vece che di indice graduato, e fornisce non 
solo dati sul la tensione, ma anche sul va
lore dB . Gamma di misura di tensioni in 
c e : da 1 0 0 mV a 3 0 0 V . E' disponibile an
che con uscita BCD per lettura del valore mi
surato. ( 4 / 1 2 ) . 

2609 Amplificatore di misura. E' un sem
plice amplif icaore di misura costruito per es
sere impiegato come amplif icatore in catene 
di reazione o in sistemi di monitor per ru
more a più canal i . Dispone del filtro di pesa
tura A e dell 'al imentatore per preampli f ica
tore e microfono B & K con cui soddisfa le 
IEC 1 7 9 . Campo di frequenza 2 0 Hz — 
2 0 k H z e campi di tensione misurabil i con 
F.S. da 100/yV a 3 0 V R M S . Ampl i f icazione 
totale 9 0 dB variabile in scatti di 10 dB 
( 4 / 1 2 ) . 

2429 Psofometro. In accorde con le 
CCITT raccomandazione 53 (psofometro 
per misure nei circuiti). Sensibilità 100,uV 
— 3 0 V. Impedenza d' ingresso 6 0 0 0 o 
1 0 k O . Uscite c a . e c e . Quattro filtri di pe
satura: 1), filtro per misure telefoniche. 2), 
filtro lineare 1 5 Hz — 2 0 kHz. 3), filtro pro
gramma I. 4), filtro programma II in accordo 
con le CCIR 4 9 6 . Retificatore di segnale 
come richiesto nelle raccomandazioni 5 3 , e 
la funzione quasi-picco in accordo con la 
DIN 4 5 4 0 5 . Inserito oscil latore di riferi
mento per una semplice cal ibrazione. 
( 4 / 1 2 ) . 

2971 Misuratore di fase. M isura la diffe
renza di fase tra segnal i della stessa fre
quenza. L'angolo di fase viene indicato — in 
radianti oppure in gradi — su uno schermo 
digitale completato da un indice marginale 
graduato in radianti. V iene fornita anche 
l ' informazaione sul l ' incogni ta, sia che que
sta preceda il segnale di r i ferimento e sia 
che ne sia nascosta dietro. Agendo sui se
gnal i , positivi e nagativi, in entrata, si pos
sono misurare anche segnal i non s imme
tr ic i . G a m m a di frequenza da 2 Hz a 
2 0 0 kHz senza sintonizzazione di f requenza; 
gamma di tensioni da 1 0 mV a 5 V , trasfor
mabile in 3 0 mV fino a 1 5 V . Non è neces
sario che i canali di ingresso s iano di 
eguale tensione, ma una lampadina "Fuor i 
raggio" si accende se uno dei due canal i si 
al lontana dalla gamma di lavoro. M isu re di 
caratterist iche di fase dei filtri e degli ampl i 
ficatori e per trovare l ' impedenza mecca
nica. ( 4 / 1 2 ) . 

6202 Linea di ritardo per misure di fase. 
Util izzata con il misuratore di fase 2 9 7 1 , 
permette di misurare le caratterist iche della 
fase di altoparlanti, l inee di ritardo acust i 
che e registratori a nastro magnet ico. Il ri
tardo è regolabile f ino a 8 , 8 3 ms, aumenta
bile con un clok esterno. Corredata con 
cavo A Q 0 0 4 2 per il col legamento al 2 9 7 1 . 
( 2 / 1 2 ) . 



Filtri — Analizzatori di frequenza — 
Misuratore di Flutter 

1618 Filtro ad ottave e terzi di ottava, con 
41 filtri da 1 / 3 di ottava con frequenze cen
trali da 2 Hz a 2 0 kHz e 41 centri frequenza 
possibili per le bande di ottava. 
Tutti i filtri sono conformi alle IEC R 2 2 5 -
1 9 6 6 , DIN 4 5 6 5 1 , 4 5 6 5 2 e ANSI S 1 . 1 1 -
1966; che sono le norme più restrittive di 
questo settore. Dispongono inoltre del la fun
zione lineare da 0,2 Hz a 5 0 kHz e A . 
La scansione è comandata elettronicamente 
da istruzioni impostate dall 'operatore, o co
mandata dal registratore 2 3 0 6 , 2 3 0 7 e 
2 3 0 9 . 

La frequenza centrale viene indicata su un 
visore digitale. 
Congiunto con un amplif icatore di misura 
Tipo 2 6 0 6 o 2 6 0 7 si ottiene un anal izza
tore versati l issimo. Model lo A , B o C. 

1617 Filtro ad ottave e terzi di ottava, pos
siede tutte le caratteristiche del 1 6 1 8 e in 
più le seguenti caratteristiche: 
Ci sono 9 filtri a terzi di ottava da 25 kHz a 
160 kHz; filtri B, D e C, risposta l ineare a 
0,2 Hz a 2 0 0 kHz. 
Possibilità di col legamento ai registratori X -
Y Tipo 2 3 0 7 e 2 3 0 8 . 
Tutti i controll i sono operabil i per via digi
tale. 
Se usato con l'amplificatore di misura Tipo 
2 6 0 7 permette la misura di segnal i caotici 
con il controllo dell 'errore di misura. 
Il controllo B T è mantenuto costante tra
mite un programma interno al 1 6 1 7 M o 
dello A , B o C. 

6203 Misuratore di flutter. E' uno stru
mento per la misura delle f luttuazioni e 
delle variazioni nella velocità di registratori 
e riproduttori. Le 5 gamme di misura da 
0 ,3 a 3% FS , vengono selezionate automati
camente e il fondo scala viene indicato auto
maticamente su di un visore digitale. Incor
pora un generatore quarzato di r i ferimento 
da 3,1 5 kHz, due filtri; uno da 0,1 a 31 5 Hz 
e uno da 0,1 a 1 0 0 0 Hz, la funzione l i
neare, e curve di correzione a norma DIN 
4 5 5 0 7 , IEC 3 8 6 , CCIR 4 0 9 e IEEE 1 9 3 . 
Può collegarsi a filtri esterni , identif icando 
cosi la sorgente delle f luttuazioni. (4 /1 2). 

2020 Filtro eterodina asservito. E' un filtro 
molto selettivo a banda costante. E' sintoniz
zato automaticamente dagli osci l latori 1 0 2 3 
o 1 0 2 7 , e dall 'analizzatore 2 0 1 0 . La lar
ghezza di bando può essere scelta manua l 
mente o a distanza fra i valori 3 , 1 6 — 10 
— 3 1 , 6 e 1 0 0 Hz. Dinamica > 7 0 d B . E' in
c lusa anche una compensazione di lar
ghezza di banda da 1 / V B . La differenza di 
fase fra due filtri è minore di 1° . Sposta
mento fase a 90° disponible. Usci ta di re
iezione della frequenza per misure di distor
sione. Il 2 6 0 7 è l'ideale per l'uso abbinato 
a questo insieme. Tipo A , B o C. 

2120 Ana l izzatore di f requenza: è un am
plificatore di misura selettivo in frequenza 
ad alto guadagno, sintonizzabile con cont i
nuità nella gamma 2 Hz — 20 kHz, suddi
visa in 8 sottogamme. La sezione di ampl i f i 
cazione è identica al 2 6 0 7 inclusa indica
zione del valore eff icace, impulso e picco, 
deflessione della scala l ineare o logaritmica 
e uscita, e scale intercambiabi l i . La sezione 
di selezione di frequenza può essere com
mutata come filtro a banda percentuale co
stante con larghezza di banda regolabile a 
scatti del l ' 1 %, 3%, 10% e 1 / 3 d'ottava, 
come filtro di fermabanda e come filtro 
Passa-alto o -basso. Sono inclusi i filtri A , 
B, C e D per misure del livello sonoro, e pos
sono essere messi in serie al filtro o usati 
individualmente in col legamento con la se
zione di selezione di f requenza. E' possibi le 
avere una registrazione automat ica, su 
carta tarata in frequenza, quando l 'anal izza
tore viene collegato, attraverso un f less i 
bile, al registratore di livello 2 3 0 7 . Boccole 
d' ingresso per spine standard B & K, e con
nettore a 7 poli che fornisce tutte le ten
sioni per i microfoni a condensatore B & K . 
In col legamento con un microfono a conden
satore ed un preamplif icatore, lo strumento 
è conforme alle IEC R 1 7 9 e IEC 1 7 9 A per 
fonometri di precisione e per misure impul
sive. Model lo A , B o C. 

2121 Analizzatore di frequenza. Vers ione 
simile del Tipo 21 2 0 Copre la gamma di f re
quenza da 2 0 Hz a 2 0 kHz in sei sotto
gamme. Lo strumento incorpora un ampl i f i 
catore di misura simile al 2 6 0 8 combinato 
con circuit i filtro attivi, variabil i in cont inua
zione, come quelli del 2 1 2 0 . Lo strumento 
è corredato di scale intercambiabil i e la 
gamma di misura è indicata da lampadine 
sul quadrante di misura. Tipi A , B e C. 



Registratori di livello — Registratori X-Y — 
Stampante alfanumerica 

2306 Registratore di livello. Strumento 
portatile, al imentato a batterie, progettato 
per la registrazione logaritmica di segnal i in 
c a . nella gamma di frequenza da 1,6 Hz a 
2 0 kHz, come pure per la registrazione loga
ritmica e l ineare di segnali in c e II sistema 
di scrittura è analogo a quel lo usato nel 
2 3 0 7 ; lo strumento è fornito di un rivela
tore R M S con una capacità di fattore di cre
sta 3. Due potenziometri a pell icola spessa, 
faci lmente intercambiabi l i , ZR 0 0 1 5 e ZR 
001 6, danno una gamma dinamica di rispet
t ivamente 25 dB e 5 0 dB. Possibilità di 
scelta tra otto velocità di carta (da 
0,01 m m / s a 3 0 m m / s ) e quattro velocità 
di scrittura (da 1 6 m m / s a 2 5 0 m m / s ) . La 
larghezza del la carta è di 5 0 mm e le regi
strazioni possono essere effettuate con pe-
nini di fibra su carta Ql 0 1 0 2 o QP 0 1 2 4 
oppure con punte di zaffiro su carta cerata 
Q P 0 2 0 2 o Q P 0 2 2 4 . Può funzionare a rete 
con l 'al imentatore 2 8 0 8 , che viene usato 
anche per la r icarica delle batterie al NiCd 
incorporate in opzione, (QB 0008 ) incluso 
cavo A O 0 0 3 5 . Accessor i inclusi : due poten
ziometri di gamma ZR 0 0 1 5 (25 dB) e ZR 
0 0 1 5 (50 dB), tre rotoli di carta, una punta 
di zaffiro DH 2 0 0 3 , pennini di fibra neri, 
rossi e verdi Ql 0 0 0 3 , una custodia batte
r ia , sei batterie QB 0 0 0 4 ed un goniometro 
S C 2 3 6 1 . Ottenibi le come modello A in 
cassa di mettalo oppure come moddelo F 
con supplemento cassa di cuoio. 

WB 0228 Gruppo comando carta per 
2306. Converte un'usci ta a rampa in c e in 
impulsi per la sincronizzazione del movi
mento di avanzamento carta di un registra
tore di livello Tipo 2 3 0 6 . (Strumenti spe
ciali). 

2309 Registratore di livello a 2 canali. Si 
tratta di un registratore di livello portatile al i 
mentato a batteria, per la registrazione loga
ritmica di segnal i in c .a. nel campo di fre
quenza compreso fra 1,6 Hz e 2 0 kHz e per 
la registrazione logaritmica e lineare di se
gnali in c e . Muni to di due sistemi di scrit
tura indipendenti e di rivelatore R M S con ca
pacità di fattore di cresta di 3. Della dota
zione fanno parte un generatore incorporato 
per facil itare la cal ibrazione e 4 potenziome
tri a f i lm spesso (2 per c iascun canale) con 
campi dinamici di 25 e 5 0 dB. Possibilità di 
scelta fra 8 velocità della carta, da 
0,1 m m / s a 3 0 m m / s , con comando 
esterno. Arresto automatico dopo un tratto 
di carta di 2 5 0 m m . 4 velocità di scrittura, 
da 16 mm a 2 5 0 m m / s . La larghezza di 
scrittura è di 5 0 mm per c iascun canale e le 
registrazioni sono effettuate su carta da regi
strazione QP 2 1 5 4 per mezzo di un pen
nino di f ibra. Risoluzione superiore a 
0,5 mm. Sol levamento del pennino coman
dato elettr icamente. Incorpora un genera
tore di rampa in c e . per la registrazione 
automatica con i generatori B & K. Disposi
tivi per comando a distanza. Al imentato da 
6 batterie a secco IEC R 2 0 Tipo D, oppure 
da rete per mezzo del l 'al imentatore Tipo 
2 8 0 8 oppure da una sorgente esterna in 
c e da 6,5 a 1 5 V . Accessor i forniti in dota
zione: 2 potenziometri di gamma ZR 0 0 1 5 
(25 dB), 2 potenziometri di gamma ZR 
0 0 1 6 (50 dB), 3 rotoli di carta per registra
zione QP 2 1 5 4 . Pennini di fibra nero, verde 
e rosso Ql 0 0 0 3 , 1 scatola per batterie e 6 
batterie QB 0 0 0 4 . Disponibi le nella ver
sione A o C. 

2312 Stampante alfanumerica. E' una 
stampante termica con basso rumore di fun
zionamento, al imentata a batterie e di 
basso consumo. Le informazioni digitali, ri
cevute da una uscita "ASCII b u s " , (in ac
cordo con le proposte IEC) sono stampate 
su carta, sensibi le alla temperatura, con la 
velocità di 2 0 caratteri al secondo. Il set di 
caratteri comprende 64 tipi diversi di carat
teri l 'orario della registrazione può essere 
stampato automaticamente. Al imentazione: 
6 batterie interne IEC R 2 0 (D cells) o dal l 'a
l imentatore modulare 2 8 0 8 inseribi le, che 
può essere usato anche per la ricarica delle 
batterie al NiCd in opzione (QB 0008 ) . La 
carta, per registrare in confezioni da 5 ro
tol i , la confezione si identifica col numero 
QP 0006. ( 6 / 1 2 ) . 

2308 Registratore X - Y . S i tratta di uno 
strumento al imentato da rete per la registra
zione veloce e precisa di segnal i con varia
zione lenta o rapida. La registrazione è l i
neare in c e La sua elevata velocità di re
azione di 1 0 0 0 m m — 1 e l 'accelerazione 
massima di 1 0 0 m s — 2 ne fanno l'ideale 
per la registrazione delle forme. 
D'onda dei segnal i , delle risposte e delle 
anal is i in frequenza nonché di altre funzioni 
di segnale suscett ibi l i di essere rappresen
tate sugli assi X - Y . Il 2 3 0 8 è racchiuso in 
un leggero contenitore di metal lo, faci le da 
trasportare. Il suo sistema di scrittura ac
cetta pennini di fibra montati a pressione, 
ed ha un'area di scrittura di 1 5 0 * 
2 5 6 mm, con fermo elettrostatico della 
carta, in grado di bloccare saldamente la 
maggior parte dei tipi di carta formato A 4 
(DIN). Penna e relativo carrel lo sono coman
dati da servomotori separat i , a bassa iner
z ia , completamente protetti contro l 'eccesso 
di corsa. Per facil i tare il funzionamento, i co
mandi "Power Off" , "S tandby" , "Paper 
Ho ld " e " P e n Dr ive" sono raggruppati su un 
selettore mult i funzione. I canal i X - Y del regi
stratore hanno ingressi f luttuanti ad alta im
pedenza con una tensione nominale di in
gresso mass ima di 5 0 V da picco a picco in 
funzionamento normale (IEC 348) , ma pos
sono resistere anche a tensioni di prova di 
3 0 0 V da picco a picco. Possono essere se
lezionati i modi di ingresso Normale e Inver
tito oltre a 15 campi di sensibil ità a gradini , 
da 2 0 / A / a l O O O m V / m m . Potenziometri se
parati consentono la regolazione cont inua 
della sensibil ità su tutti i campi . Per la regi
strazione automatica è incorporato un gene
ratore di spazzolamento, che produce una 
rampa in c e . per comandare lo spazzola
mento X o Y del pennino, con possibilità di 
scela fra 9 velocità da 0,2 a 1 0 0 m m / s , più 
le posizioni " F o r w a r d " , " H o l d " , " R e v e r s e " e 
" R e s e t " . Per la sintonizzazione a distanza, 
comandata in tensione, degli analizzatori in 
frequenza e dei generatori , la rampa è dispo
nibile ad una presa incorporata nel pannel lo 
posteriore, consentendo di sincronizzare il 
movimento del pennino con la frequenza de
gli analizzatori e dei generatori quando si 
impiega carta graduata in f requenza. 
Agendo opportunamente sul le regolazioni X -
Y R A N G E SENSITIVITY, le scale X - Y di una 
registrazione possono essere ampliate o 
compresse per adeguarle a quals iasi se
gnale in c e qualunque sia la sua gamma 
dinamica e il campo di frequenza che esso 
rappresenta. Accessor i forniti in dotazione: 
1 blocco contenente 1 0 0 fogli di carta per 
registrazione Q P 1 0 0 0 , oltre a pennini di f i 
bra nero, verde e rosso tipo Ql 0 0 0 3 . Dispo
nibile nelle versione A o C. 



2307 Registratore di livello. Adatto per la 
registrazione accurata dei livelli di segnale, 
nella gamma di frequenza da 2 Hz a 
2 0 0 kHz e per la registrazione di segnal i in 
c e . I livelli possono essere registrati in fun
zioni del tempo, usando carta rigata, o in 
funzione della f requenza, in unione agli 
oscillatori e analizzatori B & K , usando carta 
tarata in frequenza. L 'avanzamento della 
carta può avvenire in entrambe le direzioni 
con una tensione esterna c e . in questo 
caso può registrare la relazione tra due se
gnali variabil i . La sensibilità in questo caso 
è da 15 a 5 0 m m / V . La registrazione può 
essere fatta con inchiostro o con un pen
nino o con punta di zaffiro, in questo caso 
si usa una carta cerata. 
Utilizza sia carta con larghezza 5 0 mm, che 
con larghezza 1 0 0 m m . Rettif icatore del va
lore di: picco-picco, medio, o efficace 
(RMS). S i possono scegl iere 1 5 velocità di 
scrittura: da 4 m m / s a 2 0 0 0 m m / s con 
carta da 1 0 0 mm e da 2 m m / s a 
1 0 0 0 m m / s con carta da 5 0 mm. 
L'avanzamento della carta può avvenire a 
12 velocità da 0 , 0 0 0 3 m m / s a 1 0 0 m m / s . 
Sono disponibil i 6 potenziometri , ad alta ri
soluzione, che permettono di variare la dina-

4714 Oscilloscopio. E' un piccolo osci l lo
scopio portatile a due traccie e con campo 
di frequenza c e . 5 M H z ± 3 d B . L'ampl i f ica
tore verticale è previsto per ingresso c .a. e 
c e . con sensibilità variabile in 0 , 0 3 ; 0 , 1 ; 
0,3 e 1 V /d iv i s ione . Uti l izzando un normale 
"probe" 10:1 è possibile visualizzare sul lo 
schermo fino a 4 0 0 V picco-picco. La base 
dei rempi può variare da 0 ,3 / ìs a 
100 ms/d iv is ione con " t r igger" automatico 
o normale. L'al imentazione può essere fatta 
da batterie interne r icaricabi l i . Il 4 7 1 4 è co
struito dalla Nat ional-Matsushi ta Company. 
(3 /12 ) . 

Registratori di livello — Oscilloscopio 
Registratore digitale di transienti 

mica da 1 0 d B a 75 dB. Dispone di un osci l 
latore di riferimento da 1 0 0 m V . Possibilità 
di registrare su diagramma polare. Dispone 
di due alberi, con possibilità di variare indivi
dualmente la velocità di rotazione, per il col 
legamento ad altri strumenti B & K (sincroni
smo per operare con osci l latori , analizzatori 
ecc.) Controllo a distanza per il sol leva
mento del pennino, per il marca eventi e 
per il comando al motore t rascinamento 
carta. Inserito comando per la commuta
zione dei filtri passa banda 1 6 1 7 e 1 6 1 8 e 
il comando per controllare l 'uscita degli ana
lizzatori in tempo reale 2131 e 2 0 3 1 . Prec i 
sare nell 'ordine la frequenza di rete (50 o 
6 0 Hz). Model lo A , B o C. Vedere anche le 
unità combinate alle pagine 5 0 — 5 1 . 
Accessor i inclusi: un potenziometro di 
gamma (ZR 0 0 0 5 , 5 0 d B se non altr imenti 
specificato). Due rotoli di carta, due punte 
di zaffiro, un goniometro per le curve di ri
verbero SC 2 6 3 1 , e una confezione Ql 
0002 contenente: 4 penne per inchiostro, 
10 cartucce d' inchiostro nere, 10 rosse e 
1 0 verdi. 

P o t e n z i o m e t r i di g a m m a pe r il 2 3 0 7 
e 2 3 0 5 ( m o d e l l o p r e c e d e n t e ) 

No 
o r d i n e 

R i s p o s t a 
2 3 0 5 c . a . ( R M S ) 
2 3 0 7 c . a . ( R M S ) 
2 3 0 7 c e . 

2 3 0 5 c . c. 

ZR 0001 L i n e a r e 5 — 1 7 , 5 m V 1 0 — 3 5 mV 

ZR 0002 L i n e a r e 5—55 mV 1 0— 1 10 mV 

ZR 0003 Log, 10 dB 5 0 — 1 6 0 m V 1 0 0 — 3 1 5 mV 

ZR 0004 Log, 25 dB 5— 9 0 mV 1 0 — 1 8 0 m V 

ZR 0006 - Log, 5 0 dB 5 mV—1 ,6 V 1 0 m V — 3 , 1 5 V 

ZR 0006 Log, 75 dB 5 m V — 28 V l O m V — 56 V 

* Incluso, se non a l t r iment i spec i f i ca to 

Accessor i a disposizione: 
Per 2 3 0 7 e 2 3 0 5 (modello precedente) 
Ql 0100 1 0 0 cartucce d' inchiostro nero 
Ql 0200 1 0 0 cartucce d' inchiostro rosso 
Ql 0300 1 0 0 cartucce d' inchiostro verde 
Ql 0003 6 pennini f ibra, 2 ner i , 2 rossi , 

2 verdi 
Per 2 3 0 6 , 2 3 0 7 , 2 3 0 8 , 2 3 0 9 , 2 3 0 5 (mo
dello precedente) e audiometro 1 8 0 0 (pag. 
32). 
Ql 0004 6 pennini fibra neri 
Ql 0005 6 pennini fibra rossi 
Ql 0006 6 pennini fibra verdi 
N.B.: I pennini di fibra non possono essere 
usati con marcatore del 2 3 0 5 . 

7502 Registratore digitale per fenomeni 
transienti: per la registrazione di segnali 
transienti e di durata molto breve, per poi ri-
produrli al momento desiderato anche tras
formandoli in qualsiasi rapporto di velocità. 
Ideale per l'uso in sistemi di control lo, come 
linea di ritardo e per anal is i in frequenza di: 
urti, transienti e segnali di bassa f requenza. 
C'è la possibilità di eccitare lo strumento sia 
internamente che esternamente con scelta 
indipendente di registrazione e di r iprodu
zione, ad un ritmo campione. Il l ivello del 
l 'eccitazione (trigger), il tempo di ritardo e di 
registrazione, sono tutti regolabi l i . Special i 
filtri antisl ittamento incorporati f issano il l i

mite superiore di frequenza ad 1 /4 della fre
quenza campione in modo da assicurare la 
regolarità delle operazioni a qualsiasi fre
quenza sia in registrazione che in riprodu
zione. In registrazione il ritmo campione va 
da 1 0 0 S / S a l O O k S / s . In r iproduzione in-
verce, il ritmo campione va da 0 ,5 S / s a 
5 0 0 k S / s . Usando i filtri interni la gamma 
di frequenza in registrazione va da c e . a 
25 kHz ed in r iproduzione, da c e a 
125 kHz. Lo strumento è provvisto di uscite 
ed ingressi analogici e digitali con r isolu
zione 8 bit ed è inoltre disponibi le con me
morie da 2 0 4 8 e 10 2 4 0 punti in scatti da 
2k. Viene consegnato con una memoria da 
4 0 9 6 punti. 

5699 Mu l t i p l exe r /Demu l t i p l exe r . Per
mette al Registratore digitale di event i , 
7 5 0 2 , di registrare f ino a sedici canali s i 
multaneamente e riprodurli uno alla volta. 
Usato ove non si ritenga opportuna un regi
stratore per ogni singolo canale , oppure per 
aumentare la gamma dinamica delle regi
strazioni (strumenti special i). 



Carta per registratore X-Y 2308 e di livello 2309 
Strumenti ed accessori per i Registratori di livello 2307 
Dischi prova 

4416 Unità per le curve di risposta. Co
struita per misure su apparacchiature audio 
di riproduzione e registrazione, come pick-
up fonorivelatrici o registratori magnet ic i , in 
unione con altri strumenti B & K . L'unità 
contiene gli amplif icatori necessar i , un s in 
cronismo di partenza, o per sincoronizzare i 
registratori di livello 2 3 0 7 con il segnale re
gistrato, tutti i filtri necessar i per la "de -
emphas is " , un "chopper " per sempli f icare 
le misure bilanciate ad ancora i " rumble "fiI— 
ters" A e B standardizzati. Tutte le prove 
sui registratori a nastro devono essere pre
cedute da un segnale a 1 kHz per il s incoro-
nis mo di partenza. Per i registratori a na
stro è prevista la funzione senza il filtro di 
"de -emphas is " . I generatori Tipo 1 0 2 3 e 
1 0 2 7 sono particolarmente adatti per regi
strazioni automatiche con segnal i variabil i 
in frequenza e possono entrambi fornire il ri
chiesto segnale di s incron ismo. (4 /1 2). 

QR 2009 Dischi stereofonici di frequenze 
scivolate. Si tratta di c inque dischi a 4 5 giri 
(larghi 3 0 c m ) per controllo di g i radischi . Il 
programma è basato su scansioni s inusoi 
dali da 2 0 Hz a 2 0 kHz. Sono disponibil i 16 
bande suddivise in gruppi di quattro ognuno 
con modulazione Destra, S in is t ra , Sinistra + 
Destra e Sinistra — Destra. 

QR 2010 Dischi di prova stereofonici. Si 
tratta di c inque dischi a 33 giri (largh. 
3 0 c m ) . Il programma comprende quindici di
verse bande con segnal i per la misura della 
risposta in frequenza (da 2 0 Hz a 4 5 kHz), 
del l ' inseguimento, dell 'urto e della vibra
zione, della polarità, del cross-talk, del ru
more di t rascinamento e delle r isonanze del 
braccio. 

QR 2011 Dischi per prove di rumore rosa. 
Si tratta di cinque dischi a 33 giri (largh. 
3 0 cm). Progettati per r icerche del rumore 
nella stanza d'ascolto. Il programma si basa 
su rumore rosa, filtrato ad 1 / 3 di ottava. 
I dischi contengono anche segnali per 
ricerche della polarità ed un segnale per la 
valutazione soggettiva della distribuzione 
del suono nella stanza. Per le misurazioni si 
consigl iano i fonometri di precisione 2 2 0 3 
e 2 2 0 6 Insieme ai dischi vengono forniti 
pacchi di carta registratrice. 

3922 Tavolo rotante, serve per mettere in 
rotazione l'oggetto da provare (antenna, alto
parlante, ecc.) in s incronismo con la rota
zione della carta in d iagramma polare sui 
Registratori di livello 2 3 0 7 e 2 3 0 5 (modello 
precedente). Il tavolo può rotare in ambedue 
i sensi grazie alla possibilità di preselezio
nare un qualsiasi angolo compreso tra 10 e 
3 6 0 gradi, caratteristica questa che può es
sere pienamente sfruttata con il 2 3 0 7 che 
ha il controllo del movimento della carta in 
c e . (direzione —x) Mass imo carico sul cen
tro del tavolo: 1 0 0 kg; velocità di rotazione: 
0 ,75 giri al minuto. Specif icare nell 'ordine 
se 50 o 60 Hz. 

UB 0041 Transmissione flessibile per il col 
legamento meccanico tra il 2 3 0 7 ed altri 
strumenti B & K . Di dotazione nel 1 0 2 3 , 
1 0 2 7 , 2 1 2 0 , 2121 e 2 0 1 0 . 

UB 0009 Connettore di estensione mecca
nico per l 'unione di due trasmissioni f lessi
bili UB 0041 . 

UG 3000 Dispositivo meccanico, si monta 
sul l 'osci l latore 1 0 2 3 : dovrebbe essere 
usato quando i registratori di livello 2 3 0 7 e 
2 3 0 5 (modello precedente) vengono impie
gati con il filtro eterodina asservito 2 0 2 0 . 
Garant isce una più accurata regolazione 
della velocita di scansione. 

QP 2154. Carta per registratore di livello 
2 3 0 9 a 2 tracce. Calibrata in frequenza con 
scala logaritmica da 1 Hz a 63 kHz. Carta 
bianca per scrittura ad inchiostro. Rotoli da 
6 0 m. 

Q P 1 0 0 2 

QP 1000, QP 1001 e QP 1002. Carta per 
registratore X-Y 2 3 0 8 . Ogni confezione con
tiene 1 0 0 fogli di carta bianca di d imen
sioni A 4 (DIN). 

QP 1000. E' calibrata in frequenza da 2 0 a 
2 0 0 0 0 Hz, da util izzarsi con i generatori di 
segnale B & K , gli insiemi di filtri e gli anal iz
zatori di frequenza con scala di frequenza 
continua e spazzolabile logari tmicamente. 

QP 1001. E' calibrata in frequenza da 
1,6 Hz a 1 6 0 kHz, da uti l izzarsi con gli in
siemi di filtri e analizzatori di f requenza ad 
ottave o ad 1 /3 di ottava con scala di fre
quenza continua e spazzolabi le logari tmica
mente. 

QP 1002. E' calibrata da 0 a 5, da 0 a 2 0 , 
da util izzarsi con i generatori e analizzatori 
con scala di frequenza cont inua e spazzola-
bile l inearmente. 



Carta per i registratori di livello 2306 e 2307 

C A R T A PER REGISTRATORI PER TIPI 2 3 0 7 , 2 3 0 5 (modello precendente) e 2 3 0 6 (solo 5 0 mm) la 5 0 mm può essere usata su un cana le del 2 3 0 9 . Ro
toli da 6 0 m 

Tutte adatte per copiatura 
diretta. 
Tipo di tracciato 

Rigata 
Rigata 
e 
Cal ibrata 

Cal ibrata in f requenca in modo logari tmico Cal ibrata in 
f requenza 
2 Hz— 
2 0 kHz 

Tutte adatte per copiatura 
diretta. 
Tipo di tracciato 

Rigata 
Rigata 
e 
Cal ibrata 10 Hz— 

4 0 kHz 
1,6 H z — 
1 6 0 kHz 

2 H z — 
2 0 0 k H z 

1 0 0 H z — 
10 kHz 

Cal ibrata in 
f requenza 
2 Hz— 
2 0 kHz 

Per uso con strumento 
Tipi 

per es. : 
201 0 (Lineare) 
1 0 2 7 (lineare) 
1 0 2 3 (Lineare) 

2 0 3 1 

1 0 2 3 / 2 7 
1 6 1 3 / 1 6 / ( 1 8 ) 
1 6 2 1 / 2 3 
(2010) , 2 2 1 5 

1 6 1 7 
1 6 1 8 
2 1 3 1 

1 0 2 7 
2 0 1 0 3 3 5 4 2 1 2 0 , 2 1 2 1 

Carta b ianca Scr . inch 
l O O m m 

Q P 1 1 0 2 Q P 1 1 0 3 Q P 1 1 2 4 Q P 1 1 5 3 Q P 1 1 4 3 Q P 1 1 4 2 Q P 1 1 3 0 

Carta b ianca Scr . inch 
5 0 mm 

Q P 0 1 0 2 - Q P 0 1 2 4 - — -
Carta nera cerata in 
bianco Sc r . st i l . 
5 0 mm 

Q P 0 2 0 2 - Q P 0 2 2 4 - — - -

Q P 51 0 2 — Carta per diagr. poi. Raggio 1 0 0 mm. Scri t tura ad inchiostro per 2 3 0 5 o 2 3 0 7 ed il Tavolo Rotante Tipo 3 9 2 2 . Pacch i da 1 0 0 fogli 

I 



Registratori a nastro — Tracciatore di risposta in frequenza 

7003 e 7004 Registratori a nastro: sono 
registratori portatili a batteria funzionanti 
con nastri professionali da 1 / 4 " su bobine 
da 7 " . I loro valori di " f lut ter" sono molto 
bassi e un comando differenziale a argano 
el imina eventuali cambiament i nella velo
cità del nastro dovuti al movimento del regi
stratore. E' incluso un circuito per la regi
strazione di comment i . Sono disponibil i plug-
in intercambiabil i per convertire il 7 0 0 3 in 
un 7 0 0 4 e v iceversa. 

Il 7003 è un registratore F M a quattro ca
nali concepito principalmente per misure di 
vibrazioni e ha due velocità di nastro per 
trasformazione di f requenza. Per questo mo
del lo sono disponibil i circuiti di registra
zione e riproduzione P lug- in . 
Una cassetta a nastro UD 0035 viene for
nita con entrambi i registratori. I registratori 
possono essere al imentati a rete dal 2 8 0 8 , 
che serve anche per ricaricare le batterie 
con cavo A Q 0041 incluso. Accessor i in
clusi : cassetta a nastro, custodia, una bo
bina vuota, una bobina da 7 " con nastro 

professionale, un microfono per commento, 
un contenitore per batterie ZG 0073. Dispo
nibile come modello A in custodia metall ica 
o modello F con una custodia in pelle. A c 
cessori disponibil i a r ichiesta: per la registra
zione e riproduzione diretta, sul 7 0 0 3 , car
telle ZE 0189 e ZE 0190. Bobina a nastro 
magnetico da 7" QR 1003 (per 7003) o 
QR 1004 (per 7004 ) . Per la conversione 
del 7 0 0 4 in 7 0 0 3 : gruppo testine MR 
0021 modulatore F M ZM 0045 (necess. 4) 
demodulatore F M ZM 0046 (necess. 4). 
Per la conversione del 7 0 0 3 in 7 0 0 4 : 
gruppo testine MR 0024, unità di cancel la
zione ZI 0021, cartella per la registrazione 
ZE 0191 (necess. 2), cartella per la riprodu
zione ZE 0192 (necess. 2). 

5185 Registratore a nastro. Ha incorpo
rato i filtri " B e s s e l " per migliorare la rispo
sta ai segnal i impulsivi . 
5722 Unita' per la partenza e l'arresto 
automatico con un segnale di s incoronismo 
variabile in livello. (Strumenti speciali). 

Tipo 7 0 0 3 7 0 0 4 

M o d o " F M " "Direct"A "Direct" "Aud io" 

V e l o c i t à 
del nastro 
c m / s 

1,5 ips 
3,81 c m / s 

1 5 ips 
38,1 c m / s 

1,5 ips 
3,81 c m / s 

1 5 ips 
38,1 c m / s 

1,5 ips 
3,81 c m / s 

1 5 ips 
38,1 c m / s 

7,5 ips 
19,05 c m / s 

1 5 ips 
38,1 c m / s 

C a m p o di 
f requenza 
(+0,5dB) 
kHz 

OHz a 
1 kHz 

(± 1 dB) 

OHz a 
1 2,5 kHz 
(-1 dB) 

25 Hz a 
5 kHz 

(±3dB) 

100 Hz a 
50 kHz 
(± 3 dB) 

2 , 5 ' Hz a 
5 kHz 

(+ 3dB) 

25 Hz a 
50 kHz 
(±2dB) 

20 Hz a 
18 kHz 
(± 2 dB) 

25 Hz a 
20 kHz 
(± 2 dB) 

Rappor to 
S / N 39 dB 44 dB 35 dB 39 dB 50 dB (Lin.) 50 dB (Lin.) 6 0 dB (A) 60 dB (A) 

A Con uni tà p lug- in opz ional i Regis t raz ione so l tanto 

4712 Tracciatore di risposta in frequenza. 
Per il controllo di produzione e l' ispezione di 
ampli f icatori , fonograf i , registratori a na
stro, fi ltri, al toparlanti , in col legamento ad 
una unità di scans ione. 
Mostra le curve di risposta su uno schermo 
a lunga persistenza da 1 4 " . Le gamma dina
miche logaritmiche sono di 5 0 , 2 5 e 5 d B , 
e da 0 a 1 V l ineari . Le gamme di frequenza 
standard vanno da 2 0 Hz a 20 kHz, e da 
2 0 0 Hz a 5 kHz. Sis tema automatico di scan
sione mediante un motore interno (incorpo
rato nel 4 7 1 2 ) , usandolo con l'oscillatore 
1 0 2 3 . La velocità di scans ione, la gamma e 
la direzione sono regolabil i . Model lo A o C. 

2972 Selezionatore di segnali. Per el imi
nare accaval lamento e sdoppiamento di ru
mori nei nastri e per impedire la registra
zione del rumore di fondo sia prima che 
dopo la registrazione di impulsi singoli su 
nastro o sul Registratore digitale di feno
meni transienti 7 5 0 2 . La larghezza ed il ri
tardo della soglia selezionatr ice possono 
etrambi essere variati in scatti da 0,1 ms a 
3 0 s. Se si desidera selezionare segnali con
tinui o piccole parti di impulsi complet i , 
deve essere usato il Generatore di Impulsi 
Gauss ian i 5 6 2 3 . Vedere pag. 4 9 . ( 6 / 1 2 ) . 



Generatori sinusoidali e di rumore — Generatori acustici 

1023 Generatore sinusoidale. Copre la 
gamma di frequenza da 10 Hz a 2 0 kHz in 
una sola gamma continua con variazione l i
neare o logaritmica. Un generatore interno 
permette di modulare il segnale d'uscita ad 
una frequenza variabile. Dispone di conta
tore digitale della frequenza, tempi di con
teggio 0,1 e 1 s, e lettore analogico di fre
quenza. Dispositivo per l ' incremento della 
frequenza per piccole variazioni. Inserita la 
sezione "compressore" che permette il con
trollo sul segnale d'usci ta, errore statico: 
OdB . Il compressore dispone di 5 velocità di 
reazione da 10 a 1 0 0 0 d B / s . Un voltmetro 
indica con precisione il livello d 'usci ta. L'at
tenuatore d'uscita di 1 0 0 d B è variabile in 
gradini di 1 0 d B e in ogni gradino il segnale 
è variabile in modo continuo. Distorsione in
feriore al 0 , 1 % da 2 0 Hz a 2 0 kHz, tensione 
d'uscita massima 1 0 V R M S . Rapporto se
gante disturbo > 7 0 d B . Mass ima potenza 
d'uscita per altoparlanti o altro, 7 W su 
14,3 0 . Mass ima corrente d'uscita 7 0 0 mA 
R M S e indicatore ottico di distorsione per 
alte correnti d'uscita. Uscita ad alta fre
quenza per sintonizzare il filtro eterodina 
2 0 2 0 . Possibilità di variare la frequenza 
meccanicamente o elettr icamente, per 
mezzo del 2 3 0 7 o del registratore X - Y 
2 3 0 8 , per tracciare automaticamente curve 
di risposta o visualizzarle col tracciatore 
471 2. Disponible come versione A , B o C. 
ZM 0200 Adattatore per uscita costante. 
Collegato al 1 0 2 3 permette di mantenere 
costante il livello d'usci ta, a 1 V R M S , del 
segnale sinusoidale variabile in frequenza; 
trova impiego nella sincronizzazione di stru
menti ausi l iar i come il filtro inseguitore 
1623 o lo stroboscopio 4 9 1 1 . Incluso con il 
4 7 1 2 . 

4204 Fonte sonora di r i fer imento è una 
fonte sonora calibrata individualmente in 
conformità con la proposta ISO 3741 , A n 
nesso B, per uso nelle misure di potenza so
nora, assorbimento sonoro e isolamento so
noro. La gamma di frequenza va da 1 0 0 Hz 
a 10 kHz, l'uscita di potenza sonora è supe
riore ai 70 dB rispetto a 1 0 — 1 2 W in qual
siasi banda di frequenza a 1 / 3 d'ottava. 
L'indice direttivo della fonte è inferiore ai 
6 d B su tutta la gamma in frequenza. 

1405 Generatore di rumore: genera un se
gnale di rumore bianco con distribuzione 
della ampiezza Gauss iana e densità spetrale 
di 1 0 — 4 V 2 / H z nella gamma di frequenza 
da 2 0 Hz a 1 0 0 kHz, e rumore rosa nel la 
gamma da 2 0 Hz a 5 0 kHz. Il l ivello di 
uscita calibrato è di 3,1 6 V R M S cont inua
mente regolabile fino a O V . Il rapporto se
gnale-ronzio è > 9 0 d B per rumore bianco e 
> 7 0 d B per rumore rosa. Il generatore pos
siede un filtro incorporato a — 3 dB per ot
tava ed un compressore-ampli f icatore che 
possono essere impiegati in modo indipen
dente l'uno dall 'altro. La velocità del com
pressore può essere regolata tra 3 d B / s e 
1 0 0 0 d B / s . La dinamica è > 8 0 d B , ten
sione di ingresso del compressore da 0 . 5 V 
a 9 , 5 V . La funzione di arresto del genera
tore per le misure di riverberazione può es
sere manovrata automaticamente a di
stanza. Combinandolo con i filtri passa
banda B & K 1 6 1 6 , 1 6 1 7 e 1 6 1 8 , si pos
sono ottenere dal generatore bande di 
rumore bianco da una ottava o da 1 /3 di ot
tava. ( 6 / 1 2 ) . 

4205 Sorgente di potenza sonora . E' una 
sorgente autonoma funzionante a batterie 
che può essere usata: per misure di para
gone in potenza so nora sia pesate in curva 
A che in bande d'ottava (Metodo J . Moir), 
per misure di isolamento e di assorbimento 
acust ico. Comprende un generatore ed un 'u 
nità di misura ed ancora un "radiatore so
noro" collegato al generatore per mezzo di 
un cavo da 10 mt. La potenza sonora d 'u
scita è regolabile da 40 dB a circa 1 0 0 dB ri
spetto 1 pW. E' possibile una facile cal ibra
zione con un fonometro in un "campo vi
c ino" . Il rumore può essere generato in una 
banda da 100 Hz a 10 kHz oppure in 7 
bande d'ottava con frequenze central i da 
1 25 Hz a 8 kHz. Può essere alimentato da 6 
batterie al NiCd QB 0 0 0 8 , o dal l 'a l l imenta-
tore 2 8 0 8 . (6 /12 ) . 

1027 Generatore sine-random. Fornisce 
quattro tipi di segnale: onde s inusoidal i , 
bande strette di rumore (ampiezza di banda 
da 3 ,16 Hz a 1 0 0 0 Hz), rumore bianco e 
rosa. Campo di frequenza 2 Hz — 2 0 0 kHz 
in tre gamme con variazione l ineare o loga
ri tmica. L'onda sinusoidale e le bande 
strette di rumore sono sintonizzabil i con con-
t innuità nella gamma. Dispone di contatore 
analogico delle frequenze nonché digitale, 
tempo di conteggio 0,1 e 1 s. Incremento 
della frequenza per piccole var iazioni . Inse
rita la sezione "compressore " che permette 
il controllo sul segnale d 'usci ta, errore sta
tico: O d B . Attivo per tutti i segnal i . Il com
pressore dispone di 6 velocità di reazione 
da 3 a 1 0 0 0 d B / s . Inserito un voltmetro 
con 7 costanti di tempo, da 0,1 a 1 0 0 s che 
può indicare il livello: del segnale d'uscita o 
del segnale d' ingresso al compressore. 
L'attenuatore d'uscita di 1 0 0 d B è variable 
in gradini di 1 0 d B e in ogni gradino è var ia
bile in modo continuo. Il rumore d'usci ta ha 
una distribuzione d'ampiezza Gauss iana s im
metrica che supera il 4 ,5 a , tensione mas
s ima d'uscita 3 V R M S . Il segnale s inuso i 
dale d'uscita ha una distorsione < 0,01 5% 
nel campo difrequenza 2 0 Hz — 5 0 kHz, ten
sione massima d'uscita 1 0 V R M S . M a s 
sima corrente d'uscita 1 0 0 m A di picco in 
tutte le condizione. Rapporto segnale-d i 
sturbo > 7 0 d B in sinusoidale e > 6 0 d B in 
" r andom" . Uscite per la sintonizzazione del 
filtro asservito 2 0 2 0 e del l 'anal izzatore ete
rodina 2 0 1 0 . Dispone inoltre di un livello 
d'uscita costante da util izzarsi per il s incro
nismo di strumentazione ausi l iar ia come: il 
filtro inseguitore 1 6 2 3 o lo stroboscopio 
4 9 1 1 . Possibilità di variare la f requenza, 
meccanicamente o elettr icamente, per 
mezzo del registratore 2 3 0 7 o del registra
tore X-Y 2 3 0 8 cosi da tracciare automat ica
mente curve di risposta o visual izarle col 
tracciatore 4 7 1 2 . Possono essere collegati 
dei filtri esterni . Disponibi le come versione 
A , B o C. 

3204 M a c c h i n a per ca lpest io per misure 
in laboratorio ed esterno della t rasmissione 
di rumori d'urto in edifici o altre strutture. 
Corr isponde alle raccomandazioni della ISO 
R 1 4 0 , e produce 10 urti standard per se
condo. Funziona con al imentazione a 5 0 o 
6 0 Hz. 



Sistemi per bilanciamento in produzione e portatili — 
Analizzatore di movimento 

2 5 0 4 
2S04 Console per macchine di equilibra
tura, 3905 e 3906 macchine per equilibra
tura. Previste per l ' impiego in quals iasi am
biente industriale per l 'esecuzione veloce 
delle operazioni di equi l ibratura, su 2 piani , 
su grandi serie di pezzi per macchine ro
tanti. Possono venir usate anche per l 'equil i
bratura di singoli pezzi nei laboratori di svi
luppo. Per l 'equilibratura di rotori f ino a 
3 0 kg è disponibile la macchina per equili
bratura Tipo 3906, mentre per i rotori f ino 
a 5 kg è disponibile la macchina per equili
bratura Tipo 3905. Entrambe le macchine 
vengono usate unitamente al l 'unità di rego
lazione e visual izzazione, ossia la console 
per macchine di equilibratura Tipo 2504. 
Entrambi i modelli si compongono di un ro
busto basamento, con guide integrali per i 
montanti di supporto dei cuscinet t i , nonché 
di un piedestallo, alla cui estremità viene 
montato il motore di comando a 2 velocità. I 
montanti di supporto dei cuscinett i possono 
essere bloccati in quals iasi posizione lungo 
le guide per accogliere le diverse conf igura
zioni di rotori sotto prova. I tipi dei motori 
sono indicati nella tabel la. 

Tipo 3905 3906 ' 

Freq . 5 0 Hz 6 0 Hz 5 0 Hz 6 0 Hz 

kw 
(HP) 

0 . 1 8 / 0 , 3 7 
( 0 , 2 5 / 0 , 5 ) 

0 , 2 2 / 0 , 4 4 
( 0 , 3 / 0 , 6 ) 

0 , 3 7 / 0 , 7 5 
( 0 , 5 / 1 , 0 ) 

0 44 0 .9 
( 0 . 6 / 1 . 2 ) 

g i r i /1 ' 1 5 0 0 / 3 0 0 0 1 8 0 0 / 3 6 0 0 7 5 0 / 1 5 0 0 9 0 0 / 1 8 0 0 

Un trasduttore Delta Shear B & K incorpo
rato nella trave che supporta c iascun cu 
scinetto capta la vibrazione prodotta dallo 
squil ibrio e la invia, sotto forma di se
gnale elettrico, attraverso un preampl i f ica
tore sigi l lato, incorporato nel montante, al 
circuito di misura della console. 
La console della macchina di equil ibratura 
Tipo 2 5 0 4 contiene il circuito che esegue le 
misure di massa e di fase necessar ie in cor
r ispondenza di c iascun cuscinetto per un 'ac
curata equil ibratura su 2 piani , elabora i va
lori ottenuti e presenta sul pannel lo digitale 
le misure delle masse di correzione r ichie
ste e la rispettiva posizione angolare. Per le 
misure calibrate su una serie di pezzi s imi l i , 
i comandi sono regolati una volta per tutte 
in relazione alla geometria dei pezzi da equi 
l ibrare. Ciò si ottiene prendendo un qual 
siasi rotore con la stessa configurazione 
geometrica di quell i da equil ibrare e com
pensandone elettronicamente le uscite elet
triche dovute allo squi l ibr io, in modo che 
si comporti in modo analogo ad un rotore 
perfettamente equil ibrato. Il rotore viene 
quindi caricato con le masse di prova in cor
r ispondenza dei piani di correzione e nel 
contempo si regola il pannel lo digitale in 
modo da far comparire vai o ri numer ica
mente identici agli incrementi di massa ap
plicati. 

Il visore può essere tarato dall 'utente in 
modo da fornire valori porporzionali a qua l 
siasi unità di massa di correzione r ichiesta. 
Una volta predisposta, la console può trat
tare una serie di pezzi s imi l i senza ulteriori 
regolazioni. La console calcola quindi le 
masse e le rispettive posizioni angolar i , che 
vengono presentate sul visore dopo c ia 
scuna passata di prova. 
Nel funzionamento automatico, basta agire 
sul pulsante "S ta r t " della macchina di equi 
l ibratura. Una volta che la macchina è av
viata, ed ha raggiunto la velocità di regime, 
le misure vengono effettuate ed elaborate 
automaticamente in success ione, f ino all 'ot
tenimento di un risultato soddisfacente, 
dopo di che la console frena il motore ed il 
pezzo, mentre i valori misurati vengono me
morizzati per la procedura di correzione ma
nuale. 

Bilanciamento sul posto 
3513 Analizzatore di vibrazioni portatile 
(vedere pag. 23). S i tratta di uno strumento 
che può essere faci lmente convertito in una 
configurazione per equil ibratura con l 'ag
giunta di un comando di s incronismo 5 7 6 7 
W H 0 4 2 2 con visore di fase a cristal l i l i 
quidi , e che comprende la sonda tachime
trica fotoelettrica M M 0 0 1 2 . La conf igura
zione è in grado di fornire le informazioni di 
ampiezza di vibrazione e di fase necessar ie 
per l 'equilibratura statica e d inamica. Per 
l 'equil ibratura dinamica occorre un accelero
metro supplementare Tipo 4 3 7 0 . 
5786 Insieme portatile per equilibrature è 
stato studiato per determinare i livelli di v i 
brazione e le fasi in corr ispondenza dei cu
scinett i , necessari per l 'equil ibratura statica 
e d inamica, ed è costituito da un preampli f i 
catore Tipo 2 6 3 5 , da un filtro passabanda 
sintonizzabile Tipo 1 6 2 1 , da un gruppo indi
catore Tipo 5 7 4 3 , dal comando di s incroni 
smo 5 7 6 7 e da 2 accelerometr i Tipo 4 3 7 0 . 
(Strumenti speciali). 

4911 Analizzatore di movimento (strobo
scopio). Insegue automaticamente un og
getto in movimento dando un ' immagine 
ferma del fenomeno. Campo di f requenza 
da 5 Hz a 10 kHz, corr ispondente a: da 3 0 0 
a 6 0 0 0 0 0 fi ri al minuto. Tensione di s incro
nismo da 1 0 0 m V a 2 8 0 V . Effetto di lento 
movimento variabile da 0 ,3 a 5,7 Hz. Di la
zione di fase effettiva da 0 ° a 3 6 0 ° . Genera 
tore interno da 5 Hz a 1 1 0 Hz. Lampeggia
menti normali o ad alta intensità per fotogra
f ie. Sincronizzazione con apparecchi fotogra
fici o cinematograf ici . Vasta gamma di 
accessori (vedere anche a pagina 4 9 , il Tipo 
5 5 2 4 . Model l i A , B o C. 

US 0006. Base supplementare per lam
pada con riflettore. 



Generatori per il controllo di vibratori —Eccitatori per vibrazioni — 
Amplificatori di potenza 

1047 Controllo per tavoli vibranti. Per il 
controllo sinusoidale di sistemi elettrodina
mici di vibrazione. Scans ione elettronica, l i
neare o logaritmica, nella gamma di fre
quenza da 5 Hz a 10 kHz o controllato dal re
gistratore X -Y 2 3 0 8 . Contatore di frequenza 
con lettura digitale a 5 cifre. Risoluzione da 
0,1 o 1 Hz. Scans ione automatica di ogni 
parte predeterminata della gamma di fre
quenza. Lampade indicatrici la direzione di 
scansione. Uscite lineari e logaritmiche c e . 
a f requenza. Due misuratori di vibrazioni in
corporati con ingresso e indicatore normali ; 
rivelazione media. Un regolatore automatico 
di uscita mantiene costanti accelerazione, 
velocità e spostamento quando è controllato 
da un accelerometro. La velocità di regola
zione aumenta cont inuamente con la fre
quenza dell 'osci l latore fino ad un limite 
scelto, poi r imane costante. 
Dinamica 8 0 dB, errore di regolazione sta
tica O d B . Misuratore di compressione incor
porato. Scelta a mano di uno dei canal i . 
Cross-over automatico a frequenza stabil i ta, 
ad es . per fare controlli D-A o V - A . Ulteriori 
cross-over possono essere ottenuti con l'ag
giunta di uno o più programmatori di vibra
zioni ZH 0 1 0 0 (ad es. controlli D A D A ri
chiedono due ZH 0100 ) . Possibilità di predi
sporre il livello di vibrazione senza far v i 
brare l'oggetto. Interazione in tutti i controlli 
più importanti. Model lo A , B o C. 

ZH 0100 P rogrammato re di v ibrazioni che 
viene collegato al 1 0 4 7 in modo da fornire 
un ulteriore cross-over. Ogni ZH 0 1 0 0 dà, 
in col legamento al 1 0 4 7 , un cross-over in 
più a quel lo già incorporato. Controll i di ac
celerazione, velocità e spostamento a scatti 
nonché quell i standard D-A-D-A , ecc. pos
sono essere eseguit i . (2 /1 2). 

ZM 0100 Unità di uscita a livello costante 
da collegare al Tipo 1 0 4 7 per fornire una 
tensione sinusoidale costante di 1 V R M S 
che segua la frequenza dello strumento di 
controllo dei tavoli vibranti. V iene impiegato 
per la sincronizzazione con strumenti aus i 
liari, come ad esempio, lo Stroboscopio, 
Tipo 491 1 e il filtro inseguitore 1 6 2 3 . 

4810, 4809 e 4808 Minivibratori. Sono 
piccoli vibratori a magnete permanente usa
bili f ino a forze di 1 1 2 N — 25 Ibf. Grande 
campo di frequenza con piccolo sposta
mento trasversale; vengono impiegati per 
controll i di vibrazione su piccoli oggetti, per 
dimostrazioni didattiche, calibrazione di ac-

celerometr i , e come sorgente di forza mo
trice in misure di impedenza meccanica, 
trasmissibi l i tà, ecc. Il rapporto di forza dei 
Tipi 4 8 0 8 e 4 8 0 9 può essere aumentato 
mediante raffreddamento forzato ad aria 
della spira motrice. 

Tipo 4810 4809 4808 

Campo di frequenza Hz 2 0 —1 8 0 0 0 10 — 2 0 0 0 0 5 — 1 0 0 0 0 

Picco sinusoidale forza Newton Ibf) 7 ( 1 , 5 ) 4 4 , 5 (10)* 112 (25)** 

Acce leraz. mass. , picco m / s 2 

(g) 491 (50) 7 3 6 (75)* 7 0 0 (71)** 

M a s s . spostamento picco a picco mm (in) 6 (0 ,236) 8 ( 0 , 3 1 5 ) 12,7<0,5) 

Potenza mass ima d' ingresso A 1,8 5* 1 5 * * 

' con ra f f reddamento ad aria f ino a 6 0 N (1 3 ,5 Ibf), 1 0 4 0 m / s 2 ( 1 0 2 g ) , 7 A 
' con ra f f reddamento ad ar ia f ino a 1 8 7 N (42 Ibf), 1 1 7 0 m / s 2 (1 1 9 g), 2 5 A 

2706 Amplificatore di potenza. E' un appa
rato costruito appositamente per pilotare 
l 'eccitatore per vibrazioni 4 8 0 9 . Sol ido e 
compatto, può anche essere predisposto per 
il pilotaggio del minivibratore 4 8 1 0 . Limite 
di corrente 5 A e 1,8 A . Mass imo guadagno 
in tensione 4 0 d B . Può essere comunque 
usato come un normale amplif icatore di BF 
per usi general i . Mass ima potenza d'uscita 
7 5 V A su un carico di 3 0 . Campo di fre
quenza da 1 0 Hz a 2 0 kHz. (6 /1 2). 

5685 Controllo di sicurezza sinusoidale* 
per il Tipo 1 0 4 7 , permette di regolare i l i
miti di s icurezza secondo il livello di lavoro 
prescelto. 

5686 Selettore del segnale di controllo* 
impiegato per controllare il punto di misura 
più alto, più basso o quello medio, f ino a 
compless ivamente, sei diversi punti di mi
sura . 

5596 Unità per lo stazionamento alla riso
nanza*. Blocca alla r isonanza un oggetto in 
prova indipendentemente dal cambio della 
sua r isonanza. 

2712 Amplificatore di potenza. Strumento 
completamento transistorizzato, ad accoppia
mento diretto per pilotare eccitatori di vibra
zioni di piccole d imension i , e specialmente 
il Tipo 4 8 0 8 . Potenza d'uscita 1 5 0 V A in 
0,7 0 . Limite di corrente d'uscita R M S rego
labile, ottimo per il pilotaggio del minivibra
tore Tipo 4 8 0 9 . -Predisposto per alta o 
bassa impedenza d'usci ta. Attenuatore in
corporato e controllo di guadagno variabile 
in cont inuazione. Mass ima sicurezza: una 
spia luminosa indica le cause delle even
tuali avarie. Gamme di frequenza della c e 
a 1 5 kHz. Disponibi le come modello A , B o 
C. 

* Tutti quest i s t rument i sono stati real izzat i dal la sez ione 
S t rumen t i spec ia l i ; per ul ter ior i in formazioni si prega 
fare r ich ies ta del relat ivo prospetto " S i s t e m i s p e c i a l i " . 



2707 e 2708 Amplificatori di potenza. 
Adatt i a pilotare vibratori di piccole e medie 
d imensioni ed in particolare i sistemi di ecci 
tazione V e S . Potenza d'Uscita: 2 2 0 V A per 
il Tipo 2 7 0 7 e 1 2 0 0 V A per il Tipo 2 7 0 8 . 
Tutti gli amplif icatori sono ad accoppia
mento diretto, ed hanno un campo di fre
quenza dalla c e . a 1 0 0 kHz. Hanno un dis
positivo per il centraggio statico della testa 
del vibratore, e vi sono inoltre degli stru
menti di controllo incorporati, e punti di mi 
sura per osci l loscopi . Sono inclusi diversi s i 
stemi di protezione con delle lampade indi
catr ic i . S ia l'amplificatore che gli eccitatori 
sono protetti contro errori e funzionamento 
sbagliato. Impedenza d'uscita commutabi le: 
alta o bassa, per usi di eccitatori singoli o 
mult ipl i . Il Tipo 2 7 0 7 è alimentato dalla ten
sione di l inea monofase mentre il Tipo 
2 7 0 8 richiede l 'al imentazione trifase. Dispo
nibili nelle versioni A e C 

Corpi eccitatori 4801T — 4802T. I corpi 
eccitatori comprendono tutte le parti co
muni a una quantità di vibratori, e sono la 
base su cui vengono montate le varie teste. 
Hanno un sistema di raffreddamento ad 
ar ia, e l 'al imentatore per il campo elettroma
gnetico sol idal i . Può essere scelto qualsiasi 
angolo di funzionamento entro 3 6 0 ° , e il 
corpo può essere bloccato mediante l'appo
sita ruota di bloccaggio. Un sistema di so
spensione riduce al minimo la trasmissione 
di vibrazioni al pavimento, per frequenze su 
periori a 25 Hz. A l di sotto di questa fre
quenza, la sospensione può essere e l imi
nata mediante una manopola, mentre s imu l 
taneamente entra in funzione un altro s i 
stema di sospensione ad alta frequenza di 
r isonanza e ad alto smorzamento. 

4801S e 4802S. Corpi eccitatori. Sono a l 
ternativi ai Tipi 4 8 0 1 / 2 T , e sono provvisti 
di una intelaiatura su base di acciaio senza 
sospensioni e senza perno di art icolazione. 

4805 Corpo eccitatore a magnete perma
nente. Una soluzione più economica ri
spetto al Corpo eccitatore Tipo 4801 che im
piega le stesse quattro teste intercambiabi l i . 
Una robusta base, con frequenze di riso
nanza inferiori a 2 0 Hz, riduce al minimo la 
trasmissione di vibrazioni al pavimento. In 
caso di prestazioni alla massima potenza (ve
dere il foglio delle specif iche), la spira ecc i 
tatrice deve essere raffreddata ad aria for
zata attraverso l'apertura conica nella base: 
buono per lo scopo anche un comune aspi
rapolvere domestico. 

Teste per eccitatore 
Il s is tema a teste intercambiabil i permette 
di variare le caratteristiche dinamiche del
l 'eccitatore, dipendentemente dagli usi ri
chiest i . Il tecnico può pertanto scegliere la 
testa più adatta ad una certa misura, e mon
tarci l'oggetto da provare, mentre l 'eccita
tore è in funzione con un'altra testa, per mi
sure su un altro oggetto. Sono necessar i po
chi secondi per cambiare la testa: perni al l i -
neatori su l corpo si accoppiano a quell i 
sul le teste e vengono bloccati saldamente 
mediante solide chiusure a leva. 
La parte superiore della testa è lappata e in
durita in modo da non deformarsi, ed ass icu
rare quindi una superficie piana levigata per 
il miglior accoppiamento vibratorio con l'og
getto in prova. Bul loncin i sostituibil i sul la 

parte superiore hanno la funzione di fusibi l i 
meccanic i , cioè per oroteggere l 'elemento 
mobile da rotture durante le operazioni di 
f issaggio. La filettatura del pezzo si rompe 
prima che l 'elemento mobile venga danneg
giato. 

4811 — 4816 Teste per eccitatore ad alto 
g. Posseggono l 'elemento mobile più leg
gero, permettendo una accelerazione ed 
una frequenza di pilotaggio molto alte di ca 
richi più piccol i . 

4812 — 4817 Teste per eccitatore d'uso 
generale. Un tavolo di grandezza media con 
caratteristiche di alta forza e un elemento 
mobile leggero. 

4813 — 4818 Teste per eccitatore. Per ca
richi grandi, su una grande piastra rigida. 
Un solido sistema di sospensioni permette 
alti car ichi trasversal i . 

4814 — 4819 Teste per vibratori per ana
lisi strutturali. Consentono maggiori am
piezze con un elemento mobile leggero. Par
t icolarmente adatte per eccitare strutture e 
model l i . 

Corpo Testa 

Picco 
di fc 

Ibf. 

Sinus 
rza 

N 

A c c e l . di 
Picco 

m s - 2 Max . 

M a x . S 
picco i 

pol i . 

jost. da 
picco 

mm 

Riso
nanza 

kHz 

48
01

 
o

 S
 

4
8

0
5

* 

481 1 85 3 8 0 2 0 0 0 0 ,5 1 2,7 8,5 

48
01

 
o

 S
 

4
8

0
5

* 

4 8 1 2 1 0 0 4 4 5 1 0 0 0 0 ,5 1 2,7 7,2 

48
01

 
o

 S
 

4
8

0
5

* 

4 8 1 3 1 0 0 4 4 5 6 2 5 0 ,5 12,7 5,4 

48
01

 
o

 S
 

4
8

0
5

* 

4 8 1 4 85 3 8 0 1 7 0 0 1,0 25 ,4 6 ,4 

4
8

0
2
 T

 o
 S

 

4 8 1 6 3 2 5 1 4 4 5 2 4 0 0 0 , 7 5 19 ,0 5,3 

4
8

0
2
 T

 o
 S

 

481 7 4 0 0 1 7 8 0 1 4 8 0 0 , 7 5 19 ,0 5,3 

4
8

0
2
 T

 o
 S

 

^ 8 1 8 4 0 0 1 7 8 0 9 4 0 0 , 7 5 19 ,0 4 ,4 

4
8

0
2
 T

 o
 S

 

4 8 1 9 3 2 5 1 4 4 5 1 6 3 0 1,50 38,1 4 ,3 

1 con il Tipo 4 8 0 5 
raf f reddamento ad 

i l imit i di forza ed acce le raz ione vengono ridotti del 
ar ia e del 6 2 , 5 % senza raf f reddamento 

Sistemi di eccitatori di vibrazioni a teste intercambiabili 

Sistema V 380—445 N (85—1 00 Ibf) 



Sistemi eccitatori di vibrazioni 
Sistemi per misure estensimetriche 

Sistema S 1 445—1 780 N (325—400 Ibf) 

1526 Indicatore per misure estensimetri
che. Strumento a lettura digitale diretta per 
le misure estensimetr iche statiche e d inami
che fino a 3 0 0 Hz. L'indicatore impiega un 
segnale ad onda quadrata di 3 kHz con ten
sioni di ponte regolabili di 3 — 1 — 0 ,3 V . 
Possono essere collegati s imul taneamente 
e misurati in successione f ino a cinque 
ponti con controlli di bi lanciamento indipen
dente. Lo strumento può essere usato con 
configurazioni a pieno ponte ed a mezzo 
ponte; quarto di ponte con adattatore ZR 
0014 incorporato. G a m m a di sensibil ità da 
+ 1 9 9 , 9 / ; Strain fino a 19 990/u Strain con 
un esternsimetro attivo. Estensimetr i con re
sistenza da 5 0 a 2 0 0 0 fi ed un fattore rego
labile tra 1 e 10 . Memor ia del valore mas
simo per misure di segnal i ad impuls i , un 
accorgimento operativo el imina il bisogno di 
bi lanciamento C e l ' indicazione di sovracca
rico avverte in caso di segnale troppo 
grande, squil ibrio capacitivo e ronzio a l l ' in
gresso. Uscita sia digitale (BCD) che analo
gica con segnale di calibrazione e offset per 
registratore X - Y . Ponte di cal ibrazione ZR 
0013 inc luso. Tipo A , C o C. 
NOTA: Quando si usano i registratori di l i 
vello 2 3 0 7 , occorre specif icare i tipi di po
tenziometro lineare che è necessario impie
gare. 

1544 Controllo e selettore a più punti. Per
mette che, l ' indicatore per misure estensi 
metriche 1 5 2 6 , possa esplorare 
automaticamente più punti di misura. A l 
1544 possono essere collegati f ino a 10 
punti di misura, aumentabi l i f ino a 4 0 0 ag
giungendo più unità Tipo 1 5 4 5 . Il col lega
mento ed il controllo di c iascun punto sono 
uguali al 1 5 2 6 . Il 1 5 4 4 , oltre a controllare 

la commutazione dei propri relè, controlla 
anche la commutazione delle unità 1 5 4 5 . 
La commutazione, dei punti di misura, può 
essere fatta distanza (per esempio dal regi
stratore di livello) oppure interna con scan
sione singola o continua con intervallo, fra 
due punti di misura, variabile da 0,1 s a 
1 0 s . L' identif icazione del numero, del 
punto di misura sotto controllo, è fatta da 
un indicatore digitale. Durante la scansione 
possono essere saltati i punti non interes
sant i , o è possibile " ch iamare " , per con
trollo, un punto di misura quals ias i . Il 1 5 4 4 
contiene un' interfaccia del tipo B & K , che ri
ceve: le informazioni del livello in strain dal 
1 5 2 6 , in codice B C D , e il numero di identifi
cazione dal 1 5 4 5 ancora in codice B C D , 
queste informazioni le ritrasmette in codice 
ASCII per esempio alla stampante a l fanume
rica Tipo 2 3 1 2 . Viene fornito col cavo A Q 
0 0 8 4 (per 1526) , il cavo A Q 0 1 1 5 (per 
1 545) , ed il connettore J J 2 6 0 4 (per uscita 
digitale). Disponibi le come modello A , B o 
C. 

1545 Se le t tore a più punt i . E' un'uni tà di 
estensione che permette, al l ' indicatore per 
misure estensimetr iche 1 5 2 6 , di aumen
tare il numero dei punti esplorabil i permessi 
dal solo 1 5 4 4 . Ogni 1 5 4 5 dispone di 10 
punt i -misura con selettore, del tipo di 
ponte, individuale, controllo del b i lancia
mento, e relè di commutazione. La conf igu
razione dei ponti e le resistenze degli esten
simetri sono uguali al 1 5 2 6 . La scansione 
dei punti di misura è fatta dal 1 5 4 4 che 
provvede anche al l 'a l imentazione del 1 5 4 5 . 
La posizione, nella sequenza di commuta
zione, è determinata da un numero di identi
f icazione sceglibi le con commutatore a de
cadi sul 1 5 4 5 . Durante la scansione pos
sono essere saltati i punti non interessanti 
o è possibile " ch iamare " , per control lo, un 
punto di misura quals ias i . Sia il punto di mi 
sura , che la decade di identif icazione sono 
t rasmessi in codice BCD al 1 5 4 4 . Fornito 
con connettore J J 2 6 0 4 (per uscita digi
tale). Disponibile in versione A , B o C. 



Ponti a deviazione — Voltmetri 
Strumenti Speciali 

1519 e 1521 Ponti a deviazione. Sono 
strumenti a lettura-diretta per una veloce e 
precisa determinazione della differenza per
centuale di impedenza e del l 'angolo di fase 
di resistenze, induttori e condensatori ri
spetto a campioni esterni. Con gli strumenti 
vengono fornite scale intercambiabil i per le 
diverse gamme di misura e lampade che in
dicano i limiti di tol leranza. Anel l i di guardia 
per la misura a distanza di piccoli condensa
tori . Inclusi anche morsetti di prova QA 
0067 di trascurabile resistenza a contatto. 

Tipo 1519 1521 

Freq. prova 1 0 0 k H z 100 Hz 1 kHz 10 kHz 

Resistenza 1 0 0 a 1 0 0 k O 1 0 a 3 0 M O 1 O a 10 M O 1 0 a 1,4 M O 

Ca pacità 1 2 pF a 1 fiF 2 0 0 pF a 5 0 0 0 / j F 2 0 pF a 2 0 0 a-F 2 0 pF a 20 / jF 

Induttanza 5£<H a 2 0 mH 2 mH a 5 0 0 H 0,2 mH a 1 0 0 H 2 0 / / H a 1 0 H 

Contatto di comando per cernitr ic i . Uscita 
analogica per la registrazione ed il controllo 
automatico del valore di misura. Le gamme 
di misura sono indicate nello schema sotto
stante. 

ZR 1702 Scatola standard per resistenze, 
induttori e condensatori per i ponti a devia
zione 1 5 1 9 , 1 5 2 1 . Quantità min . 1 0 unità. 

2007 Voltmetro eterodina selett ivo, t ransi
storizzato, per misure di ampiezza, fre
quenza, e modulazione di segnal i a R. F.. 
Gamma da 100 kHz a 3 0 0 M H z in otto 
gamme. Controllo elettronico del l 'osci l latore 
variabile in c e . Scale di f requenza inter
cambiabi l i , gamma dinamica da 1 0 / A / a 
1 0 0 V . Sonda ad alta impedenza, uscita a 
5 0 o 75 Ci, attenuatore 6 0 dB; indicatore di 
modulazione da 0 a 3 0 % A M , o da o a 
1 0 0 k H z F M . Larghezza di banda 2 kHz e 
2 0 0 kHz. 
Attivo in A G C quando viene misurata la mo
dulazione. Reiezione delle frequenze imma
gini maggiore di 46 dB e reiezione delle fre
quenze intermedie, della doppia conver
sione, maggiore di 50 dB. Rivelatore di 
picco per misure di segnal i TV. Generatore 
interno di calibrazione a 27 M H z . A l imenta
zione a rete o a batterie ricaricabil i incorpo
rate. Caricabatterie incorporato. Altopar
lante per la rapida identif icazione dei se
gnal i . Model lo A , B o C. 

Strumenti speciali 

Una delle caratteristiche che hanno sempre 
qualif icato ogni nostro strumento risiede 
non solo nella sua impendenza e versat i
l i tà, ma anche nella sua possibilità di venir 
collegato direttamente con tutti gli strumenti 
di nostra produzione. Perciò tutta la stru
mentazione standard è provvista di d isposi
tivi compatibi l i con s is tema. 

Molt i clienti richiedono però sistemi atti a 
svolgere funzioni non previste per i nostri 
apparecchi in sede di progetto. Abbiamo in
trodotto perciò un gruppo di ingegneri alta
mente specializzati che si dedicano esc lus i 
vamente, su base contrattuale, alla solu
zione di tali problemi. Quando vi sia la possi
bi l i tà, vengono modificate apparecchiature 
di ser ie, in caso contrario se ne progettano 
nuove. Tutti gli strumenti della Serie 5 0 0 0 
fanno parte di questo gruppo. 

I s istemi e gli strumenti il lustrati nella pa
gina seguente sono esempi disegnati per 
adempiere a particolari funzioni , ma trovano 
impiego in un'area di applicazioni relativa
mente ampia. Inoltre sono stati construit i 
molti altri dispositivi che ampl iano il campo 
degli strumenti standard, e che possono far 
parte di sistemi di misura più compless i . 

Deve essere sottolineato che, s iccome que
sti strumenti speciali ed i loro accessori non 
fanno parte della nostra produzione stan
dard, i termini di consegna ed i prezzi pos
sono essere soggetti a fluttuazioni notevoli . 
Vi preghiamo pertanto voler interpellare il 
Vostro rappresentante locale, od il Systems 
Department della Bruel & Kjaer a Naerum, 
per informazioni più dettagliate a r iguardo. 

Sorveg l i anza del r umore 
negl i aeroport i 

La Bruel & Kjaer e una ditta associata alla 
"French Compagnie Internationale de Serv i 
ces en Informatique" (OSI) hanno unito le 
loro ricerche e la loro tecnica per produrre 
sistemi atti al controllo del rumore negli 
aeroporti. 
La Bruel & Kjaer fornisce la strumentazione 
per i rilievi acustici mentre il O S I , che ha 
più esperienza nel controllo di sistemi con 
compiuter fornisce il s istema per l 'elabora
zione dei dati. Sono disponibi l i tre s is temi . 
Il s istema SABRINA che è un'uni tà auto
noma e portatile. Campiona e registra il l i 
vello sonoro relativo a due livelli prestabilit i 
con relativo orario e data per ulteriori 
esami . 



Strumenti speciali 

Il s istema S A B A è controllato dal compiuter 
e può sorvegliare fino a 3 0 stazioni di mi
sura. Il compiuter e le stazioni di misura 
sono collegate con linee telefoniche e mo
dem. I dati da ogni stazione sono presi indi
vidualmente e il s istema può funzionare con
t inuamente. 
Il s istema C A R M E N è s imi le al S A B A ma 
con la possibilità di col legarsi al compiuter 
che controlla il traffico aereo onde poter 
identificare automaticamente l 'aereo. Tutti i 
sistemi hanno la possibilità della cal ibra
zione interna e contengono il " so f tware" 
per il calcolo del l ' indice di rumore a breve o 
a lungo termine. 

Monitor Industriale 
Negli ultimi 5 anni la B & K ha realizzato un 
numero sempre maggiore di monitor per 
macchinario di una certa importanza. Le in
stallazioni fatte su Central i Nuclear i e con
venzionali impianti di processo, stazioni di 
pompaggio, navi ecc. hanno dimostrato una 
sostanziale affidabilità. I monitor possono 
essere combinati con sistemi di anal is i e re
gistrazioni automatiche, per il controllo peri
odico dell ' intero spettro, eventualmente con
trollati da un computer. 

5500 Monitor per vibrazioni. Per istal la
zioni permanenti in un sistema di monitor 
per macchine funzionanti cont inuamente. 
Sorveglia cont inuamente il livello di vibra
zione e lo indica su uno strumento, inoltre 
indica in 3 modi, se i livelli prestabilit i ven
gono o no superati. Può fermare automatica
mente la macchina, per evitare eventuali 
danni o funzionare indicando l 'al larme. Con -
struzione robusta secondo le " M I L " per stru
menti usati a bordo di navi. Ugualmente ro
busto il Multiplexer 5694 permette di con
trollare 8 punti util izzando un solo 5 5 0 0 . 
Derivato dal 5 5 0 0 il Moni tor per controllo 
di produzione 5730 permette di classi f icare 
velocemente la produzione control lando le 
vibrazioni su tre frequenze. 

5612 Formatore di spettro. Modi f ica la ri
sposta in frequenza di qualsiasi apparecchia
tura acust ica. Contiene 36 filtri a terzi d'ot
tava, ognuno dotato del suo attenuatore. 

5619 Selettore da due a otto canali. Usato 
come multiplexer d' ingresso per ampl i f ica
tori di misura e analizzatore di segnal i del
l'ordine dei mV. Per ottenere più cana l i , si 
possono collegare più selettori in ser ie. 
( 4 / 1 2 ) . 

5697 Alimentatore ad otto canali per mi
crofoni B & K . Fornisce tensioni stabilizzate 
per i preamplif icatori ed i microfoni a con
densatore B & K . Un trasformatore di impe
denza permette l 'uso di cavi lunghi per il col 
legamento con lo strumento di misura. 
Usato in unione con il Selettore di canali 
561 9 (da due a otto). 

5623 Moltiplicatore di impulsi Gauss. Pro
duce degli impulsi ad intervalli di tempo de
terminati dal metodo Gauss , usati per divi
dere un segnale in intervalli di tempo relati
vamente brevi, in modo che possano essere 
determinate le variazioni del contenuto in 
frequenza di un segnale nel tempo. Viene 
usato con i registratori a nastro 7 0 0 3 o 
7 0 0 4 , o con il registratore digitale 7 5 0 2 . 
( 6 / 1 2 ) . 

5524 Sistema per l'analisi stroboscopia 
della laringe. Fornisce un ' immagine ferma 
o di lento movimento della laringe sol lec i 
tata. Il s incronismo delle stroboscopio av
viene per mezzo di un microfono che pre
leva il suono della voce. Il segnale del micro
fono viene amplif icato e filtrato in modo che 
il s incronismo sia più sicuro senza armoni 
che che possono causare falsi s incron ismi . 

5719 Amplificatore Condizionatore. Co
struito per il 7 0 0 3 . Dispone di 4 canal i indi
viduali c iascuno con ingresso "F loa t i ng " , 
possibilità d'amplif icare in carica o ten
sione, attenuatore, filtri passa basso e alto 
variabil i e integratori per uscita in accelera
zione velocità o spostamento. Funziona a 
batterie e usa lo stesso contenitore batterie 
del 7 0 0 3 . 

5597 Condizionatore di segnale. Cont iene 
un rettificatore L o g / R M S e le curve di pesa
tura A , B, C e D. ( 2 / 1 2 ) . 

5519 Condizionatore di segnale. S imi le al 
5 5 9 7 ma con l 'alimentatore per un micro
fono B & K ed in opzione con convertitore 
A / D . ( 4 /12 ) . 

5743 Unità indicatrice. Indica il vero va
lore efficace del segnale di un preampl i f ica
tore con scala logaritmica di 4 0 d B . 

5716 Filtro inseguitore. E' un filtro insegui
tore asservito con larghezza di banda co
stante che può inseguire frequenza da 5 Hz 
a 5 kHz, o può essere sintonizzato automati
camente fino a 10 kHz dal 1 0 4 7 . Campo d i 
namico > 4 0 d B . Var iazione del guadagno di 
7 0 dB in gradini di 1 0 d B oltre a l l 'autoran-
ging. Dispone di 6 larghezza di banda da 
0,31 6 Hz a 1 0 0 Hz con cambio automatico 
o manuale. Livello massimo d' ingresso 1 0 V 
di picco con uscita c e . l ineare o logarit
mica. 
5748 Unità per "Cross-Correlation" per il 
5 7 1 6 . Da ' un valore analogico della parte 
reale e immaginaria di un segnale da misu
rare. 

5586 Misuratore di velocità e frequenza. 
Sincronizzazione elettrica e a fotodiodo. Può 
essere usato come sincronizzatore per lo 
Stroboscopio 491 1 . 



Custodie e sistemi combinati — Alimentatori — 
Carica batterie 

Custodie 
Quasi tutti gli strumenti sono disponibil i 
con 3 diversi tipi di custodia. Per indicare 
quale tipo si desidera, basta aggiungere la 
lettera A , B o C al numero indicante il tipo 
di strumento. 

A : indica che lo strumento viene fornito en
tro una leggera custodia di metal lo. 

B: indica che la versione A è racchiusa in 
una custodia di mogano con manigl ie 
per il trasporto, la quale garantisce una 
ulteriore protezione dello strumento. 

C: indica che la versione A è provvista di 
un supporto che ne permette il montag
gio diretto su un rack standard da 1 9 " . 

Diversi strumenti sono anche disponbil i in 
una custodia in pelle. Se si desidera acqui
stare questa versione, è suff iciente apporre 
la sigla F dietro il numero di tipo. 

Custodie modulari 
Questo sistema è stato introdotto per poter 
faci lmente combinare tra loro i piccoli stru
menti sia util izzando la custodia KA 2 0 0 0 
che l'unità per combinazioni KK 0 0 1 4 . Il s i 
stema consiste di 5 unità metal l iche di di
mensioni differenti. Le dimensioni delle 
unità hanno come base 1 / 1 2 della lar
ghezza interna della KA 2 0 0 0 e del KK 
0 0 1 4 . Lo spazio r ichiesto, da c iascun stru
mento inseribi le in questo s is tema, è indi
cato, in questo catalogo, con X / 1 2. 

KK 0014 Unità per combinaz ion i -è stata 
costruita per contenere gli strumenti B & K 
con custodia modulare. Può contenere fino 
a 12 moduli di 1 / 1 2 , può essere utilizzata 
da so la , inserita in un rack da 1 9 " (sono in
cluse le flange), inserita in un sistema com
binato B & K (Vedere più avanti) o inserita 
in una custodia, in mogano KA 0 0 2 7 , per 
trasporto. 

Carica batterie e adattatori 

Custodia per trasporto KA 2000 — E' 
stata costruita per un facile e sicuro tras
porto di uno o puù strumenti utilizzati per 
misure al l 'esterno. E'costruita in materiale 
plastico molto robusto, dispone di un coper
chio trasparente estraibi le, e di una mani 
glia che può ruotare di 9 0 ° e servire da sup
porto allo strumento. S i possono sistemare 
diverse combinazioni di s t rument i , con cu 
stodia modulare (massimo 1 2 / 1 2 ) , oppure 
un singolo strumento previsto per il montag
gio un un rack a 1 9 " purché abbia altezza 
1 32 ,6 mm. 
Combinazioni t ipiche possono essere: il mi 
suratore di vibrazioni 2511 con il filtro s in 
tonizzabile 1 6 2 1 , o il filtro inseguitore 
1 6 2 3 , per misure di vibrazioni al l 'esterno 
(vedere pagina 23 per analizzatore di vibra
zioni 3513) , e l 'analizzatore statistico di l i 
velli 4 4 2 6 con la stampante al fanumerica 
2 3 1 2 per anal is i statistiche di livelli sonori 
al l 'esterno. 

ZG 0113 Alimentatore. E' un piccolo adat
tatore per al imentare strument i portatili 
B & K predisposti per al imentazione esterna 
c e . Fornisce 1 2 V (400 mA) c e . che pos
sono servire anche per r icaricare batterie al 
NiCd inserite negli strumenti o mantenerne 
la car ica. 

2808 Alimentatore. E' un plug-in per adat
tare la rete agli strumenti portatili B & K che 
accettano il contenitore per batterie a plug-
in ZG 0 1 4 6 (o i vecchi Z G 0 0 7 3 e ZG 
0106) . Forniscono 7 , 5 V ( 1 . 2 5 A ) c e per 
al imentare strumenti ed anche 1 2 V 
(400 mA) c e . per r icaricare le batterie al 
NiCd QB 0 0 0 8 (IEC R 20) nel contenitore 
per batterie. Sono disponibi l i l 'adattatore di 
carica A Q 01 57 e il contenitore per batterie 
ZG 0 1 4 6 per ricaricare le batterie Q B 0 0 0 8 
esterne allo strumento. 



Strumenti e sistemi combinati 

Questo s istema di combinazioni offre una 
vasta possibilità di combinazione tra gli stru
menti standard e il registratore di livello 
2 3 0 7 preso come strumento base. Quando 
vengono montati in un sistema combinato, i 
generatori , gli analizzatori di frequenza e i 
filtri, possono essere automaticamente con
trollati e variati in f requenza, elettricamente 
o meccanicamente dal registratore di livello. 
Questo sistema compatto permette registra
zioni automatiche di anal is i in frequenza, 
curve di risposta in f requenza, curve del 
tempo di riverbero ecc. su carta calibrata in 
frequenza. Come può essere visto dallo 
schema sotto il s istema consiste di quattro 
unità combinate, di altezza differente, pia
stre di ch iusura , piani di separazione, acces
sori per il montaggio, e catena per il trasci
namento, che dipende dal tipo di stru
mento, e che deve essere ordinata separata
mente. L'unità combinata accetta entrambe 
le larghezze standard degli strumenti B & K 
(380 e 4 3 0 mm) ed inoltre gli strumenti 
montati nel l 'unità modulare KK KK 0014 
(vedi pagina precedente). Per trovare la giù-

sta unità e gli accessori necessari per le di
verse combinazioni di strumenti procedere 
come segue. 

Trovare lo strumento nella colonna di s in i 
stra; verso destra, nelle colonne due e tre, 
si trovano il set di accessori e l 'eventuale ca
tena di t rascinamento. Nella quarta colonna 
l'altezza dello strumento. Se gli strumenti 
scelti hanno la stessa altezza trovare, proce
dendo verso destra, la colonna col numero 
di strumenti r ichiesto. E' possibile ora leg
gere, in alto, la sigla del l 'unità di combina
zione e in basso il numero dei piani di sepa
razione e l 'eventuale piastra di ch iusura. Se 
invece gli strumenti scelti hanno altezze di
verse si procederà ancora, come prima, fino 
alla colonna in cui si strovano gli strumenti 
scelti e come pr ima, leggeremo le parti ne
cessar ie. 

* Richieste 4 viti YV 3327 
M3 x 10 

• Solo se è necessario pilo
tare altri strumenti mecca
nicamente 

Tipo 
dello 

strumento 

Set di 
montag Set per 

catena di 

Altezza 
dello 
stru

mento 

\ 
KQ 01 1 8 

Numero d'ordine dell'unità combinata 

' I + I 1 

KQ 0119| K Q 0 1 2 0 \ K Q 0 1 2 1 
Tipo 
dello 

strumento 
gio con 
flangie 

trascina-, 

Altezza 
dello 
stru

mento Numero dei diversi strumenti contenuti in una unità 

laterali mento in mm 1 \ i \ \ \ \ • * \ \ 1 1 \ \ j 
1023 — UT 0 0 2 4 

1526 — — 

1 5 4 4 / 4 5 — 

1 6 1 7 / 1 8 — — 

1902 UA 0 4 8 9 — 

2 6 0 6 / 7 / 8 UA 0 4 8 9 — 1 32,6 - * 1 2 1 1 3 2 2 4 1 1 3 5 2 4 4 

2712 — — 

2713 — — 

491 1 UA 0 4 8 9 — 

6302 — — 

KK 0 0 1 4 * — 

1027 — UT 0 0 2 4 221 ,5 1 1 1 1 1 

2020 UA 0 4 9 0 — 
280 - i 1 2 1 1 1 1 1 

2 1 2 0 / 2 1 UA 0 4 9 0 UT 0 0 1 4 
280 - 2 1 1 1 

2010 UA 0 4 9 2 UT 001 4 4 8 0 — 1 1 1 1 

2305 UA 0 5 0 7 UT 0026» 
1 77 — 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 i 1 1 1 1 

2307 — UT 0027» 
1 77 — 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Piani di separazione, quantità - 1 1 1 2 2 1 2 3 1 2 3 4 1 2 4 4 
richiesta — 
numero d'ordine 

n n 3 7 

Piastra di chiusura, 
numero 

0
5

5
7

 

LO 
LO 
LO 

05 
LO 
LO 

LO 
LO 
LO 

C I 
LO 
LO 

CT> 
CO 
LO 

LO 
LO 

CD 
LO 

co 
CD 
LO 

CD 
LO 
LO 

CD 
LO 

CD 
LO 
LO 

co 
CD 
LO 

co 
LO 
LO 

CD 
CD 
LO 

LO 
CD 
LO 

CD 
LO 
LO 

o 
CD 
LO 

H ' n r H i n d 0
5

5
7

 

o o o o o o O O o o o o o o o O o 
(richiesta 1 ) < 

Li- < 
LL 

< 
Li-

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
L i . < 

Li-

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

< 
LL 

Per gli strumenti che richiedono cavi per il comando a distanza riferirsi ai loro prospetti 

Sistemi Combinati 



Accessori vari 

TI 0001 Trasformatore d'ingresso s imme
trico per amplif icatori di misura, analizzatori 
di f requenza e registratori. Rapporto 1:1. 
Precis ione: 0 ,2 dB da 10 a 2 0 0 0 0 Hz. Impe
denza d' ingresso 2 0 kQ o 6 0 0 O. 

TU 0005 Trasformatore d'uscita. Con 
uscita s immetr ica da usarsi con i genera
tori. Impedenza d'uscita 6 0 0 O rapporto di 
trasformazione VTS:1. 

J P 0101 Spina schermata standard / B K . 
J P 0035 Connettore schermato BNC per 
col legamento agli strumenti B & K . 
J P 0144 Adattatore coassiale per intercon
nettere sistemi BNC e B & K. 
J P 0145 Adattatore coassiale per trasfor
mare microprese in prese B N C . 
J P 0006 Spina coassiale per 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 
2 2 1 0 , 2 2 1 5 , 2 2 1 8 , 1 6 1 3 . 
J P 0028 Adattatore converte la microspina 
nella spina B & K J P 0 1 0 1 . 
J J 0005 Giunto di prolungamento. Per
mette il col legamento dei cavi Tipo A O 
0 0 1 3 — A O 0 0 1 4 — A O 0 0 1 8 — A O 
0 0 1 9 — A O 0 0 2 0 . 
J J 0004 Scatola di connessione scher
mata per cavi A O 001 3 , 14, 1 8, 1 9, 2 0 . 
J P 0701 Spina microfonica a 7 poli usata 
sia con A O 0 0 2 7 , A O 0 0 2 8 e A O 0 0 2 9 
che con 2 6 1 9 , 4 2 1 2 , ecc. S i adatta alla J J 
0 7 0 4 . 
J J 0704 Connettore a 7 poli per micro
fono usato nei cavi A O 0 0 2 7 , A O 0 0 2 8 e 
A O 0 0 2 9 . 
A O 0013 Cavo schermato di collega
mento. Lunghezza 1,2 m. 
A O 0014 Cavo schermato di collega
mento. Lunghezza 1 , 2 m . 
A O 0018 Cavo schermato di collega
mento, s imile al A O 001 4 . 
AO 0019 Cavo di connessione schermato, 
simi le al A O 0 0 1 4 . Lunghezza 3 m . 
A O 0020 Cavo di connessione schermato, 
simile al A O 0 0 1 4 . Lunghezza 1 0 m . 

A O 0087 Cavo di collegamento scher
mato, con connettori J P 0 0 3 4 , usato per 
col legare strumenti con connettori BNC agli 
strumenti B & K . Lunghezza 0 ,5 m. 

A O 0133 Cavo Coassiale s imile a l l 'AO 
0 0 8 7 , lunghezza 0 ,6 m. 
A O 0142 Cavo Coassiale s imile a l l 'AO 
0 0 8 7 , lunghezza 3 m. 
A O 0064 Cavo di collegamento scher
mato, con connettori J P 0101 e J P 0 0 3 4 . 
Usato per il col legamento di strumenti do
tati di connettore B N C , agli strumenti B & K . 
Lunghezza 1,2 m 
A O 0127 Cavo Coassiale s imile a l l 'AO 
0 0 6 4 , ma con lo schermo del connettore se
parato. 
A O 0007 e A O 0116 Cavo Coassiale 
usato per col legare altri strumenti B & K a: 
1 6 1 6 , 2 2 0 3 , 2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 . 
A O 0034 Cavo di collegamento a bassa 
capacità fra l ' insieme di filtri 1 6 1 3 e altri 
strumenti B & K . Spina J P 0 1 0 1 . 
A O 0035 Cavo di collegamento fra l' in
s ieme di filtri 1 6 1 3 e altri strumenti B & K . 
Sp ina J P 0 1 0 1 . 
A O 0129 Cavo a 24 fili per interfaccia IEC. 
A O 0157 Cavo per interfaccia tra IEC e 
IEE. 
A Q 0034 Cavo schermato standard con 
spine DIN a 8 contatti. 
A Q 0035 Cavo standard con spine DIN a 7 
contatti. 

A O 0038 Cavo accelerometrico. Isolato in 
tef lon, a basso rumore, temperatura max. 
260°C . 
A O 0089 Cavo per accelerometro. Isolato 
in P V C , rinforzato, temperatura max. 
100°C. 
A O 0122 Cavo accelerometrico s imile al 
A O 0 0 8 9 ma isolato in t e f l o n / P F A tempera
tura max. 260°C . 
A O 0052 Cavo per accelerometro. Isolato 
in tef lon, basso rumore, temperatura max. 
260°C . Per accelerometro 4 3 4 4 . 
A O 0027 Cavo di prolunga per i preamplif i
catori microfonici B & K ed i fonometr i 
2 2 0 9 , 2 2 1 0 e 2 2 1 8 . Diametro esterno 
6 mm. 
A O 0028 Cavo di prolunga s imi le al cavo 
A O 0 0 2 7 ma con doppio schermo. Diame
tro esterno 9 mm, bassa capacità. Lun
ghezza 10 m. 
A O 0029 Cavo di prolunga s imile al cavo 
A O 0 0 2 8 . Lunghezza 3 0 m. 



R A P P R E S E N T A N Z E E D A S S I S T E N Z A B R Ü E L & K J /E R 

A L B A N I A 

Mak lna impor t 
R r u g a " 4 S h k u r t i " 6, T i r a n a 
« ' 5220, 3267 
f M A K I N A I M P O R T 

A R G E N T I N A 

C o a s i n S . A . 
V i r rey de l P ino 4071, B u e n o s A i r e s 
<& 52-3185, 51-9363 
•s* C O A S I N 

T e l e x : 122284 ar c o a s n 

A U S T R A L I A 

Brüel & K jaer Aus t ra l i a , Pty. L td . 
33 Ma jo rs Bay R o a d 
(P.O. B o x 120) 
C o n c o r d , N.S.W. 2137 
* 736-1755 

B R U J A S Y D N E Y 
T e l e x : 26246 
A U S T R I A 

Brüel & K jaer G e s . m. b. H. 
L a x e n b u r g e r s t r a s s e 61 
A-1100 W i e n 
« 0222/62 41 77 
T e l e x : 76665 

B E L G I O 

Brüel (Sc K jaer B e l g i u m N.V. 
O lmk ru i d l aan 7, 1020 Brüssel 
« 02/241-89-82 
T e l e x : B K B E L G 62248 

B R A S I L E 

Brüel & K jaer do Bras i l 
Rue J u l i o R ibe i ro , 853 
Al to de B o a V is ta 
04717 - S a o P a u l o - S . P . 
( C a i x a Pos ta l 2414, 
01000 S a o P a u l o , S.P. ) 
<S 246-8149 

B U L G A R I A 

M U R G A S C H 
Bu i . StamboMjsk l 2 
(P .O. B o x 927) S o f i a 
<& 87 45 21 (220) 
& M U R G A S C H P R E D 
T e l e x : 23284 inpre bg 

C A N A D A 

Brüel & K jaer C a n a d a L td . 
90 L e a c o c k R o a d 
Po in te C la i r e , Q u e b e c H9R 1H1 
<S (514) 695-8225 
* B A K C A N 

T e l e x : 05-821691 b and k pc l r 

C I L E 

C o a s i n C h i l e L tda . 
Ismael Va ldés V e r g a r a 336 of. 41 
(Cas i l l a 14588, C o r r e o 21) San t i ago 
« 396713 
-s* C O A C H IL 
C I N A 

C h i n a Nat iona l M a c h i n e r y Import 
& Expor t C o r p o r a t i o n 
Hs i - ch iao , E r -L i K o u 
(P.O. B o x 49) 
P e k i n g 
? M A C H I M P E X 
T e l e x : 22242 c m i e c cn 

C O L U M B I A 

Ins t rumentac ión 
C a r r e r a 7, No . 48 -59 
(Apar tado A e r e o 6287) B o g o t a 1, D E 
B 69-88-77 

A A R I S 
T e l e x : 044-400 inst c o 

C O S T A d ' A V O R I O 

C O G E D A 
C o m p a g n i e Généra le de Dist r ibut ion 
et d ' A p p r o v i s i o n n e m e n t 

15, A v e n u e N o g u i s 
(P .O. B o x 2574) 
Ab id j an 
« 357878 
T e l e x : 620 

C S S R 

K O V O Fore ign T r a d e C o r p . 
J a n k o v c o v a 2 
17088 P R A H A 7 
« 815 

T e l e x : 121 481 

E Q U A D O R 

P R O T E C O - C O A S I N Cía. L td . 
Ave . 6 de D i c i e m b r e 865 y R o c a 
(Apar tado 228-A) 
Qui to 
« ' 526-759 & 529-684 
& P R O T E C O 
T e l e x : 2865 proteo ed 

F I N L A N D I A 

Oy S u o m e n Brüel & K jaer A B 
Soukan t i e 14, 02360 E s p o o 36 
« (90) 801 7044 

B R U E L H E L S I N K I 

F R A N C I A 

Brue l & Kjaer F r a n c e 
38. Rue C h a m p o r e u x 
F-91540 M e n n e c y -
®' 088 06 21 

T e l e x : I B E K A 600 573 F 

G I A P P O N E 

Matsush i ta E lec t r i c T rad ing C o . , L td . 
Ma in Of f i ce : 
K a w a r a m a c h i 
B l d g . 71, 5 -chome, K a w a r a m a c h i , 
H igash i - ku , O s a k a 541 
( C . P . O . B o x 288, O s a k a 530-91) 
<K (06) 202 -1221 

M A T S U E L E C O O S A K A 
T e l e x : ¡6 3380 matsue le 
Tokyo B r a n c h : 
30th F loor , 
Wor ld T r a d e Cen te r B l d g . 
4-1, 2 - chome , H a m a m a t s u - c h o 
M ina to -ku , Tokyo 105 
(Trade Cen te r P . O . B o x No . 18, 
Tokyo 105) 
« (03) 435 - 4501 
& M A T S U E L E C O T O K Y O 
T e l e x : j2 4647 matsue le 

G R E C I A 

A m e r i c a n T e c h n i c a l En te rp r i ses 
7, Tos i t sa , A thens 148 
(P.O. Box 156, A thens K) 
W 8219.470 
& A M E R I T E C H N I , A T H E N S 
T e l e x : 216046 ate gr 

G U A T E M A L A 

Herb ruger He rmanos y C i a . L td . 
9 A , C a l l e 6 -18, Z o n a 1 
(Apar tado Pos ta l No . 1124) 
C i u d a d de G u a t e m a l a 
« 23828 -22987 

B R U G E R M E D - G U A T E M A L A 

H O N G K O N G 

T h e Rad io P e o p l e L td . 
29 C h a t h a m R o a d 
(P .O. B o x 6131) 
K o w l o o n 
« 3-663241 
J " E X T R A , H O N G K O N G 
T e l e x : 84216 ext ra hx 

I N D I A 

J o s t ' s Eng inee r i ng C o . , L td . 
Grea t S o c i a l Bu i ld ing 
60, S i r P h i r o z e s h a h Mehta R o a d 
(P.O. Box £43) 
B o m b a y 400.001 
<£ 26-2697 
•s* J O S T 

T e l e x : 011-2722 jost 

I N D O N E S I A 

B a h B o l o n T rad ing C o . 
J a l a n Tanah A b a n g iV/17 
Jaka r ta Pusat 
9 43317 
•>* I L M U 
T e l e x : 011-46164 
I R A N 

Internat ional S. l .T. 
(Sc ient i f i c & Industr ial Techno logy ) 
16, 2nd Street Pakes tan A v e n u e 
A b b a s s a b a d Teh ran 
P.O. B o x 14-1975 
« 623723 

T E K C O M P A N Y 
T e l e x : 215013 tek ir 

I R L A N D A 

T e c h n i c o (Commun ica t ions ) L imi ted 
Ast ra l H o u s e , A d e l a i d e R o a d 
Dubl in 2 
>S 765191 
f U N I C O M B D U B L I N 
T e l e x : 5129 tnco ei 

I S L A N D A 

Raf is H/F 
P.O. Box 10055 
(Armula 42) Reyk jav ik 
<S* 86 620 

I S O L E F I L I P P I N E 

As ian Ca l i b ra t i on -E lec t ron i c 
Sys tem, Inc., 
130 West Avenue , Q u e z o n Ci ty 
« 96-53-95 
•=* A C E S INC, M A N I L A 
Te lex : 742-2000, 742-0018 

I T A L I A 

Brue l & Kjaer Ital iana S.r . l . 
V i a R ipamont i 89, 20141 M i l a n o 
« " 569-3041 
* B R U K J A M I L A N O 
T e l e x : 25442 brukjami 

J U G O S L A V I A 

A V T O T E H N A 
E lec t ron i c depar tment 
T i tova 36, 61000 L jub l jana 
(P.O. B o x 593/XI) 
« 317-044 

A V T O T E H N A L J U B L J A N A 
T e l e x : 31-223 yu av tena 

K O R E A 

C r o w n T rad ing C o m p a n y 
C . P . O . B o x 8301 
S e o u l 

7 7 6 - 6 6 2 0 
•=* C H Y U N H Y U N D A N G 
T e l e x : 27 355 s e u n g h n 

M A L E S I A 

Guthr ie Eng inee r i ng 
(Malays ia) S d n . B h d . 
E lec t r i ca l Eng inee r i ng & 
C o m m u n i c a t i o n s D iv is ion 
17, J a l a n Semanga t , Pe l i Sura t 30 
Pe ta l i ng J a y a 
(P .O. B o x 30, K u a l a Lumpur) 
<S 77 33 44 
* G E M E N G 

T e l e x : Guthr i m a 37573 

M E S S I C O 

C. J . C h r i s t e n s e n S .A . de C.V . 
M e l c h o r O c a m p o 150-8 
M e x i c o 5, D.F. 
® 535-22-58 
N O R D A F R I C A 

M e s u r e E lec t ron ique 
46, Av . Hab ib B o u r g u i b a , 
T u n i s 
(B .P . 174 P.M.) 
« 244.220 
? M E S U R E K 

N O R V E G I A 

Brüel & Kjasr N o r g e A / S 
B i l l i ngs tads le t ta 76 
1360 N e s b r u 
ST 02/786360 
•=* N O R B E K 

N U O V A Z E L A N D A 

David J . Re id (NZ) Ltd., 
Box 2630, A u c k l a n d 1 
® 492-189 
f D A V R E D A U C K L A N D 
T e l e x : dav redak nz 2612 
O L A N D A 

Brüel & Kjfer N e d e r l a n d B.V. 
P o s t b u s 3087 
(Bene lux laan 9) 2501 Utrecht 
* 030 93 82 41* , 94 45 49* 
T e l e x : 40351 brenk nl 
N e w addrs . f rom 1/4-78 
Brüel & Kjeer N e d e r l a n d B.V. 
P le t tenburg 2 A 
P o s t b u s 170 
3430 A D N ieuwege in 
« 03402 - 39994 
T e l e x : 40351 
P A K I S T A N 

M u s h k o & C o . , L td . 
O o s m a n C h a m b e r s 
A b d u l l a h Ha roon R d . 
K a r a c h i 3 
<S 51 10 27 & 51 29 27 
* C O O P E R A T O R 
T e l e x : 2894 musko pk 

P E R U 

E s t e m a c P e r u a n a , S .A . 
Av . Pet i t T h o u a r s 4620 
C a s u l a 224, Mi ra f lo res - L i m a 18 
W 456597 & 455530 
* E S T E M A C 
T e l e x : 25385 pu e s t e m a c 

P O L O N I A 

Met ronex 
A l . J e r o z o l i m s k i e 44 
00-024 W a r s z a w a 1 
« 26-20-11 
* M E T R O N E X W A R S Z A W A 
T e l e x : 814471 mtx pi 

Lab imex 
U l . S tawk i 2 
00-193 W a r s z a w a 
<S 39 91 11 
T e l e x : 814230 

P O R T O G A L L O 

E q u i p a m e n t o s de Labora tò r io L d a . 
P.O. B o x 1100, 
L i sbon 1 
« 97 65 51 
-»* E Q U I L A B - L I S B O N 
T e l e x : 12702 eq i lab p 

R E G N O U N I T O d i G . B . 

B & K Labo ra to r i es Ltd., 
C r o s s L a n c e s R d . , 
Houns low , T W 3 2 A E 
* 01-570-7774 

B A N K L A B S L O N D O N 
T e l e x : 934150 b k l a b s g 

R E P U B B L I C A D E L 

S U D A F R I C A 

Te l ko r E l e c t r o n i c s (PTY) L td . 
7th F loor , Nest lé H o u s e 
192, Hendr ik Ve rwoe rd Dr ive 
Randbu rg 2194 
« 48-9740 
* S U D A M A T 
T e l e x : 8-2585 

R E P U B B L I C A 

D E M O C R A T I C A T E D E S C A 

Gùnther F o r g b e r 
S c h l e g e l s t r a s s e 15, 104 Be r l i n 
« 28 25 381 
* I N H A F O B E R L I N 
T e l e x : 112889 inhaf dd 

R E P U B B L I C A 

F E D E R A L E T E D E S C A 

Re inha rd Kuh l K G 
B i r kenweg 3 -5 , 
2085 Q u i c k b o r n / H a m b u r g 
<SS (04106) 4055 
* K U H L , Q U I C K B O R N 
T e l e x : 215084 kuhl d 

R O M A N I A 

Tehno impor t 
Str. Doamne i 5, B u c u r e s t i 
<S* 164570, 131020 
*~ T E C H N O I M P O R T 
T e l e x : 10254 tenie r 

S I N G A P O R E 

Guthr ie E n g i n e e r i n g 
(S ingapore) P te . Ltd. , E l e c t r i c a l 
& C o m m u n i c a t i o n s D iv is ion 
P.O. Box 900 (39 S ix th Ave . , Off 6 
M.S. Buki t T imah) S i n g a p o r e 10 
<S 66 25 55 
f G A W L E C T S I N G A P O R E 
T e l e x : d i rgaw rs 21681 

S P A G N A 

Brùel & K jaer Ibèr ica, S . A . 
Rod r i guez S a n P e d r o , 2, M a d r i d 15 
» 448 26 00* 
T e l e x : 42345 b u k a e 

S V E Z I A 

S v e n s k a A B Brue l & Kjaer 
Kvarnbergsvàgen 25 
141 45 H u d d i n g e 
« (08) 711 27 30 
* * S V E B K A M E T 
Te lex : 10250 d e c i b e l s 

S V I Z Z E R A 

Bruel & Kjaar (Schweiz ) A G 
S te inacke rs t r asse 7, 8180 Bù lach 
9t (01) 80 67 05 

B R U E L K J A E R 
T e l e x : 55427 b u k a g eh 

T A I L A N D I A 

Char ray Internat ional Incorp . L td . 
613-617 M a h a c h a i R o a d , Sumran ra j 
B a n g k o k 
® 221 - 1062 
? C H A R R A Y B A N G K O K 

T U R C H I A 

Incekara A . S . 
Kumru la r Sok. , A d a Apt . 6/7 
Yen iseh i r , A n k a r a (G-10) 
<S 122185-176712 
>' IMIS A N K A R A 
Te lex : 42283 kara tr 

U N G H E R I A 

H U N G A G E N T 
H-1023 B u d a p e s t II 
La jos utea 11-15 
« 886-180 

T e l e x : 22-4526 hungt h 

U . S . A . 

B & K Instruments, Inc., 
5111 West 164th Street 
C l e v e l a n d , Oh io 44142 
•S1 216/267-4800 
>' B A N D K I N S T 

T W X : 810421-8266 b k inst d e 

U . S . S . R . 

V / O Mashp r i bo r i n to rg 
S m o l e n s k a j a pi . 32/34 
121200 M o s c o w 
<S 244 25 62 
* M A S H P R I B O R 
Te lex : 7235 mpi su 
V E N E Z U E L A 

C O A S I N C . A . 
A v e n i d a H a b a n a 
c o n V a l p a r a i s o 
Ed i f i c io E g u s k y L o c a i 3 -
Los C a o b o s - C a r a c a s 105 
(Apar tado 50939, S a b a n a G r a n d e 1) 
« 7 2 2 3 11, 72 86 62 

I N S T R U V E N 
T e l e x : 21228 Instruven 

Indirizzo: D K - 2 8 5 0 N / E R U M , D A N I M A R C A . Telefono: (02) 80 05 00 . Telegramma: B R U K J A . Telex: 37316 b r u k a dk . C O P E N A G H E N 
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