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Introduction 
B e f o r e y o u s t a r t t e s t i n g y o u r t u r n t a b l e w i t h t h i s r e c o r d , 
p l e a s e c h e c k t h a t t h e r e m a i n i n g c o m p o n e n t s o f y o u r 
H i - F i s y s t e m f u n c t i o n c o r r e c t l y . P l e a s e r e f e r t o y o u r 
i n s t r u c t i o n m a n u a l f o r t h e c o r r e c t i n s t a l l a t i o n o f y o u r 
t u r n t a b l e a n d t o n e a r m ( o v e r h a n g , a n t i - s k a t i n g a d j u s t ­
m e n t e t c . ) . T h e l e f t s p e a k e r s y s t e m s h o u l d b e c o n n e c ­
t e d t o t h e l e f t a m p l i f i e r c h a n n e l , e t c . , a n d b o t h y o u r 
s p e a k e r s s h o u l d w o r k i n p h a s e . I f t h e s e c o n n e c t i o n s 
a r e n o t c o r r e c t , t h i s w i l l b e r e v e a l e d b y t h e t e s t s i g n a l s 
o n t h e r e c o r d i n g . F u r t h e r m o r e , b e f o r e y o u s t a r t u s i n g 
t h e t e s t r e c o r d , y o u s h o u l d c h e c k t h a t y o u r s p e a k e r 
s y s t e m s a r e o p t i m a l l y p o s i t i o n e d i n t h e r o o m - p l e a s e 
r e f e r t o s u g g e s t i o n s i n y o u r l o u d s p e a k e r i n s t r u c t i o n 
m a n u a l f o r s p e a k e r p l a c e m e n t . 

Y o u m a y p r e f e r t o u s e a p a i r o f h i g h q u a l i t y h e a d p h o n e s 
f o r t h e e v a l u a t i o n , a s o t h e r p e o p l e a n d p e t s m a y n o t l i k e 
t h e s o u n d o f s o m e o f t h e t e s t s i g n a l s . 
T h e r e c o r d i s d e s i g n e d t o b e p l a y e d t h r o u g h y o u r 
s y s t e m j u s t a s i s d o n e w i t h a l l r e c o r d i n g s ( i n c l u d i n g t h e 
b u i l t - i n R I A A e q u a l i z a t i o n ) . Y o u s h o u l d s e t y o u r v o l u m e 
c o n t r o l f o r a m o d e r a t e s i g n a l l e v e l . A s e a c h t e s t s e c t i o n 
c o n t a i n s i t s o w n r u n - i n g r o o v e , y o u w i l l h a v e t o m o v e 
t h e t o n e a r m m a n u a l l y e a c h t i m e y o u h a v e f i n i s h e d o n e 
p a r t o f t h e c a r t r i d g e e v a l u a t i o n . 
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1. Channel Orientation and Phasing Test 
B y m e a n s o f a s p o k e n c o m m e n t a n d a w h i t e n o i s e t e s t 
s i g n a l y o u w i l l b e a b l e t o d e t e r m i n e w h e t h e r y o u r 
s y s t e m h a s p r o p e r l e f t a n d r i g h t c h a n n e l c o n n e c t i o n s 
a n d w h e t h e r b o t h c h a n n e l s a r e i n p h a s e . E r r o r s w i t h 
r e s p e c t t o o r i e n t a t i o n a n d p h a s i n g c a n b e d u e t o e i t h e r 
c a r t r i d g e c o n n e c t i o n s o r l o u d s p e a k e r c o n n e c t i o n s . I f 
t h e l e f t a n d r i g h t c h a n n e l s a p p e a r t o b e r e v e r s e d , t h e 
c o l o u r c o d e d t e r m i n a l l e a d s i n t h e p i c k - u p s h e l l s h o u l d 
b e c h e c k e d t o g e t h e r w i t h t h e c o n n e c t i o n s b e t w e e n 
t u r n t a b l e a n d a m p l i f i e r a n d b e t w e e n a m p l i f i e r a n d 
l o u d s p e a k e r I n t h e e v e n t o f p h a s i n g p r o b l e m s , t h e 
m o s t l i k e l y c a u s e i s a r e v e r s a l o f t h e c o n n e c t i o n o f t h e 
p i c k - u p s h e l l l e a d s t o t h e c a r t r i d g e t e r m i n a l p i n s f o r 
o n e o f t h e c h a n n e l s , o r a r e v e r s a l o f o n e o f t h e s e t o f 
w i r e s t o a l o u d s p e a k e r . ( F i g . 1 ). 

2. Channel Separation Test 
I n a n i d e a l H i - F i s y s t e m , s i g n a l s a p p e a r i n g i n t h e t w o 
c h a n n e l s w i l l n o t i n t e r a c t a n d a s i g n a l i n t e n d e d f o r o n e 
c h a n n e l o n l y w i l l n o t a p p e a r i n t h e o t h e r . T h e c h a n n e l 
s e p a r a t i o n w i l l b e i n f i n i t e , a n d t h e r e w i l l b e n o c r o s s t a l k 
a t a l l . I n t e r m s o f c h a n n e l s e p a r a t i o n , p i c k - u p c a r t ­
r i d g e s a r e m u c h l e s s t h a n i d e a l , b u t c o r r e c t l y i n s t a l l e d , 
a h i g h q u a l i t y c a r t r i d g e c a n a t t a i n s e p a r a t i o n f i g u r e s o f 
? 5 d B o r m o r e q r o u n d 1 0 0 0 H z . 

T h e c h a n n e l s e p a r a t i o n t r a c k o f t h i s r e c o r d e n a b l e s y o u 
t o t e s t c r o s s t a l k i n b o t h c h a n n e l s , i n d e p e n d e n t l y . B y 
f o l l o w i n g t h e s p o k e n i n s t r u c t i o n s o n t h e r e c o r d , a n d b y 
c o m p a r i n g w i t h F i g . 2 , y o u c a n e a s i l y d e t e r m i n e 
w h e t h e r t h e c h a n n e l s e p a r a t i o n o f y o u r c a r t r i d g e i s 
b e t t e r o r w o r s e t h a n 2 0 d B , 2 5 d B o r 3 0 d B , r e s p e c t i v e l y . 
T h e s i g n a l u s e d h a s a b a n d w i d t h o f 3 1 6 H z c e n t r e d a t 
1 , 0 0 0 H z . 

I n o r d e r t o t u r n o f f o n e c h a n n e l s o a s t o h e a r c r o s s t a l k , 
t h e b a l a n c e c o n t r o l c a n b e r o t a t e d t o o n e o r t h e o t h e r o f 
i t s e x t r e m e p o s i t i o n s . F o l l o w t h e s p o k e n i n s t r u c t i o n b y 
s w i t c h i n g o f f y o u r l e f t c h a n n e l f i r s t . If t h i s d o e s n o t g i v e 
a c o m p l e t e s h u t - o f f o f t h e s i g n a l , i t i s a l s o p o s s i b l e t o 
r e m o v e t h e c o n n e c t i n g c a b l e f r o m t h e t u r n t a b l e o n o n e 
c h a n n e l i n o r d e r t o h e a r c r o s s t a l k . W h e n r e m o v i n g t h e 
c a b l e , i t i s r e c o m m e n d e d t h a t t h e v o l u m e c o n t r o l b e 
t u r n e d d o w n a n d r e s t o r e d t o n o r m a l f o r t h e l i s t e n i n g 
t e s t . 

T h e c h a n n e l s e p a r a t i o n f i g u r e s o f a h i g h q u a l i t y c a r t ­
r i d g e s h o u l d b e a t l e a s t 2 5 d B i n b o t h c h a n n e l s . T h i s 
m e a n s t h a t y o u s h o u l d h e a r t h e s h o r t r e f e r e n c e s i g n a l 
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l o u d e r t h a n t h e c r o s s t a l k - t h e l o n g s i g n a l - w h e n 
l i s t e n i n g t o t h e - 2 5 d B t e s t . I f t h i s i s n o t t h e c a s e , o r t h e 
s e p a r a t i o n f i g u r e s d i f f e r w i d e l y b e t w e e n t h e c h a n n e l s , 
t h e r e a s o n c o u l d b e t h a t t h e s t y l u s a x i s i s n o t p e r f e c t l y 
v e r t i c a l i n r e l a t i o n t o t h e r e c o r d a s s e e n l o o k i n g a t t h e 
p i c k - u p c a r t r i d g e f r o m t h e f r o n t . P l e a s e r e f e r t o t h e 
i n s t r u c t i o n m a n u a l f o r y o u r t u r n t a b l e a n d t o n e a r m 
c o n c e r n i n g a d j u s t m e n t o f t h e c a r t r i d g e m o u n t i n g . 

3. White Noise Levels Test (Signal-to-Noise Ratio) 
O n t h i s t r a c k , w h i t e n o i s e w i t h a b a n d w i d t h o f 2 0 k H z 
h a s b e e n r e c o r d e d w i t h o u t R I A A c o r r e c t i o n a t d e c r e a s ­
i n g l e v e l s o f - 2 0 d B , - 3 0 d B , - 4 0 d B , - 5 0 d B , - 6 0 d B a n d 
m o r e t h a n - 6 0 d B , w i t h r e f e r e n c e t o a g r o o v e m o d u ­
l a t i o n o f 3 , 5 4 c m / s e c . R M S . T h e d u r a t i o n o f e a c h l e v e l 
i s 5 s e c o n d s . 

W h e n y o u p l a y b a c k t h i s t r a c k , y o u s h o u l d b e a b l e t o 
h e a r t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n e a c h o f t h e s i x n o i s e l e v e l s . 
I f y o u c a n n o t t e l l t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e - 5 0 d B 
l e v e l a n d t h e - 6 0 d B l e v e l f o r i n s t a n c e ( F i g . 3 ) , t h e 
s i g n a l - t o - n o i s e r a t i o o f y o u r e n t i r e H i - F i c h a i n w i l l b e 

m o r e t h a n 5 0 d B a n d l e s s t h a n 6 0 d B . T h e s i g n a l - t o -
n o i s e r a t i o o f a h i g h q u a l i t y a u d i o s y s t e m s h o u l d b e a t 
l e a s t 6 0 d B . H o w e v e r , s o m e h i s s o n t h e r e c o r d i n g m a y 
p r e v e n t h e a r i n g t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n 5 0 d B a n d 6 0 
d B . T h i s i s n o t a f a u l t o f y o u r s y s t e m , b u t i s a l i m i t a t i o n 
o f t h e r e c o r d m a n u f a c t u r i n g p r o c e s s . 
4. Silent Groove Test 
T h e s i l e n t g r o o v e o n t h i s r e c o r d h a s b e e n c u t w i t h a 
s p e c i a l c u t t e r h e a d , t h e m o v i n g s y s t e m o f w h i c h h a s 
b e e n l o c k e d . T h i s t e c h n i q u e e n s u r e s t h e l o w e s t 
p o s s i b l e n o i s e l e v e l , s i n c e i t e l i m i n a t e s t h e e f f e c t s o f 
r e s i d u a l n o i s e f r o m t h e c u t t i n g a m p l i f i e r a n d v i b r a t i o n s 
f r o m t h e p a r t i c l e s o f t h e l a c q u e r m a s t e r r e c o r d . 
D u r i n g t h e p l a y b a c k o f t h e s i l e n t g r o o v e a t y o u r n o r m a l 
l i s t e n i n g l e v e l , y o u s h o u l d h e a r a l m o s t n o t h i n g i f a l l 
c o n d i t i o n s a r e i d e a l . I n p r a c t i c e , h o w e v e r , t h r e e t y p e s 
o f n o i s e c a n b e p r e s e n t , i n d i v i d u a l l y o r c o m b i n e d . 
Hum c a n b e i n d u c e d i n t o t h e s y s t e m s , t y p i c a l l y b y 
p o w e r t r a n s f o r m e r s a n d m a i n s c a b l e s . I t i s a c o n s t a n t , 
d e e p b a s s n o t e o f 5 0 ( 6 0 ) H z a n d p o s s i b l y m u l t i p l e s o f 
t h e m a i n s f r e q u e n c y . N o r m a l l y , i t w i l l n o t d i s a p p e a r 
w h e n y o u r a i s e t h e c a r t r i d g e f r o m t h e r e c o r d . T h e c a r t ­
r i d g e i t s e l f c a n p i c k u p h u m f r o m t h e t u r n t a b l e m o t o r o r 
p o w e r t r a n s f o r m e r , b u t s t e p - u p t r a n s f o r m e r s a n d p r e -
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p r e a m p l i f i e r s f o r m o v i n g c o i l c a r t r i d g e s c a n a l s o b e 
s e n s i t i v e t o m a i n s i n d u c e d h u m . 
Rumble i s a d i f f e r e n t t y p e o f l o w f r e q u e n c y n o i s e , 
w h i c h t y p i c a l l y a p p e a r s i n i d l e r w h e e l d r i v e , a n d , t o a 
l e s s d e g r e e , i n b e l t d r i v e t u r n t a b l e s . R u m b l e w i l l d i s ­
a p p e a r w h e n t h e c a r t r i d g e i s r a i s e d f r o m t h e r e c o r d . I t 
c a n e a s i l y b e d i s t i n g u i s h e d f r o m h u m , b e c a u s e r u m b l e 
i n m o s t c a s e s h a s a n i n c o n s t a n t " b u m p i n g " s o u n d . 
Hiss i s t h e h i g h f r e q u e n c y e q u i v a l e n t o f h u m a n d c a n 
o r i g i n a t e f r o m a w o r n s t y l u s o r r e c o r d , b u t t h e m o s t 
f r e q u e n t c a u s e s o f h i s s a r e l e s s t h a n i d e a l p h o n o e q u a ­
l i z e r s a n d p r e - p r e a m p l i f i e r s , a n d s o m e h i s s i s i n h e r e n t i n 
t h e r e c o r d i n g p r o c e s s i t s e l f . 

5. Difference Tone Distortion Test 
R e c e n t s t u d i e s h a v e s h o w n t h a t t h e h u m a n e a r i s v e r y 
s e n s i t i v e t o d i f f e r e n c e t o n e d i s t o r t i o n . D i f f e r e n c e t o n e s 
c a n a p p e a r a s b y - p r o d u c t s , w h e n t w o o r m o r e p u r e 
t o n e s a r e p l a y e d b a c k a t t h e s a m e t i m e a n d t h e r e i s 
s o m e n o n - l i n e a r i t y i n t h e s y s t e m . W h i l e t h e b a s i c t o n e s 
m a y b e o u t s i d e t h e h e a r i n g r a n g e o f m o s t p e o p l e , s u c h 
a s 2 0 , 0 0 0 H z a n d 1 9 , 0 0 0 H z , t h e i r u n w a n t e d d i f f e r e n c e 
t o n e , 1 , 0 0 0 H z i n t h i s e x a m p l e , w i l l b e c l e a r l y a u d i b l e t o 
a n y b o d y i f i t a p p e a r s . S e e f i g . 4 . 
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T h i s s e c t i o n o f t h e r e c o r d c o n t a i n s s e v e n d i f f e r e n t t w o -
t o n e t e s t s i g n a l s , c o v e r i n g t h e f r e q u e n c y r a n g e f r o m 
2 0 , 0 0 0 H z t o 7 , 0 0 0 H z . T h e r e c o r d i n g l e v e l i s 5 c m / s e c . 
R M S . F o r c o m p a r i s o n , a 1 , 0 0 0 H z r e f e r e n c e t o n e h a s 
b e e n r e c o r d e d , w h i c h c o r r e s p o n d s t o a d i f f e r e n c e t o n e 
d i s t o r t i o n l e v e l o f 2 p e r c e n t . 
T h e r e f e r e n c e s i g n a l a n d t h e t w o t o n e s , w h i c h p r o d u c e 
t h e 1 , 0 0 0 H z d i f f e r e n c e t o n e , h a v e b e e n r e c o r d e d i n 
s u c h a w a y t h a t t h e r e f e r e n c e s i g n a l f o r m s t h e M o r s e 
s i g n " A " ( d o t - d a s h ) , w h i l e t h e d i f f e r e n c e d i s t o r t i o n 
s i g n a l f i l l s i n t h e s p a c e b e f o r e t h e r e f e r e n c e s i g n a l a n d 
f o r m s t h e M o r s e s i g n " N " ( d a s h - d o t ) . I f t h e d i f f e r e n c e 
t o n e d i s t o r t i o n i s h i g h e r t h a n 2 p e r c e n t , t h e " N " s i g n 
w i l l b e d o m i n a n t , a n d i f i t i s l o w e r t h a n 2 p e r c e n t , t h e 
" A " s i g n w i l l b e s t r o n g e r . 

" A " = A l l r i g h t " N " = N o t g o o d 
T h e a p p l i c a t i o n o f t h i s t e s t r e q u i r e s s o m e c a r e f u l 
j u d g m e n t . T h e " A " s i g n a l a p p e a r s a t 1 , 0 0 0 H z . T h e " N " 
s i g n a l a p p e a r s a t v a r i o u s h i g h f r e q u e n c i e s r a n g i n g 
d o w n t o 7 k H z . T h e s e h i g h f r e q u e n c i e s c a n b e h e a r d , 
p a r t i c u l a r l y t h e l o w e r o n e s . F o r o p t i m a l e v a l u a t i o n , i t i s 
r e c o m m e n d e d t h a t t h e v o l u m e c o n t r o l b e t u r n e d d o w n 
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s o t h a t t h e 1 0 0 0 H z s i g n a l i s j u s t a b o u t a u d i b l e . T h e h i g h 
f r e q u e n c y " N " s i g n a l d o e s not r e p r e s e n t d i f f e r e n c e 
t o n e d i s t o r t i o n . H o w e v e r , i f t h e " N " i s h e a r d a t 1 0 0 0 H z , 
t h i s r e p r e s e n t s d i s t o r t i o n . T h e r e f o r e , t h e l i s t e n e r m u s t 
r e f e r w h a t h e h e a r s t o t h e 1 0 0 0 H z r e f e r e n c e s i g n a l b o t h 
f o r l e v e l a n d f o r p i t c h . I f t h e " N " s i g n a l s o u n d s l o u d e r 
t h a n t h e " A " s i g n a l a n d i s o f t h e s a m e 1 0 0 0 H z p i t c h , 
t h e n t h e d i f f e r e n c e t o n e d i s t o r t i o n e x c e e d s 2 % . ( F i g . 5 ) . 
T h e d i f f e r e n c e t o n e d i s t o r t i o n l e v e l d e p e n d s u p o n t h e 
t i p r a d i u s o f t h e s t y l u s , t h e c o n d i t i o n o f t h e s t y l u s , a n d 
t h e v e r t i c a l t r a c k i n g a n g l e a n d t r a c k i n g f o r c e o f t h e 
c a r t r i d g e . F u r t h e r m o r e , t h e h i g h e s t d i f f e r e n c e t o n e s 
a r e s u b j e c t t o r e c o r d w e a r w h i c h w i l l a l s o i n c r e a s e t h e 
l e v e l o f d i s t o r t i o n . I f t h e r e c o r d i s p l a y e d w i t h a w o r n 
s t y l u s o r w i t h e x c e s s i v e t r a c k i n g f o r c e , w e a r w i l l c a u s e 
p e r m a n e n t d e t e r i o r a t i o n o f h i g h f r e q u e n c y s i g n a l s , a n d 
t h e " N " t o n e w i l l p r e d o m i n a t e r e g a r d l e s s o f t h e f a c t 
t h a t p l a y i n g c o n d i t i o n s a r e c o r r e c t . F i n a l l y , i t s h o u l d b e 
n o t e d t h a t s o m e p h o n o e q u a l i z e r s m a y g e n e r a t e s o m e 
d i f f e r e n c e t o n e d i s t o r t i o n , w h i c h c o n s e q u e n t l y c a n n o t 
b e r e f e r r e d t o t h e c a r t r i d g e . 

6. and 7. Tracking Ability Test 
315 Hz lateral modulation 
T h i s t r a c k c o n t a i n s a 3 1 5 H z s i g n a l , r e c o r d e d a t i n c r e a s ­
i n g p e a k a m p l i t u d e s o f 4 0 , 5 0 , 6 0 , 7 0 a n d 8 0 m i c r o ­
m e t r e s ( a c c u r a c y ±2 m i c r o m e t r e s ) . I n o r d e r t o c o p e 
w i t h c o m m e r c i a l l y a v a i l a b l e r e c o r d s , y o u r c a r t r i d g e 
s h o u l d b e a b l e t o t r a c k a l l t h e s e l e v e l s w i t h o u t a u d i b l e 
d i s t o r t i o n . I n a b i l i t y t o t r a c k c a n b e h e a r d a s a d e p a r t u r e 
f r o m a p u r e t o n e o r a s p u t t e r i n g a n d i n t e r m i t t e n t t o n e . I f 
t h i s i s h e a r d , t h e b a l a n c e c o n t r o l c a n b e r o t a t e d t o 
d e t e r m i n e i f i t i s o n e o r b o t h c h a n n e l s . I n c a s e o f 
d i f f e r i n g t r a c k i n g a b i l i t y i n t h e l e f t a n d r i g h t c h a n n e l s i t 
i s p r o b a b l y n e c e s s a r y t o r e a d j u s t t h e a n t i - s k a t i n g 
c o r r e c t i o n o f t h e t o n e a r m . I f b o t h c h a n n e l s f a i l t o t r a c k 
p r o p e r l y , t h e n v e r t i c a l t r a c k i n g f o r c e s h o u l d b e 
i n c r e a s e d u n t i l n o f u r t h e r i m p r o v e m e n t o f t r a c k i n g 
f o r c e c a n b e o b t a i n e d . ( F i g . 6 ) . 

315 Hz vertical modulation 
T h i s t r a c k a l s o c o n t a i n s a 3 1 5 H z t o n e , b u t i t h a s b e e n 
v e r t i c a l l y m o d u l a t e d a t l e v e l s o f 2 0 , 3 0 , 4 0 a n d 5 0 m i c r o ­
m e t r e s . O t h e r w i s e , t h e t e s t s i g n a l s d o n o t d i f f e r f r o m 
t h e l a t e r a l l y m o d u l a t e d t r a c k d e s c r i b e d a b o v e , a n d t h e y 
s h o u l d b e a p p l i e d i n t h e s a m e w a y . ( F i g . 6 ) . 
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8. and 9. Tone arm Resonance Test 
A n y c o m b i n a t i o n o f a t o n e a r m a n d a c a r t r i d g e w i l l h a v e 
a r e s o n a n c e f r e q u e n c y w h i c h w i l l t y p i c a l l y a p p e a r i n 
t h e s u b s o n i c r a n g e b e t w e e n 4 H z a n d 1 5 H z . A l t h o u g h a 
r e s o n a n c e f r e q u e n c y b e l o w 2 0 H z i s i n a u d i b l e i n i t s e l f , 
i t i s v e r y i m p o r t a n t f o r o t h e r r e a s o n s t h a t i t d o e s n o t 
o c c u r i n a r a n g e t h a t c a n i n f l u e n c e t h e r e p r o d u c t i o n o f 
r e c o r d s . B e l o w 5 H z , a l l r e c o r d s c o n t a i n w a r p s a n d 
o t h e r i r r e g u l a r i t i e s . I f t h e t o n e a r m r e s o n a n c e f r e ­
q u e n c y i s m u c h l o w e r t h a n 8 H z , t h e r e c o r d w a r p s c a n 
e x c i t e r e s o n a n c e , a n d t h e a u d i b l e r e s u l t s c a n b e 
i n c r e a s e d r u m b l e , r e d u c e d t r a c k i n g a b i l i t y a n d a 
m a r k e d s e n s i t i v i t y t o w a r d s a c o u s t i c a l f e e d b a c k . 
T h e r e f o r e , t h e r e s o n a n c e f r e q u e n c y s h o u l d b e h i g h e r 
t h a n 8 H z ( p r e f e r a b l y i n t h e 1 0 - 1 2 H z r a n g e ) , b u t n o t s o 
h i g h a s t o a p p e a r i n t h e a u d i o s p e c t r u m a b o v e 2 0 H z . 
T h e t o n e a r m r e s o n a n c e t e s t s e c t i o n o f t h i s r e c o r d i s 
d i v i d e d i n t w o t r a c k s , o n e t o d e t e r m i n e t h e l a t e r a l 
r e s o n a n c e f r e q u e n c y a n d o n e t o d e t e r m i n e t h e v e r t i c a l 
r e s o n a n c e f r e q u e n c y . T h e t e s t s i g n a l s i n b o t h t r a c k s 
c o v e r t h e f r e q u e n c y r a n g e f r o m 2 5 H z t o 4 H z a n d h a v e 
b e e n c u t w i t h a c o n s t a n t a m p l i t u d e o f 1 7 m i c r o m e t r e s . 
I n o r d e r t o p r o v i d e a c l e a r i d e n t i f i c a t i o n o f t h e 
r e s o n a n c e f r e q u e n c i e s , a t o n e c o m p l e x c o n s i s t i n g o f 
2 , 3 4 9 H z a n d 2 , 9 6 0 H z s i g n a l s h a s b e e n s u p e r i m p o s e d 
o n t h e s u b s o n i c t e s t s i g n a l . T h e t w o h i g h f r e q u e n c i e s 

h a v e b e e n p l a c e d i n a r a n g e w h e r e t h e h u m a n e a r i s 
p a r t i c u l a r l y s e n s i t i v e t o f r e q u e n c y v a r i a t i o n s o r w o w . 
T h i s m e a n s t h a t w h e n t h e t o n e a r m r e s o n a n c e i s 
e x c i t e d b y o n e o f t h e s u b s o n i c f r e q u e n c i e s , t h e h i g h 
f r e q u e n c y t o n e c o m p l e x w i l l b e c o m e f r e q u e n c y m o d u ­
l a t e d , a n d i t s p i t c h w i l l c h a n g e r a p i d l y u p a n d d o w n , 
g i v i n g a w a r b l e e f f e c t t o t h e s i g n a l . 
I f t h e t o n e a r m a n d c a r t r i d g e c o m b i n a t i o n i s n o t w e l l -
d a m p e d , y o u w i l l p r o b a b l y b e a b l e t o d e t e r m i n e t h e 
r e s o n a n c e f r e q u e n c y b y w a t c h i n g t h e p i c k - u p s h e l l . 
A r o u n d t h e r e s o n a n c e f r e q u e n c y , i t m a y s t a r t v i b r a t i n g 
v i s i b l y , a n d y o u s h o u l d b e a b l e t o s e e t h i s e f f e c t a s w e l l 
a s h e a r i t . 
A s m e n t i o n e d a b o v e , t h e t o n e a r m r e s o n a n c e f r e ­
q u e n c y o f y o u r t o n e a r m a n d c a r t r i d g e s h o u l d , i d e a l l y , 
o c c u r i n t h e 1 0 - 1 2 H z r a n g e , a n d i t s a m p l i t u d e s h o u l d 
b e w e l l - d a m p e d . T h i s l a t t e r p o i n t i m p l i e s t h a t t h e 
f r e q u e n c y m o d u l a t i o n o f t h e h i g h f r e q u e n c y t o n e c o m ­
p l e x s h o u l d b e b a r e l y a u d i b l e a r o u n d t h e r e s o n a n c e 
f r e q u e n c y , a n d p i c k - u p s h e l l v i b r a t i o n s s h o u l d b e 
a l m o s t i n v i s i b l e . 
I f t h e t o n e a r m r e s o n a n c e f r e q u e n c y i s t o o l o w , a 
c o m m o n p h e n o m e n o n , t h r e e d i f f e r e n t s o l u t i o n s a r e 
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p o s s i b l e . T h e p i c k - u p s h e l l c a n b e c h a n g e d t o a l i g h t e r 
t y p e . T h e t o n e a r m c a n b e c h a n g e d t o a l o w m a s s 
m o d e l , o r t h e c a r t r i d g e i t s e l f c a n b e c h a n g e d t o a t y p e 
w i t h l o w e r c o m p l i a n c e . 
10. A long and winding road 
T h e t e c h n i c a l p a r t o f t h e O r t o f o n D e m o n s t r a t i o n 
R e c o r d c o n t a i n s o n e o f t h e m o s t d e m a n d i n g e v a l u a t i o n 
p r o g r a m m e s f o r H i - F i c a r t r i d g e s t h a t h a s s o f a r b e e n 
d e s i g n e d f o r n o n - p r o f e s s i o n a l p u r p o s e s . U n l e s s y o u r 
p h o n o c a r t r i d g e b e l o n g s ttìthe v e r y s m a l l g r o u p o f t r u e 
s t a t e - o f - t h e - a r t c a r t r i d g e s a n d i s w e l l m a t c h e d t o a h i g h 
q u a l i t y t o n e a r m a n d t u r n t a b l e , i t i s n o t v e r y l i k e l y t h a t i t 
w i l l r e s p o n d s a t i s f a c t o r i l y t o a l l t e s t s i g n a l s o n t h e 
r e c o r d . 
A c a r t r i d g e o f t h e h i g h e s t t e c h n i c a l a n d m u s i c a l 
s t a n d a r d s w i l l m a k e t h e m o s t o u t o f t h e d i r e c t c u t 
c o n c e r t p r o g r a m m e o n t h e s e c o n d s i d e o f t h i s r e c o r d . 
Y o u c a n t h e n e x p e r i e n c e t h e h i g h e s t d e g r e e o f m u s i c a l 
r e a l i s m i n y o u r h o m e . H o w e v e r , i f y o u a r e n o t c o m ­
p l e t e l y s a t i s f i e d w i t h t h e p e r f o r m a n c e o f y o u r p r e s e n t 
a u d i o e q u i p m e n t , t h e f i r s t s i d e o f t h e r e c o r d m a y h e l p 
y o u i n p i n - p o i n t i n g o n e o r m o r e p o s s i b l e s o u r c e s o f 
d i s t o r t i o n a n d s o u n d c o l o u r a t i o n . 

LEVEL 

REF SIGNAL 

REF SIGNAL 

5 CM/SEC. 

0,1 CM/SEC. 

5 CM/SEC. 

0,1 CM/SEC. 

19 kHz 
AND 

20 kHz 

19 
+ 
20 

PICK-UP PICK-UP 

50unv 

LA
TE

RA
L 

M
OD

UL
AT

IO
N 

VE
RT

IC
AL

 M
OD

UL
AT

IO
N 

50 L i m 

FIG 6. 



Additional Technical Information 
1. Channel Orientation and Phasing Test 

T e s t s i g n a l : W h i t e n o i s e 
P r e - e m p h a s i s : R I A A 

2. Channel Separation Test 
T e s t s i g n a l : 3 1 6 H z b a n d n o i s e , c e n t r e 

f r e q u e n c y , 1 , 0 0 0 H z 
M o d u l a t i o n l e v e l : 3 . 5 4 c m / s e c R M S e a c h c h a n n e l 
R e f e r e n c e s i g n a l : 3 . 5 4 c m / s e c R M S - 2 0 , - 2 5 a n d 

- 3 0 d B 

3. Signal-to-Noise Ratio Test 
T e s t s i g n a l : W h i t e n o i s e 2 0 - 2 0 k H z 
R e f e r e n c e l e v e l : 3 . 5 4 c m / s e c R M S e a c h c h a n n e l 
M o d u l a t i o n : L a t e r a l 
P r e - e m p h a s i s : L i n e a r 

4. Silent Groove Test 
N o c o m m e n t s 

5. Difference Tone Distortion Test 
T e s t s i g n a l s : 2 0 / 1 9 , 1 8 / 1 7 , 1 6 / 1 5 , 1 4 / 1 3 , 

1 2 / 1 1 , 1 0 / 9 , 8 / 7 k H z . 
M o d u l a t i o n l e v e l : 5 c m / s e c R M S V e r t i c a l 
P r e - e m p h a s i s : L i n e a r 
R e f e r e n c e s i g n a l f r e q u e n c y : 1 k H z 
R e f e r e n c e s i g n a l l e v e l : 2 % ~ 0 . 1 c m / s e c R M S V e r t i c a l 
T w o - t o n e g e n e r a t o r : Brüel & K j a e r 1 9 0 2 D i s t o r t i o n 

M e a s u r e m e n t C o n t r o l U n i t 

6. Tracking Ability Test 
T e s t s i g n a l : 3 1 5 H z 
M o d u l a t i o n l e v e l s : 

L a t e r a l : 4 0 , 5 0 , 6 0 , 7 0 , 8 0 j j m p e a k 
V e r t i c a l : 2 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0 u r n p e a k . 

L e v e l a c c u r a c y : ±2 u r n 

7. Tone Arm Resonance Test 
T e s t s i g n a l s : 2 5 - 4 H z 
M o d u l a t i o n l e v e l s : 

L a t e r a l : 1 7 u r n 
V e r t i c a l : 1 8 u r n 

S u p e r i m p o s e d f r e q u e n c i e s : 2 , 3 4 9 / 2 , 9 6 0 H z 

O R T O F O N M A N U F A C T U R I N G A / S 
M o s e d a l v e j 11 B 
D K - 2 5 0 0 C o p e n h a g e n - V a l b y 
D e n m a r k . 














