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P R E M E S S A 

La U N A O H M nel presentare il nuovo catalogo riassuntivo della sua 
produzione, si riserva, in relazione alla continua evoluzione del la tec
nica elettronica, di modif icare le caratteristiche degl i apparecchi a l lo 
scopo di migl iorarne ulteriormente le prestazioni. 
Le caratteristiche e le misure d ' ingombro definitive possono quindi , in 
qualche caso, non essere esattamente corrispondenti a quelle indicate 
nel presente catalogo. 
Ogn i apparecchio fornito è dotato di un fascicolo «Istruzioni per l'uso» 
che ne illustra dettagliatamente le caratteristiche, lo schema elettrico 
generale, le modalità di impiego, un accenno alle appl icazioni ecc. 
Ogn i apparecchio è pure dotato degli accessori indispensabil i per il 
suo impiego. In molti casi le appl icazioni del l 'apparecchio possono 
essere ulteriormente estese mediante l ' impiego di altri accessori, elen
cati nel fascicolo «Istruzioni per l'uso», che vengono fornit i a richiesta 
del Cliente ed addebitat i a parte. 
Gl i apparecchi sono forniti franco ns/ stabilimento di Peschiera Borro
meo e v iaggiano a rischio e pericolo del committente. 
Tutti gli strumenti U N A O H M hanno una garanzia di 12 mesi; dal la 
garanzia sono escluse batterie, pi le, strumenti con manomissioni e 
danni procurati . 
Siamo a disposizione della Clientela solo per la r iparazione degli 
apparecchi di ns/ produzione: effettuiamo questo lavoro con accura
tezza onde garant ire il perfetto funzionamento degli apparecchi r ipa
rati anche dopo molti anni di impiego. 
Le r iparazioni fuori garanzia vengono effettuate a consuntivo, l'even
tuale richiesta di preventivo dovrà essere fatta espressamente al la 
consegna del lo strumento da r iparare, in questo caso e se il preventivo 
non venisse accettato, saranno comunque addebitate le spese sostenu
te per detta richiesta. 
E molto importante, onde evitare inutili perdite di tempo, che ogni 
apparecchio, reso al ns/ stabilimento per revisione o r iparazione, sia 
accompagnato da regolare bolla di consegna completa in ogni suo 
part icolare: ragione sociale, indir izzo, partita IVA, data e numero di 
bol la , natura del la merce ecc. specif icando, se possibile, il difetto 
riscontrato, il numero telefonico e la persona alla quale rivolgersi per 
eventuali chiarimenti. 
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UNAOHM 
ST 40+40/2500 
ST 25+25/1200 

PB 12/100 

ALIMENTATORI ST 40+40/2500 
STABILIZZATI ST 25+25/1200 

Gli al imentatori stabilizzati, realizzati in diversi model l i , come indicato 
nella tavola raffronto a f ianco r iportata, permettono di ottenere tensio-

: continue con una corrente massima di 5 A. 
jtti gli alimentatori impiegano dispositivi al lo stato solido che per

mettono di ottenere alte potenze in ridotte dimensioni e peso. 
La tensione d'uscita viene rigorosamente mantenuta costante entro 
ampie variazioni della tensione di rete, come pure per variazioni della 
corrente assorbita dal carico. Il residuo alternato viene praticamente 
attenuato a valor i trascurabil i . 
In tutti gli al imentatori vengono impiegati dispositivi di protezione elet
tronici e termici al fine di salvaguardare lo stesso alimentatore da 
cortocircuiti o sovraccarichi da parte del carico esterno. 
Gl i al imentatori sono largamente dimensionati al fine di garantire un 
funzionamento continuativo anche per la massima potenza d'uscita. E 
possibile, per quantitativi, fornire al imentatori stabil izzatori con carat
teristiche diverse. 

TIPO ST 25+25/1200 Duale ST 40+40/2500 Duale 

Tensione di uscita 
V 0...50 0...80 

Max corrente di uscita 
A 

1.2 (50 V) 
2.4 (25 V) 

2.5 (80 V) 
5 (40 V) 

Stab. per variazioni 
del +10% di rete 0.001% 0.001% 

Resistenza interna 
mlì 

0.2 0.2 

Ronzio residuo 
u.V 

100 100 

Regolazione della corrente 
A 0.02...2.4 0.03...5 

Indicatore Digitali Voltmetro Amperometro Voltmetro Amperometro 

Dimensioni e peso 290x130x240 Kg. 5,5 290x175x310 Kg. 10 

NITA DI ALIMENTAZIONE PB 12/100 

La funzione principale dell'unità di al imentazioe PB 12/100 è quella di 
fornire autonomamente una tensione alternata a 220 V con una poten
za massima di 100 W. Questa viene ricavata, tramite un convertitore 
DC/AC ad alto rendimento, da una tensione CC a 12 V da appl icare 
esternamente. 
Possibilità di impiego universale, in part icolare per al imentare stru
menti di misura in caso di utilizzo esterno o in mancanza di rete (misu
ratori di campo ecc.). 
Nel l 'apparecchio è pure contenuto un alimentatore che consente la 
ricarica della batteria di accumulatori interna. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

T e n s i o n e d i u s c i t a (con batteria a 12 V e 70 W di carico): 
220 Vpp ±5%. 
F r e q u e n z a : 100 Hz ±5% (regolazione semifissa interna). 
P o t e n z a m a s s i m a : 100 W. 
B a t t e r i a i n t e r n a e r m e t i c a a l p i o m b o : 12 V 15 Ah (nominali 
A u t o n o m i a (con 70 W di carico): circa 90 minuti. 
V o l t m e t r o d i g i t a l e : 3 cifre (indica la tensione della batteria). 

C A R I C A B A T T E R I A 

T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% 50/60 Hz. 
T e m p o d i r i c a r i c a : circa 10 ore. 
D i m e n s i o n i : 215x180x250 mm. 
P e s o (con batteria incorporata): 12,5 Kg. 
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UNAOHM 

BL57 
BC 65 

CASSETTA DI RESISTENZE BL 57 

Le cassette di resistenza BL 57 contengono resistenze nel campo da 1 
il a 12.222.221 Lì con scatti da 1 Li, aventi precisione sufficiente per 
normali esigenze dei laborator i elettronici. Pur avendo un ingombro 
limitato, consentono una dissipazione sufficiente per poter essere im
piegate come elementi di normali circuiti elettronici. 
Gl i elementi impiegati nelle singole decadi presentano induttanza e 
capacità trascurabil i in tutto il campo delle frequenze acustiche. 
I due terminali di uscita sono isolati da massa e al l 'occorrenza uno di 
essi può essere collegato a massa tramite apposito morsetto. 
Sono contenute in una cassetta di lamiera di ferro con pannello in 
metallo plastif icato. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

R e s i s t e n z a p e r d e c a d e : 1 - 10 - 100 - 1000 - 10.000 - 100.000 il -
1 M t i . 
P r e c i s i o n e : ±1 %, per tutte le decadi salvo la decade da 1 12 che è 
del ±2% ±0,1 Li. 
T i p o d i r e s i s t o r e : a strato metall ico. 
C o r r e n t e m a s s i m a : 1 A per 1 t i ; 300 mA per 10 Li; 100 mA per 100 
il; 20 mA per 1000 il; 10 mA per 10.000 Li; 3 mA per 100.000 Li; 1 mA 
per 1 ML i . 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 300 V. 
M a s s i m a p o t e n z a a p p l i c a b i l e p e r d e c a d e : 10 W per brevissimi 
per iodi , 5 W continuativi. 
D i m e n s i o n i : 300x65x45 mm. 
P e s o : Kg. 0,800. 

CASSETTA DI CAPACITÀ BC 65 

La cassetta a decadi di capacità BC 65 consente di ottenere capacità 
regolabili in un vasto campo di valori, che vanno da 100 pF a 12,2221 ;j.F, 
con scatti di 100 pF. Essa trova ampie appl icazioni in ogni laborator io 
come elemento di accordo in circuiti sperimentali dove un vasto campo 
di capacità è necessario. 
La precisione del 3% è sufficiente per svariate appl icazioni , la capaci
tà residua è ridotta al minimo, come pure le perdite. Quanto esposto 
ci consente di ritenere che la cassetta a decadi di capacità BC 65 è di 
val ido aiuto in Istituti Tecnici e in laboratori di elettronica. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

M a s s i m a c a p a c i t à : 12.2221 u.F in 5 decadi da 100 pF - 1 - 10 - 100 nF 
e 1 u.F. 
P r e c i s i o n e : ciascuna unità di capacità è precisa entro il ±3%. 
C a p a c i t à r e s i d u a : inferiore a 50 pF. 
F a t t o r e d i d i s s i p a z i o n e : 5 x 1 0 - 4 per ciascuna unità. 
M a s s i m a t e n s i o n e : appl icabi le 100 V. 
D i m e n s i o n i : 300x65x45 mm. 
P e s o : Kg. 0,800. 
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UNAOHM 

DC 50 

:APACIMETRO DIGITALE DC SO 

Il Capacimetro digitale DC 50 permette di misurare con precisione, nel 
modo più rapido e sicuro, la capacità di qualsiasi condensatore in un 
campo compreso tra 1 pF e 10000 u.F. Basta inserire i terminali del 
condensatore in prova negli appositi morsetti di misura e premere il 
tasto più idoneo in relazione alla capacità. 
Il capacimetro di piccole dimensioni, è alimentato con la tensione di 
rete a 220 V CA. 
L'apparecchio è di grande utilità nei laborator i di elettronica e di 
elettrotecnica in generale, negli istituti tecnici ed in tutte quelle attività 
che trattano condensatori quali negozi distr ibutori, magazzini , ecc. 
dove interessa il loro controllo o selezione. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i m i s u r a : da 1 pF a 10.000 u.F in sette portate 
1 H- 9999 pF 
0,01 -r 99,99 nF 
0,1 -f 999,9 nF 
1 + 9999 nF 
0,01 * 99,99 u.F 
0,1 -f- 999,9 u.F 
1 -t- 9999 ù.F 

I n d i c a t o r e d i g i t a l e : 4 cifre da V2". 
P r e c i s i o n e : ±0,3% ±1 digit. 
T e n s i o n e d i p r o v a : 4 V ce. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ca 50 +- 60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 200x100x200 mm. 
P e s o : Kg. 1,5. 
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UNAOHM 

EP 5001 
PM 100 

COMPLESSO DI MISURE BF EP 5001 

Un sistema di r iproduzione ad audio frequenza è composto essenzial
mente da tre part i : sorgente che può essere giradischi, registratore a 
nastro, sintonizzatore o al t ro; ampli f icatore e riproduttore. La parte 
relativa al l 'ampl i f icatore audio, e con tale termine intendiamo com
prendere sia la parte relativa al l 'ampl i f icazione del segnale con tutti 
i relativi fi ltri per correggere la risposta alle varie frequenze e l 'ampli
f icatore di potenza, riveste un ruolo di rilevante importanza. 
Le prestazioni che vengono richieste sono la potenza, la distorsione 
armonica, la risposta di frequenza e la rumorosità. 
Il controllo di questi dati viene spesso richiesto anche da amator i , che 
all 'atto dell 'acquisto desiderano control lare se veramente l 'ampli f ica
tore prescelto risponde a quelle caratteristiche reclamizzate, ecco per
ché in quasi tutti i punti di vendita di prodott i per alta fedeltà sono 
installate le apparecchiature per effettuare tali misure. 
Gl i strumenti necessari sono: un oscil latore di BF con ridotta distorsio
ne, un mil l ivoltmetro, un distorsiometro e due carichi per simulare gli 
al toparlant i con possibilità di misurare la potenza, è da tener presente 
pure che per ogni misura si r ichiedono determinate interconnessioni 
tra i vari strumenti, il che comporta perdita di tempo e anche l'interven
to di un tecnico. Per ovviare tali difficoltà il complesso di misura EP 
5001 raggruppa tutti gli strumenti menzionati in un unico complesso 
meccanico, di ridotte dimensioni; le varie misure si possono effettuare 
semplicemente premendo dei tasti. 
Più in part icolare il complesso EP 5001 è composto da un generatore 
di bassa frequenza, con ridottissima distorsione e con frequenza di 
20-1000 e 20Ó00 Hz, che interessano i due limiti esterni e una frequen
za centrale di riferimento, la relativa tensione d'uscita può essere 
aggiustata con continuità e con precisi scatti da zero f ino a IV ; da un 
mil l ivolmetro elettronico con campo di misura che si estende da 1 mV 
a 30 V; da un distorsiometro con azzeramento automatico che consen
te di control lare distorsioni fino a 0,08% ed infine da due carichi nei 
quali è possibile dissipare 100 W ciascuno e misurarne anche la rela
tiva potenza. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

O S C I L L A T O R E 
F r e q u e n z a : 20-1000-20000 Hz. 
P r e c i s i o n e : ±5%. 
T e n s i o n e d i u s c i t a m a x : 1 V su 600 Li. 
A t t e n u a t o r e : regolabi le con continuità ed in 6 scatti di 10 dB. 
S t r u m e n t o i n d i c a t o r e : permette il contro l lo del la tensione di 
uscita. 
I m p e d e n z a d ' u s c i t a : 600 t i ±2%. 
U s c i t a : su bocchettone BNC o su presa pentapolare secondo le nor
me DIN. 
D i s t o r s i o n i : inferiore al lo 0,05%. 

D i s t u r b o e r o n z i o r e s i d u o : sotti i —80 dB del livello massimo di 
uscita. 

M I L L I V O L T M E T R O 
P o r t a t e : 3 0 - 1 0 - 3 - 1 - 0,3 V; 100 - 30 - 10 - 3 - 1 mV. 
P r e c i s i o n e : ±3% 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : da 10 Hz a 100 kHz entro ±1 dB. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 100 k l i ±5%. 
D i s t u r b o e r o n z i o r e s i d u o : inferiore al 5% del fondo scala. 

D I S T O R S I O M E T R O 
F r e q u e n z a : 20 - 1000 - 20000 Hz. Queste frequenze unitamente a 
quelle dell 'oscil latore vengono selezionate da un unico comando. 
S i s t e m a d i a z z e r a m e n t o : automatico. 
C a r a t t e r i s t i c a d i e l i m i n a z i o n e : attenuazione della frequenza 
fondamentale maggiore di 80 dB, attenuazione della 2" armonica in
feriore a 0,5 dB. 
D i s t o r s i o n e i n t r o d o t t a d a l l o s t r u m e n t o : inferiore a 0,02%. 
S t r u m e n t o i n d i c a t o r e : con risposta proporzionale al valore me
dio, sei portate; 100 - 30 - 1 0 - 3 - 1 - 0,3% fondo scala. 
U s c i t a o s c i l l o s c o p i o : su bocchettone tipo BNC. 

M I S U R A T O R E DI P O T E N Z A ( d o p p i o p e r c a n a l e L e R ) 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 4 e 8 Li. 
P r e c i s i o n e : ±1 % 
M a s s i m a p o t e n z a : 4 Li 5 W, 8 Li 100 W. 
P r e c i s i o n e : ±2% (del valore di f.s.). 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V 10 % 50 Hz. 
D i m e n s i o n i : rack standard a 3 unità, 425x135x315 mm. 
P e s o : 10 Kg. 

MISURATORE DI POTENZA PM 100 

Il misuratore di potenza PM 100 prevede dei carichi nei qual i dissipare 
e misurare la potenza fornita da ampli f icator i BF mono e stereofonici. 
È essenzialmente costituito da due carichi puramente resistivi e quindi 
costanti al valore della frequenza, selezionabili per mezzo di un devia
tore. 
Uno strumento indicatore a due portate consente di misurare la poten
za dissipata nel l 'apparecchio. 
Il misuratore è contenuto in una cassetta metallica di piccole dimensioni. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i m i s u r a : da 100 mW a 100 W in due portate per canale. 
P r e c i s i o n e : ±3% del valore di fondo scala. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 4 e 8 Li. 
P r e c i s i o n e : ± 2% 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 20 Hz a 100 kHz. 
D i m e n s i o n i : 210x130x155 mm. 
P e s o : Kg. 2,6. 

4 



UNAOHM 

CS 29 

I O I K T I O O K H I MTOMMIC DIStOMION AH*tVZEH 

— — 1 HOD. CS 29 

DISTORSIOMETRO CS 29 

Il distorsiometro CS 29 permette di effettuare precise misure di distor
sione armonica totale su segnali con frequenza fondamentale, com
presa fra i 10 Hz e i 100 kHz. 
L'apparecchio di concezione modernissima, effettua la ricerca auto
matica della frequenza di reiezione del segnale appl icato, il che con
sente un notevole risparmio di tempo, rispetto ai vecchi sistemi manua
li, soprattutto quando si doveva misurare distorsioni di valori molto 
bassi. L'apparecchio inoltre è in grado di accettare segnali con am
piezza compresa tra i 60 mV ed i 200 V, in quanto un apposito controllo 
stabilisce automaticamente il livello di riferimento. 
Il valore percentuale della distorsione è dato da un indicatore digitale 
a tre cifre e mezzo (2000 punti) ciò garantisce una notevole precisione; 
inoltre, dato che il residuo armonico ha una forma d'onda general
mente molto distorta, la lettura del valore medio introduce un notevole 
errore; c'è quindi la possibilità di effettuare la misura con un disposi
l o che fornisce il vero valore efficace. 

ine possono essere inseriti tre tipi di f i l t r i : passa alto a 400 Hz, per 
el iminare eventuali residui della frequenza di rete, ed altri due passa 
basso, con frequenze di tagl io di —3 dB a 30 e 80 Hz. 
Pertanto il distorsiometro CS 29 in unione ad un generatore di bassa 
frequenza, consente di effettuare, con ottima precisione, la misura 
della distorsione su ampl i f icator i , oscillatori ed altri dispositivi. 
L'apparecchio è contenuto in una cassetta metallica in lamiera di a l lu
minio plastif icato di ridotte dimensioni e peso; può essere adattato a 
montaggio rack con l 'applicazione di apposite squadrette. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a d e l l a f o n d a m e n t a l e : da 10 Hz 100 kHz, 
con sistema di ricerca automatica della frequenza di reiezione. 
T e n s i o n e d i i n g r e s s o : da 60 mV a 200 V regolabi le in sette scatti 
60+200, 200+600 mV, 0,6+2, 2+6 , 6+20 , 20+60, 60+200 Volt. Il livel
lo di misura viene stabilito automaticamente. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 300 Vp in tulle le portate. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 200 kL2 con ingresso differenziale bi lan
ciato. 100 k l i con ingresso sbilanciato. 
C a m p o d i m i s u r a d e l l a d i s t o r s i o n e : quattro portate 0,2 - 2 - 20 
- 100% fondo scala. 
I n d i c a z i o n e d e l l a d i s t o r s i o n e : indicatore digitale a 3 V 2 cifre 
(2000 punti). Lettura in % del valore medio o del valore efficace (fatto
re di forma 3). 
C a r a t t e r i s t i c a d i r e i e z i o n e d e l l a f r e q u e n z a f o n d a m e n t a l e : 
20 Hz + 20 kHz 100 dB 
1 0 H z + 50 kHz 90 dB 
50 Hz + 100 kHz 80 dB 
D i s t o r s i o n e e d i s t u r b o i n t r o d o t t i d a l l o s t r u m e n t o i n R M S : 
20 Hz + 20 kHz 0,004% ( - 8 8 dB) 
1 0 H z + 50 kHz 0,007% ( -83 dB) 
50 Hz + 100 kHz 0,014% ( -77 dB) 
P r e c i s i o n e : per distorsioni comprese tra il 4 ed il 30% e per frequen
ze da: 
20 Hz + 20 kHz ±10% (con armoniche 100 kHz) 
10 Hz + 100 kHz ±10% - 3 0 % (con armoniche 300 kHz) 
F i l t r i : sono disponibi l i tre fi l tr i . 
1) passa alto a 400 Hz ± ( - 3 dB) 
2) passa basso a 30 Hz ±5% ( - 3 dB) 
3) passa basso a 80 Hz ±5% ( - 3 dB) 
U s c i t e : sono disponibil i due uscite. 
1) monitor del segnale d'ingresso con tensione di uscita costante di 

1 V±10%,Zu = l k l i . 
2) monitor delle componenti armoniche, con tensione di uscita di 1 V 

±3% (con indicazione digitale uguale a 1000), Zy = 1 k l i . 
A l i m e n t a z i o n e : 125/220 V ±10% 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 290 x 130 x 270 mm. 
P e s o : Kg. 3,7. 
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UNAOHM 

UC 503 

PRESCALER SO 3A 

CONTATORE UNIVERSALE UC 503 

Il contatore universale digitale UC 503 permette di effettuare misure di 
frequenza, per iodo e totalizzatore di eventi, in un vasto campo di 
valor i . 
Le quantità vengono indicate direttamente da otto indicatori numerici 
al l ineati , con punto decimale posizionato automaticamente. 
Delle spie luminose segnalano le varie unità di misura, ed eventuale 
fuori portata. 
Il contatore accetta segnali di ingresso di qualsiasi forma d 'onda, 
anche con ampiezza minima, un fi l tro passa basso permette di arresta
re eventuali segnali ad alta frequenza che sovrapposti al segnale di 
prova, potrebbero alternare le misure. 
Nel l 'apparecchio è riservato un vano nel quale è possibile inserire il 
prescaler SO 3, fornito a richiesta, per estendere il campo di frequen
za fino ad 1,2 GHz. 
Il prescaler SO 3 oltre a contenere un veloce divisore di frequenza è 
anche provvisto di una base dei tempi idonea al part icolare fattore 
riduttivo del divisore, questa è derivata da un oscil latore a cristallo 
control lato termicamente, al fine di conferirle un alto grado di stabilità. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F u n z i o n i : misura della frequenza, del per iodo e total izzatore di 
eventi. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI I N G R E S S O 
C a m p o d i f r e q u e n z a : dalla CC fino a oltre 80 MHz. (Tipico 100 
MHz). 
S e n s i b i l i t à : migl iore di 10 mV efficaci fino a 10 MHz; migl iore di 1 00 
mV efficaci f ino a 80 MHz. 
A t t e n u a t o r e : due scatti XI e X20. 
A c c o p p i a m e n t o : in corrente continua o alternata, selezionabil i . 
F i l t r o p a s s a b a s s o : con frequenza di tagl io o 1 kHz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 1 M I ' con 50 pF in paral lelo. 
S o g l i a C C d i p a r t e n z a ( D C o f f - s e t ) : regolabi le con continuità fino 
a ±200 mV con attenuatore a scatti in posizione X I ; a ±4 V nella 
posizione X20. 
T e n s i o n e m a s s i m a a p p l i c a b i l e : con attenuatore in posizione XI : 
400 Vcc + 20 V eff. fino a 1 00 kHz; con attenuatore in posizione X20: 
400 Vcc + 400 V eff. fino a 100 kHz. 

F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 Hz a 80 MHz; da 10 Hz a 8 MHz in 
posizione XI e da 10 Hz a 80 MHz in posizione X10. 
I n t e r v a l l i d i m i s u r a : 1 0 - 1 - 0,1 sec. e 10 mS selezionabil i manual
mente in relazione alla risoluzione desiderata. 
R i s o l u z i o n e m a s s i m a : 0,1 Hz con intervallo di misura di 10 S. 
T e m p o d i l e t t u r a : circa il 20% in più dell ' interval lo di misura. 
P r e c i s i o n e : ±1 conteggio ±5 ppm. 

P E R I O D O 
C a m p o d i m i s u r a : da 50 nS a 10 S. 
U n i t à d i c o n t e g g i o : 0,1 u.S e 1 uS. 
P e r i o d o d i c o n t e g g i o : da 1 a 1000 in cinque scatti decadici . 
R i s o l u z i o n e m a s s i m a : 0,01 nS. 
T e m p o d i l e t t u r a : tempo del per iodo in S X periodo di conteggio. 
P r e c i s i o n e : con tensione d'ingresso di 50 mV RMS con un S/N di 
almeno 40 dB, ±1 conteggio ±5 ppm. 

T O T A L I Z Z A T O R E 
C a d e n z a m a s s i m a : IO 8 eventi al secondo con divisore (N) XI - IO 9 

eventi con divisore (N) XI0 . 
L e t t u r a : numero di event i /N ±1 conteggio, ±5 ppm. 
S t a r t - S t o p : tramite un pulsante posto sul pannello frontale. 
S t o p : tramite contatto elettrico esterno. 
I n d i c a t o r i n u m e r i c i : otto cifre a 7 segmenti da V / con punto deci
male. 
I n d i c a t o r e : fuori portata - totalizzatore - XI - X I0 - kHz - GHz. 
C o n t r o l l o d e g l i i n d i c a t o r i n u m e r i c i : predispone tutti gli indica
tori su 8. 
F r e q u e n z a s t a n d a r d F s : 10 MHz. 
S t a b i l i t à : ±5 ppm da +20 a +40° C. 
D i m e n s i o n i : 245x90x200 m/m circa. 
P e s o : 2,6 Kg. 

P R E S C A L E R S O 3 
S e n s i b i l i t à : 50 mV eff. fino a 800 MHz - 200 mV eff. fino a 1,2 GHz. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 50 a 1,2 GHz. 
R i s o l u z i o n e m a s s i m a : 100 Hz con intervallo di misura di 10 S. 
S t a b i l i t à d e l c l o c k : 0,5 ppm da +20 a +40°C. 
D i m e n s i o n i : 80x45x150 mm. 
P e s o : 0,130 Kg. 
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UNAOHM 

UC 504 

REQUENZIMETRO DIGITALE UC 504 

Il contatore UC 504 permette di effettuare misure di frequenza e perio
do con alta risoluzione. 
Nel l 'apparecchio viene utilizzato la tecnica del reciproco, ossia sotto 
un determinato valore di frequenza, anziché misurare la frequenza, 
contando il numero dei periodi entro un prestabilito intervallo di tem
po, viene misurato il per iodo 1/f. e automaticamente convertito in 
frequenza effettuando via microprocessore il reciproco. 
Questa tecnica consente di ottenere misure ad alta risoluzione di se
gnali con frequenze basse in tempi brevi, cosa che non è possibile 
ottenere con frequenzimetri t radizional i . 
Un'altra caratteristica degna di nota è la presentazione delle grandez
ze misurate in Hz e s direttamente su un display a nove cifre di cui una 
è riservata per la notazione esponenziale. 
L'apparecchio dispone di due ingressi: uno riservato per frequenze 
comprese tra 0,1 Hz e 80 MHz e l'altro per frequenze comprese tra 50 
a 1000 MHz con 50 Li di impedenza d'ingresso. 
La sensibilità media si aggira attorno a 20 mV. 
Nel l 'apparecchio sono disponibi l i diverse facil i tazioni come l'attenua
tore, f i l tro, diversi modi di tr igger, accoppiamenti in CC e CA. 
L'apparecchio, di ridotte dimensioni e peso, è alimentato dalla tensio
ne di rete a 220 V. 

- A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a r a t t e r i s t i c h e d ' i n g r e s s o 
C A N A L E A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : con accoppiamento da 0,1 Hz a 90 MHz 

con accoppiamento in CA da 30 Hz a 
80 MHz. 

S e n s i b i l i t à : 25 mV da 0,1 a 10 MHz 
35 mV da 0,1 a 50 MHz 
50 mV da 50 a 80 MHz. 

A c c o p p i a m e n t o : in CC o AC. 
F i l t r o : passa basso con frequenza di tagl io di 100 kHz —3 dB. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 1 MLi /40 pF. 
A t t e n u a t o r e : due posizioni x l e x20. 
M o d o d i t r i g g e r : due posizioni automatico e manuale. 
L i v e l l o d i t r i g g e r : automatico o regolabi le manualmente da —2,5 V 
a + 2,5 V. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 250 V (CC + picco CA). 
C a m p o d i m i s u r a d e l p e r i o d o : da 10 ns a 10 s. 

C A N A L E B 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 50 MHz a 1 GHz. 
S e n s i b i l i t à : 15 mV da 50 a 650 MHz. 

75 mV da 50 a 1000 MHz. 
A c c o p p i a m e n t o : in CA. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 50 Li. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 3 V eff. 
R i s o l u z i o n e : al minimo 5 digit, con campo di lettura al minimo. La 
risoluzione dipende dal tempo di lettura selezionato. 

B A S E D E I T E M P I 
F r e q u e n z a : 10 MHz. 
I n v e c c h i a m e n t o : ss 1 ppm/mese. 
C o e f f i c i e n t e : ==10 ppm da 0° a 40° C di temperatura ambiente. 
P r e c i s i o n e : =s50 ppm. 
S p o s t a m e n t o d i f r e q u e n z a c o n v a r i a z i o n i d e l l a t e n s i o n e d i 
r e t e d e l ± 1 0 % : s=10 ppm. 
T e m p o d i m i s u r a : regolabi le con continuità da 60 ms a 1 0 s o un 
periodo del segnale d'ingresso (quello che risulta maggiore). 

I N D I C A T O R E 
F r e q u e n z a : 8 digit da 0,3" LED. 
E s p o n e n t e : 1 digit da 0,3" LED. 
U n i t à d i m i s u r a : Hz e s' (secondo). 
S e g n o : « - » . 
I n d i c a t o r i : fuori portata, tempo di misura e livello del tr igger. 
A l i m e n t a z i o n e : 215x75x230 mm. 
P e s o : 2,5 Kg. 
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UNAOHM 

EM 5008 

GENERATORE BF EM 5008 

Il Generatore EM 5008 fornisce segnali di bassa frequenza, con forma 
d'onda sinusoidale o rettangolare, in un campo di frequenza compre
so fra i 10 Hz ed i 10 kHz. L'ampiezza è regolabi le con continuità ed 
a scatti entro un vasto campo di valori (da zero a 3 V eff.). 
Fra i molti requisiti di qualità che distinguono il generatore, cit iamo la 
precisione di frequenza, ottenuta con un frequenzimetro digitale LCD 
a tre cifre e mezzo, che consente una risoluzione minima di 0,1 Hz. I 
vari campi di frequenza sono selezionabil i tramite dei pulsanti, mentre 
la regolazione fine si effettua per mezzo di un comando, di precisione, 
a dieci g i r i . 
La tensione di uscita può essere letta, su un indicatore digitale LCD a 
tre cifre e mezzo, direttamente in Vol t /mV o in dBm. 
Questo comporta una lettura immediata del segnale di uscita e una 
migl iore precisione, rispetto ai sistemi convenzionali analogic i . La d i 
storsione armonica del segnale sinusoidale è stata ridotta a valori 
molto bassi (inferiore a 0,01 %) al fine di poter effettuare misure preci
se di distorsione in unione ad un distorsiometro. 
Queste caratteristiche ne fanno uno strumento di concezione moderna 
adatto per tutti i controll i sugli ampl i f icator i BF quali la misura della 
sensibilità, ampl i f icazione, distorsione, risposta di frequenza e com
portamento ai regimi transistori (util izzando l'onda rettangolare). 
L'apparecchio si presta egregiamente per esercitazioni in istituti tecni
ci quale sorgente di segnali per usi general i . 
Il generatore ha ridotte dimensioni e peso ed è contenuto in un'elegan
te custodia in al luminio plastif icato, sono inoltre previsti due piedini 
retrattili per disporre l 'apparecchio in posizione inclinata. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 Hz a 100 kHz in quattro gamme 10 Hz 
100 Hz, 100 Hz + 1000 Hz, 1 kHz •*• 10 kHz, 10 kHz + 100 kHz. 

L e t t u r a d e l l a f r e q u e n z a : su indicatore digitale LCD a 3 cifre ' /?. 
P r e c i s i o n e : 0,1 Hz nella gamma 1 0 + 100 Hz 

1 Hz nella gamma 100 + 1000 Hz 
10 Hz nella gamma 1 + 10 kHz 

100 Hz nella gamma 1 0 + 100 kHz 
F u n z i o n e d i u s c i t a : sinusoidale e rettangolare. 
T e n s i o n e d i u s c i t a m a s s i m a : 3 V su 600 Li per forma d 'onda 
sinusoidale, 10 Vpp per forma d'onda rettangolare. 
A t t e n u a t o r e : otto scatti da 10 dB con regolazione continua fra uno 
scatto e l'altro. 
L e t t u r a d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a : su indicatore digi tale LCD a 
3 cifre V2, con lettura in mV, V e dBm. 
P r e c i s i o n e d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a : + 1 % ±3 digit. 
L i n e a r i t à d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a i n f u n z i o n e d e l l a f r e 
q u e n z a : entro + 0,5 dB. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 600 Li ±1%. 
D i s t o r s i o n e a r m o n i c a t o t a l e : migl iore di 0 , 0 1 % . 
D i s t u r b o e r o n z i o r e s i d u o : di 80 dB rispetto al la tensione di uscita 
e non oltre 10 u.V eff. 
T e m p o d i s a l i t a : (onda rettangolare) migl iore 0,2 u.S. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 290x85x210 mm. 
P e s o : kg. 2,650. 
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GENERATORE SINTETIZZATO S G 99 

Il generatore SG 99 rappresenta un ulteriore perfezionamento dell 
amma dei generatori di funzioni EM 135 - EM 139, ben noti per la loro 
ersatilità ed utilità in laborator i di elettronica ed in generale in tutte 

quelle appl icazioni scientifiche dove, sempre più frequentemente, si 
riscontrano problemi di misure che richiedono la generazione di se
gnali elettrici con particolari requisiti. 
Infatti il generatore di funzioni SG 99 raggruppa in un unico apparec
chio due modi di funzionamento: analogico e sintetizzato. Nel modo 
di funzionamento analogico copre un campo di frequenza da 0,1 Hz 
a 2 MHz in sette gamme, con comando della frequenza manuale 
var iabi le con continuità, con lettura su un quadrante. 
Inoltre la frequenza del generatore può essere variata anche a distan
za, appl icando una tensione ai morsetti VCG. Nel modo di funziona
mento sintetizzato, la frequenza può essere impostata tramite una 
tastiera con indicazione digitale a quattro cifre. Il sintetizzatore ha una 
precisione di frequenza dello 0,005% ed una stabilità di 2 ppm/°C, il 
campo di frequenza coperto si estende da 1 Hz a 999,9 kHz, in sei 
portate. 
Per entrambi i modi di funzionamento la forma d'onda del segnale di 
uscita può essere selezionata tra sinusoidale, tr iangolare e rettangola
re. La tensione di uscita di 10 Vpp su 50 Li può essere ridotta in modo 
continuo o tramite apposito attenuatore ad impedenza costante di 
50 Li, con scatti da 10 dB. Può essere pure sovrapposta al segnale di 
uscita componente continua "OFF SET" di ±5 V regolabi le con conti
nuità tramite un comando esterno. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : il generatore può funzionare in tre modi: 
a) la frequenza può essere variata manualmente tramite un comando 
esterno con lettura su un quandrante; 
b) la frequenza può essere variata a distanze tramite una tensione 
appl icata all ' ingresso del VCG; 
c) sintetizzato, la frequenza può essere variata digitalmente. 
C a m p o d i f r e q u e n z a i n m o d o m a n u a l e : da 0,1 Hz a 2 MHz in 
sette portate. 

I n g r e s s o d e l c o n t r o l l o d e l l a f r e q u e n z a d e l g e n e r a t o r e 
( V C G ) : la frequenza del generatore può essere variata sia appl ican
do una tensione continua da 0 a ±2 V, o modulata con una tensione 
alternata. 
C a m p o d i f r e q u e n z a i n m o d o s i n t e t i z z a t o : 

P r e c i s i o n e : nel funzionamento manuale ±3% del valore letto. 
Nel funzionamento sintetizzato 0,005% della frequenza impostata. 
S t a b i l i t à : 2ppm per ° C . 
F r e q u e n z a i n t e r n a d i c o n t r o l l o : 4 MHz ottenuto da un oscil latore 
al quarzo. 
U s c i t a t e n s i o n e d i c o n t r o l l o d e l g e n e r a t o r e ( V C G ) : una ten
sione proporzionale alla frequenza di uscita, con ampiezza a circuito 
aperto da 0 a + 2 V. Impedenza 600 Li. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI A M P I E Z Z A 
S e g n a l e d i u s c i t a : sinusoidale, t r iangolare e rettangolare con pos
sibilità di sovrapposizione della componente continua. Impulsi TTL. 
A m p i e z z a : per forma d'onda sinusoidale, t r iangolare e rettangola
re, regolabi le con continuità da zero a 20 V a circuito aperto, 10 V su 
un carico esterno di 50 Li. 
Per la tensione continua possibilità di regolazione da zero a ±10 V a 
circuito aperto, ±5 V su un carico di 50 Li. 
A t t e n u a t o r e : con scatti da 10 dB per un totale di 70 dB. 
L i n e a r i t à d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a i n f u n z i o n e d e l l a f r e 
q u e n z a : migl iore di ±10 dB per tutte le portate f ino a x 10 K; ±0,5 dB 
per l'ultima portata xlOO K. 
D i s t o r s i o n e a r m o n i c a : per onde sinusoidali. 

< al 0,5 fino a 20 kHz 
< a l l ' I % fino a 200 kHz 
> di 30 dB sotto il l ivello della fonda
mentale nella portata 100 - r 2000 kHz. 

L i n e a r i t à : per onda tr iangolare, migl iore del l ' I % fino a 100 kHz. 
T e m p o d i s a l i t a : per onda rettangolare, migl iore di 75 nS. Per im
pulsi TTL < a 25 nS. 
S e g n a l i s p u r i : solo per funzionamento in modo sintetizzato di 60 dB 
sotto il livello della fondamentale fino a 100 kHz, 40 dB per frequenze 
oltre i 100 kHz. 

A L I M E N T A Z I O N E 
T e n s i o n e : in CA 220 V ±10% - 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i m a s s i m e : 290x130x290 mm. 
P e s o : kg. 4,300. 
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SG 99 

molt ipl icatore portate 
x 0,1 0,1 - 2 Hz 
x 1 1 - 20 Hz 
x 10 10 - 200 Hz 
x 100 100 - 2000 Hz 
x 1 k 1 - 20 kHz 
x 10 k 10 -- 200 kHz 
x 100 k 100 - 2000 kHz 

selettore portale portate risoluzione 
1 Hz 1 - 10 Hz 0,001 Hz 
10 Hz 10 - 100 Hz 0,01 Hz 
100 Hz 100 H z - 1 kHz 0,1 Hz 
1 kHz 1 - 10 kHz 1 Hz 
10 kHz 10 - 100 kHz 10 Hz 
100 kHz 100 - 1000 kHz 100 Hz 



UNAOHM 

EP61 

GENERATORE EP 61 
MODULATO/FREQUENZIMETRO 

L'apparecchio EP 61 é la combinazione di un generatore a RF e di un 
frequenzimetro digitale. 
Il generatore a RF modulato in A M copre un vasto campo di frequenza 
da 100 Hz a 150 MHz, uti l izzando la 3° armonica fino a 450 MHz. 
La lettura della frequenza è aff idata ad un frequenzimetro digitale a 
sei cifre con alta risoluzione. È possibile, mediante la semplice inser
zione di un quarzo, con frequenza compresa tra 1 e 15 MHz, ottenere 
una frequenza d'uscita, con precisione pari a quella del quarzo utiliz
zato. Un oscil latore interno a 1 kHz fornisce il segnale modulante 
al l 'osci l latore a RF ed è pure disponibi le come segnale BF all 'uscita. Il 
generatore può essere modulato A M esternamente con frequenza 
compresa fra 50 Hz e 20 kHz. 
Il l ivello del segnale d'uscita può essere variato con continuità ed a 
scatti. 
Il frequenzimetro può essere utilizzato per la misura di frequenze 
esterne, copre un campo di frequenza da 10 Hz a 150 MHz. L'indica
tore digitale è a sei cifre. 
Il tempo di misura selezionabile a 0,1 a 1 Sec. 
L'apparecchio è alimentato a 220 V/110 V 50 Hz, risulta di piccole 
dimensioni e compatto. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

G E N E R A T O R E A R F 
C a m p o d i f r e q u e n z a : 
A 100 kHz - 300 kHz 
B 300 kHz - 1000 kHz 
C 1 MHz - 3,2 MHz 
D 3 MHz - 10 MHz 
E 10 MHz - 35 MHz 
F 35 MHz - 150 MHz 
(fino a 450 MHz util izzando la 3° armonica) 
P r e c i s i o n e : ±1 digit. ± precisione di conteggio. 
L i v e l l o d i u s c i t a : 100 mV eff. circa fino a 35 MHz. 
A t t e n u a t o r e : regolazione fine ed uno scatto da 20 dB. 
M o d u l a z i o n e : Interna A M con frequenza di 1 kHz 

Esterna da 50 Hz a 20 kHz. 
U s c i t a d i s e g n a l e a u d i o : 1000 Hz con livello fisso di 1 V circa. 
O s c i l l a t o r e d i c r i s t a l l o : possibilità di inserire quarzi (del t ipo 
HC 6 U) con campo di frequenza compreso tra 1 e 15 MHz. 

C O N T A T O R E DI F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : HF da 10 Hz a 10 MHz 

VHF da 10 MHz a 150 MHz. 
S e n s i b i l i t à : migl iore di 50 mV. 
M a s s i m a t e n s i o n e : 3 V. 
R i s o l u z i o n e : nella posizione HF 1 Hz 

nella posizione VHF 10 Hz. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : nella posizione HF 1 M t i 

nella posizione VHF 50 Li. 
A l i m e n t a z i o n e : 90 + 120 V/194 + 240 V - 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 215x110x220 mm. 
P e s o : kg. 2,5. 
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UNAOHM 

EP 116 

GENERATORE MODULATO EP 116 
AM/FM & STEREO 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

Il generatore modulato EP 116 fornisce segnali a RF nel campo di 
frequenza compreso tra 100 kHz e 120 MHz. 
La frequenza può essere variata tramite apposit i pulsanti, che permet
tono di ottenere incrementi minimi di 1 kHz fino a 10 MHz e kHz fino 
a 120 MHz. 
Inoltre la frequenza generata per via del processo di sintesi PLL, adot
tato nel l 'apparecchio, si mantiene costante quanto l'oscillatore interno 
di r iferimento a quarzo. La frequenza di uscita viene presentata su un 
indicatore digitale a quattro digits con potere risolutivo di 1 kHz. Il 
l ivello del segnale di uscita può essere variato tramite un attenuatore 
cal ibrato, da un massimo di 0 dBm, corrispondente a 0,22 V, fino a 
126 dBm (0,112 u.V) con incrementi minimi di 2 dB, ottenuti con coman
do a pulsanti. La tensione di uscita è mantenuta costante in tutto il 
campo di frequenza, tramite un dispositivo automatico di control lo. 
La schermatura adottata limita al minimo l ' i rradiazione all 'esterno, è 
quindi possibile ottenere una buona precisione della tensione di usci
ta, anche con bassi livelli. 

visualizzazione del livello di uscita in dBm è fornito da un indicatore 
aigi tale a cristalli l iquidi a 3 digits. 
Il segnale di uscita può essere modulato in diversi modi , ampiezza, 
frequenza, vobulato e con codif ica stereo. 
La modulazione di ampiezza, ottenuta con un oscil latore interno, a 
bassa distorsione, con frequenza di 400 Hz, può essere regolata con 
continuità da 0 a l l '80%. La modulazione può essere anche ottenuta 
inviando un segnale BF dall 'esterno, in un campo di frequenza com
preso tra 100 Hz e 10 kHz. 
Anche la modulazione di frequenza, viene ottenuta con un oscil latore 
interno a 1000 Hz, con deviazione regolabi le da 0 a ±100 kHz. La 
modulazione FM può essere ottenuta anche inviando un segnale BF 
dall 'esterno entro un campo di frequenza da 100 Hz a 15 kHz. 
Sia la profondità di modulazione che la deviazioe di frequenza vengo
no visualizzate su un indicatore digitale a cristalli l iquidi a due digits. 
Ol t re la modulazione FM interna a 1000 Hz è possibile modulare con 
un segnale codif ica stereo, si possono così ottenere segnali di prova 
sulla via destra, sinistra, separatamente o contemporaneamente. 
Infine l 'oscillatore RF può essere vobulato con cadenza di 42 Hz, con 
dente al 10% della frequenza util izzata. 
Dalle caratteristiche ora esposte si può dire che l 'apparecchio trova 
notevoli appl icazioni in tutte quelle attività inerenti alle telecomunica
zioni in generale, è quindi uno strumento utile nei laborator i di proget
tazione, r iparazione col laudo e negli Istituti Tecnici. 
L'apparecchio è compatto, di ridotte dimensioni e peso, ed è fornito 
con tutti gli accessori di uso comune. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 100 kHz a 119,99 MHz ottenuto per sintesi 
di frequenza a PLL, con oscil latore a quarzo da 4 MHz. 
R i s o l u z i o n e : 1kHz da 100 kHz a 10 MHz 
10 kHz da 10 MHz a 119,99 MHz. 
L e t t u r a : direttamente su indicatore digitale LCD a 4 V 2 cifre. 
S t a b i l i t à : ±5 ppm entro un campo di temperatura da 10°C a 40°C. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI A M P I E Z Z A 
L i v e l l o d i u s c i t a : da 0 a 126 dBm (223 mV + 0,112 u.V) 
l ivello 0 = 0,223 V, 1 mW su 50 L I 
A t t e n u a t o r e : da 0 a 126 dB con scatti di 2 dB, lettura in dB su 
indicatore LCD a 3 cifre. 
P r e c i s i o n e : entro ±1 dB fino a 10 MHz, entro ±1 dB ±5% fino a 
119,99 MHz. 

I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 il. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI M O D U L A Z I O N E 

T i p o d i m o d u l a z i o n e : A M - FM - A M + FM - STEREO - FM (Vobu
lato). 
M o d u l a z i o n e A M ( i n t e r n a ) 
Profondità: regolabi le con continuità fino ad oltre l '80%, con indicato
re digitale LCD a due cifre. Frequenza: 400 Hz ±5%. 
M o d u l a z i o n e A M ( e s t e r n a ) 
Profondità: è sufficiente 1 V eff. per modulatre ['80%. 
M o d u l a z i o n e F M ( i n t e r n a ) 
Deviazione: regolabi le con continuità f ino a ±100 kHz, con indicazio
ne digitale LCD a due cifre. 
Frequenza di modulazione: 1000 Hz ±5%. 
M o d u l a z i o n e F M ( e s t e r n a ) 
Deviazione: è sufficiente 1 V eff. per la massima deviazione. 
M o d u l a z i o n e s t e r e o ( F M ) 
Via destra o sinistra modulate a 1000 Hz. 
Via destra e sinistra in opposizione di fase (L-R) stereo. 
Segnale pi lota: a 19 kHz ± 2 Hz, al 10% della deviazione totale. 
M o d u l a z i o n e F M v o b u l a z i o n e 
Massima deviazione: regolabi le da 0 al 10% della frequenza genera
ta. Cadenza di vobulazione: 42 Hz. 
U S C I T E 
Segnale di modulazione: A M a 400 Hz e FM a 1000 Hz con ampiezza 
di circa 1,5 V eff. (a circuito aperto), impedenza di uscita 5 k l i . 
Segnale di sincronismo: a 42 Hz con ampiezza di 8 Vpp (a circuito 
aperto), impedenza di uscita 5 k l i . 

A L I M E N T A Z I O N E 
T e n s i o n e : 110/220 V, 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 290x130x295 mm. 
P e s o : kg. 6,700. 
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UNAOHM 

EP 118 

GENERATORE AM/FM-STEREO EP 118 

Il generatore EP 118 fornisce segnali modulati a RF nel campo di 
frequenza compreso fra i 100 kHz e 120 MHz. 
Essendo l 'apparecchio controllato da un sistema a microprocessore 
oltre a svolgere varie funzioni permette anche la presentazione, su due 
moduli alfanumerici a cristalli l iquidi retroil luminati per un totale di 
trentadue caratteri, di tutti i parametri del generatore: frequenza, l ivel
lo di uscita, numero di memoria, tipo e dati di modulazione. 
La frequenza viene indicata numericamente in MHz e può essere va
riata impostando il valore desiderato con appositi pulsantini, la risolu
zione minima è di 1 kHz fino a 10 MHz e 10 kHz fino a 120 MHz. 
Inoltre essendo la frequenza controllata tramite un processo a sintesi 
di frequenza a PPL viene garantita un'alta stabilità poiché il riferimento 
è aff idato ad un oscil latore stabilizzato a quarzo. La frequenza viene 
indicata numericamente in kHz o in MHz. 
Il livello del segnale di uscita può essere variato tramite un attenuatore 
cal ibrato ad impedenza costante con scatti da 2 dB, da un valore 
massimo di 0 dBm fino ad un minimo di —126 dBm. 
Il l ivello di uscita è mantenuto costante in tutto il campo di frequenza 
tramite un dispositivo automatico di control lo "ALO. 
Una efficace schermatura garantisce una ridotta irradiazione del se
gnale all 'esterno, permettendo di ottenere un livello attendibile anche 
con segnali di uscita ridottissimi. Il livello può essere presentato su 
un'indicazione digitale in due modi , selezionabil i per mezzo di un 
pulsantino, in dBm o in mV/aV. 
Infine la frequenza ed il livello impostati possono essere memorizzati 
in trenta locazioni di memoria e successivamente richiamati con rap i 
dità, faci l i tando l'utilizzazione del l 'apparecchio nei col laudi , nelle ta
rature e controll i di serie. 
Il segnale di uscita può essere modulato in frequenza, ampiezza, vo
bulato e codif icato stereo. 
Le modulazioni A M e FM interne, con frequenza modulante di 400 Hz 
e 1000 Hz rispettivamente, sono ottenute da due oscil latori RC a bassa 
distorsione. Sia la profondità che la deviazione possono essere rego
late con continuità da zero al massimo. 
La modulazione A M e FM può anche essere ottenuta appl icando un 
segnale esterno di modulazione. È possibile modulare contempora
neamente in A M e FM e con questa combinazione si possono effettua
re misure, nei ricevitori FM, del grado di reiezione A M . 
L'oscillatore può essere inoltre modulato FM con un segnale codif icato 
stereo con varie combinazioni (solo segnale L, solo segnale R, segnali 
L-R e solo sottoportante pilota) che permettono di verif icare rapida
mente la funzionalità di un ricevitore FM stereo. 
Infine l 'oscil latore può essere modulato in frequenza con grande 
escursione e con cadenza di circa 35 Hz "Vobulazione"; l'escursione 
può essere variata con continuità da zero fino al massimo. Questa 
funzione è particolarmente utile in quanto rende possibile visualizzare 
su un oscil loscopio dinamicamente la risposta "ampiezza in funzione 
della frequenza" di qualsiasi circuito con frequenza compresa fra 5 
MHz e 120 MHz. 
Sia la funzione svolta che l'entità di modulazione sono visualizzate 
digitalmente. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 100 kHz a 120 MHz ottenuto per sintesi 
di frequenza PLL. 
I n d i c a z i o n e : digitale a cinque cifre direttamente in MHz. 
R i s o l u z i o n e : nel campo di frequenza da 0.1 MHz a 10 MHz : 1 kHz; 
nel campo di frequenza da 10 MHz a 120 MHz: 10 kHz. 
P r e c i s i o n e : entro ±10 ppm ±1 digit. 
S t a b i l i t à : ±10 ppm entro un campo di temperatura da 10°C a 40°C. 

C A R A T T E R I S T I C H E D I A M P I E Z Z A 

L i v e l l o d i u s c i t a m a s s i m o : 0 dBm pari a 224 mV su 50 Li. 
P r e c i s i o n e d e l l i v e l l o d i u s c i t a : entro ±0.5 dB. 
A t t e n u a t o r e : da 0 a 126 dB con scatti da 2 dB. 
P r e c i s i o n e d e l l ' a t t e n u a t o r e : ±2% ±1 dB. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 Li. 

I n d i c a z i o n e : digitale a tre cifre direttamente in dBm o mV/u.V sele
zionabi l i . 
L i n e a r i t à d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a i n f u n z i o n e d e l l a f r e 
q u e n z a : entro ±1 dB. 
U s c i t a f r e q u e n z e s p u r i e a r m o n i c h e : >20 dB per frequenze en
tro a 0.5 MHz, >30 dB per frequenze >0.5 MHz. 
U s c i t a f r e q u e n z e s p u r i e n o n a r m o n i c h e : >40 dB. 
S e g n a l i i r r a d i a t i a l l ' e s t e r n o d e l l ' a p p a r e c c h i o : permette di ef
fettuare misure su ricevitori con sensibilità <1 u.V. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI M O D U L A Z I O N E 

T i p i d i m o d u l a z i o n e : A M - FM - A M + F M - FM Stereo - Vobulazio
ne. 
M o d u l a z i o n e A M i n t e r n a : profondità regolabi le con continuità da 
0 a oltre 80%. 
F r e q u e n z a : 400 Hz ±5%. 
D i s t o r s i o n e d e l l ' i n v i l u p p o : migl iore del 3% con profondità del 
30%. 
M o d u l a z i o n e A M e s t e r n a : è sufficiente una tensione di 1 Veff per 
ottenere una modulazione con profondità del l '80%. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 100 Hz a 10 kHz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : > 10 kLi. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 5 Vpp+50 Vcc. 
M o d u l a z i o n e F M i n t e r n a : con deviazione regolabi le con continui
tà fino ad un massimo di ±100 kHz. 
F r e q u e n z a : 1000 Hz ±5%. 

D i s t o r s i o n e : migl iore del 3% per la massima deviazione. 
M o d u l a z i o n e F M e s t e r n a : è sufficiente una tensione di 1 Veff per 
ottenere la massima deviazione. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 100 Hz a 15 kHz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : > 1000 Li. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 5 Vpp+50 Vcc. 
M o d u l a z i o n e A M + F M : modulazione interna A M e FM contempo
ranea. 

M O D U L A Z I O N E F M S T E R E O 

F u n z i o n i : solo canale destro, solo canale sinistro, canale destro- i 
naie sinistro, solo sottoportante pilota a 19 kHz. 
D e v i a z i o n e d i f r e q u e n z a d e i c a n a l i d e s t r o e s i n i s t r o : 50 kHz. 
F r e q u e n z a s o t t o p o r t a n t e p i l o t a : 19 kHz ±2 Hz che modula FM 
la portante a RF col 10% della massima deviazione, pari a 7.5 kHz. 
S e p a r a z i o n e t r a i c a n a l i d e s t r o e s i n i s t r o : > 3 0 dB. 

V O B U L A Z I O N E 

D e v i a z i o n e d i f r e q u e n z a : regolabi le con continuità da 0 fino a ±1 
MHz per frequenze comprese tra 5 e 80 MHz. ±9 MHz per frequenze 
comprese tra 80 e 120 MHz. 
S e g n a l e d i s i n c r o n i s m o p e r l a d e f l e s s i o n e o r i z z o n t a l e d e l 
l ' o s c i l l o s c o p i o : 6 Vpp (a circuito aperto), impedenza di uscita circa 
5 kLi, frequenza 35 Hz. 

P R O G R A M M A Z I O N I 

Tramite una memoria EPROM interna è possibile memorizzare 30 pro
grammi, ciascuno comprendente frequenza e livello di uscita. 

U S C I T E A U S I L I A R I E 

S e g n a l i B F d i m o d u l a z i o n e : 400 Hz (modulazione AM) con am
piezza di 1.5 Veff. e 1000 Hz (modulazione FM) con ampiezza di 
4 Veff. 

A L I M E N T A Z I O N E 

T e n s i o n e : 110 V - 220 V 50/60 Hz. 
P o t e n z a a s s o r b i t a : 25 W. 
D i m e n s i o n i : 290x140x350 mm. 
P e s o : 6 Kg. 
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UNAOHM 

SG 123 

GENERATORE RF SINTETIZZATO S G 123 
E SINAD METER 

leneratore SG 123 permette da solo e con costo contenuto di effet
t o r e tutte le operazioni e le misure necessarie per la r iparazione e per 
la taratura dei radioricevitori . Esso, infatti, raggruppa due strumenti: 
un generatore modulabi le come sorgente di segnali e un SINAD ME
TER come sezione di misura. 
La sezione generatrice permette di coprire, in fondamentale, a passi di 
2,5 kHz e senza interruzioni tutte le frequenze comprese tra 10 MHz 
e 479,995 MHz con inoltre indicazione automatica di OVER RANGE. 
La radiofrequenza in uscita può essere modulata internamente in A M 
da un segnale sinusoidale di 400 Hz con profondità di modulazione 
fissa del 30%, in FM da un segnale a 1 000 Hz con deviazione selezio
nabile tra 0 e 5 kHz o Ira 0 e 50 kHz e variabi le con continuità nelle 
due portate e con lettura sull 'apposito strumento indicatore. 
È possibile poi , commutando un deviatore, modulare in FM dall 'ester
no con profondità massima di 50 kHz. 
Infine si possono combinare i due tipi di modulazione A M + F M . 
L'accurata schermatura a radiofrequenza del l 'apparecchio consente 
di effettuare misure sui ricevitori con sensibilità inferiore agli 0,3 u.V ed 
è possibile con un attenuatore di precisione da 130 dB, a passi di 2 dB, 
raggiungere i —137 dBm (0,0316 u.V) da un livello base di —7 dBm 
(100 mV). 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 a 480 MHz; ottenuto per sintesi a PLL, 
con oscil latore a quarzo da 4 MHz. Inoltre con il divisore esterno 
DC 21 (fornito a richiesta) è possibile coprire il campo di frequenza 
compreso fra 1500-2000 kHz. 
R i s o l u z i o n e : 2,5 kHz fino a 239.995 MHz e 5 kHz per frequenze 
superiori . 
L e t t u r a : tramite sei commutatori è possibile impostare la frequenza 
desiderata con risoluzione massima di 2,5 kHz. 
I n v e c c h i a m e n t o q u a r z o : 3 ppm/anno. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI A M P I E Z Z A 
L i v e l l o d i u s c i t a : da - 7 d B m a - 1 3 7 d B m (100 mV 4- 0,0316 u.V) su 
50 Lì con scatti di 2 dB. 
I n d i c a t o r e d i l i v e l l o : tramite strumento analogico. Precisione ± 1 dB. 

L i n e a r i t à d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a i n f u n z i o n e d e l l a f r e 
q u e n z a : entro ±1 dB in tutto il campo di frequenza. 

A t t e n u a t o r e : da 0 a 130 dB con scatti da 2 dB (2-4-8-16-20-20-20-
20-20 dB). 

P r e c i s i o n e d e l l ' a t t e n u a t o r e : ±3% ±1 dB, f ino a - 1 0 0 dB inseriti 
f ino a 240 MHz ; ±5%, ±2 dB fino a 480 MHz. 

I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 Lì. 

P u r e z z a s p e t t r a l e : contenuto armonica sotto i 25 dB. Non armoni
co sotto i 40 dB rispetto al livello di uscita. 

S e g n a l i i r r a d i a t i a l l ' e s t e r n o d e l l ' a p p a r e c c h i o : permette di ef
fettuare misure su ricevitori con sensibilità < d i 0,3 u.V. 

C A R A T T E R I S T I C H E DI M O D U L A Z I O N E 
M o d u l a z i o n e i n t e r n a A M 
P r o f o n d i t à : 30% ±5%. 
F r e q u e n z a : 400 Hz ±5%. 
D i s t o r s i o n e d i i n v i l u p p o : migl iore 3%. 
M o d u l a z i o n e i n t e r n a F M 

D e v i a z i o n e : regolabi le con continuità ed in due scatti decimali da 
zero a 50 kHz con lettura su strumento indicatore con 5 kHz e 50 kHz 
fondo scala ±3%. 
F r e q u e n z a d i m o d u l a z i o n e : 1000 Hz ±5%. 
D i s t o r s i o n e : migl iore del l ' I ,5%. 
M o d u l a z i o n e e s t e r n a F M 
S e n s i b i l i t à : sono sufficienti 0,5 V eff. per modulare 50 kHz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 600 Lì. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : 100 Hz + 10 kHz ± 2 dB. 
M o d u l a z i o n e s i m u l t a n e a : è possibile modulare contemporanea
mente A M + FM. 
U s c i t a B F : circa 700 mV su un'impedenza di 600 Lì con la frequenza 
di 100 Hz. 

M I S U R A T O R E S I N A D 

r > „ < ; . , : , : „ „ „ . : I : on i seqnale + disturbo + distorsione 

D e f i n i z i o n e : indicazione = 2Ux loq - a — . . , . r—r -. —, 
a disturbo + distorsione 

S e n s i b i l à : un controllo garantisce il l ivello di 0 dB con un segnale 
minimo di 20 mV ad un massimo di 5 V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 100 k l i 
P r e c i s i o n e : ±1 dB. 
F r e q u e n z a d i r e i e z i o n e : 1000 Hz. 
L e t t u r a d e l S I N A D : direttamente su uno strumento con scala da 
=20 a + 2 dB. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10%; 50 + 60 Hz. 
D i m e n s i o n i : rack standard da 19", 425x130x265 mm. 
P e s o : kg. 8. 
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GENERATORE DI FUNZIONI EM 135 

In elettronica sovente si r ichiedono, per l'analisi di dispositivi elettroni
ci, dei segnali di prova con forme d'onda part icolari fra i quali quelli 
che rivestono maggiore importanza sono ad andamento sinusoidale, 
rettagolare e tr iangolare che permettono rispettivamente di ottenere 
risposte di frequenza, risposte a regimi transitori e misure su livelli di 
partenza di circuito a scatto, ecc. 
il Generatore di funzioni EM 135 è stato studiato e realizzato per 
soddisfare appunto questa importante esigenza. È in grado quindi di 
fornire segnali sinusoidali, rettangolari e tr iangolar i in un vasto campo 
di frequenza. Il segnale d'uscita può essere regolato in ampiezza; può 
essere spostato il valore medio sovrapponendo una tensione continua, 
regolabi le, positiva o negativa; la frequenza può essere variata elet
tronica da una sorgente esterna, "modulazione di f requenza" ed infi
ne una uscita ausil iaria fornisce degli impulsi con simmetria regolabi
le, di potenza tale da comandare 20 porte TTL contemporaneamente. 
Da quanto esposto risulta un apparecchio indispensabile in tutti i labo
rator i , Istituti Tecnici, Università che si occupano di elettronica. L'ap
parecchio è realizzato interamente allo stato solido è di ridotte dimen
sioni e peso, compatto e di facile manovrabilità. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

U s c i t a p r i n c i p a l e : onde sinusoidali, rettangolari e tr iangol i selezio
nabil i tramite commutatore. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,01 Hz a 1 MHz in 8 gamme decadiche. 
P r e c i s i o n e d i f r e q u e n z a : migl iore del + 5 % fs. da 0,1 Hz a 1 MHz; 
migliore del ±10% fs. da 0.01 a 0,1 Hz. 
O n d e s i n u s o i d a l i : distorsione inferiore al 3% in tutto il campo di 
frequenza; linearità della tensione di uscita in funzione della frequen
za migl iore del ±5%. 
O n d e r e t t a n g o l a r i : tempo di salita migl iore di 0,2 u.S; s immetn-
migl iore del 2%. 
O n d e t r i a n g o l a r i : simmetria migl iore del 2%. 
T e n s i o n i d i u s c i t a : regolabi le con continuità ed a scatti da 0,05 a 20 
Vpp a circuito aperto; 10 Vpp su un carico di 50 LI. 
T e n s i o n e c o n t i n u a s o v r a p p o s t a a l s e g n a l e d i u s c i t a : regola
bile con continuità d a 0 V a ± l O V a circuito aperto; ±5 V su un carico 
di 50 12. 
M a s s i m a t e n s i o n e d i u s c i t a : Vpp + Vcc ±10 V a circuito aperto; 
±5 V su un carico di 5012. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 12 ±3%. 
I s o l a m e n t o : le uscite possono essere fluttuanti rispetto la massa del 
telaio, fino ad un massimo di ±500 V. 

U S C I T E A U S I L I A R I E 
O n d e s i n u s o i d a l i : 1 Vpp con la stessa frequenza dell'uscita princi
pale. 
O n d e t r i a n g o l a r i : 1 Vpp con la stessa frequenza dell'uscita princi
pale. 
I m p u l s i : 3 Vpp su 50 12 con la stessa frequenza dell 'uscita pr incipale; 
tempo di salita migliore di 0,02 12S; simmetria regolabi le esternamen
te; possibilità di pi lotare 20 porte TTL contemporaneamente. 
C o n t r o l l o d e l l ' u s c i t a d e g l i i m p u l s i : livello alto (H) si ottiene al l 'u
scita degli impulsi, a livello basso (L) sono inibiti. 
C o n t r o l l o d i f r e q u e n z a e s t e r n a V C G : predisponendo la scala su 
1 si ha la possibilità di aumentare la frequenza fino a 10 volte appl i 
cando una tensione negativa di circa 10 V, impedenza di ingresso 
10 kL2. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 290x130x225 mm. 
P e s o : kg. 3,6. 
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GENERATORE DI FUNZIONI EM 136 

Il generatore di funzioni EM 136 è in grado di fornire segnali ad alta 
stabilità e linearità, bassa distorsione, con lettura digitale, 
^ jò generare forme d'onda t r iangolar i , sinusoidali, quadre, a rampa, 
obulate e impulsi. 

Il campo di frequenza, compreso tra 0,2 Hz e 2 MHz, è regolabi le con 
continuità ed in sette scatti decadici. 
L'ampiezza del segnale di uscita può essere cariata con continuità ed 
in due scatti, 20 e 40 dB, da 2 mV pp a 20 Vpp, su un carico di uscita 
a 50 L I 
Una tensione regolabi le da 0 a ±10 V può essere sovrapposta al 
segnale di uscita. 
La simmetria degli impulsi può essere variata con continuità a 1/1 a 
40/1 e la loro polarità invertita. 
La tensione di uscita può essere predisposta, tramite un comando, per 
un livello fisso TTI, con copacità di pi lotare f ino a 20 porte, o per 
C-MOS con possibilità di var iare la tensione da 5 a 15 V. 
E possibile vobulare l'oscillatore con una larghezza fino a 1000:1, in 
grado quindi di coprire l'intera banda audio. 
L'andamento della vobulazione può essere scelto fra lineare o logarit
mico, con cadenza regolabi le da 25 ms a 5 S e regolazione dell ' inizio 
e della fine della vobulazione. 
Infine il frequenzimetro digitale a 6 cifre è util izzabile interamente o 
estremamente, il campo di frequenza è compreso tra 0,1 Hz e 10 MHz, 
con tempo di lettura regolabi le, sensibilità di 40 mV impedenza d' in
gresso di 1 MLie risoluzione di 0,1 Hz. 
Si può quindi dire che l 'apparecchio date le molteplici possibilità, si 
presta egregiamente per varie appl icazioni in laborator i di esperienze 
e produzione e nelle scuole. 

v . A R A T T E RI S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,2 Hz a 2 MHz in sette portate. 
F o r m e d ' o n d a : sinusoidi, t r iangolar i , quadre, TTL, C-MOS, impulsi, 
rampa e sweep. 
S t a b i l i t à : 0,05% dopo 15 minuti di funzionamento 

0,25% dopo 24 ore. 
S i m m e t r i a : variabi le con continuità da 1:1 a 40:1 . 
T e n s i o n e ce s o v r a p p o s t o a l s e g n a l e d i u s c i t a : regolabi le da 
zero a ±10 V a circuito aperto ±5 V su 50 Li. 

O N D A R E T T A N G O L A R E 
A m p i e z z a : varabi le. 
S i m m e t r i a : migl iore del 2 % da 0,2 Hz a 200 kHz. 
T e m p o d i s a l i t a e d i s c e s a : minore di 10 ns. 

O N D A S I N U S O I D A L E 
D i s t o r s i o n e : inferiore al 2% da 10 Hz a 600 kHz, contenuto di armo
niche inferiore a 30 dB da 600 kHz a 2 MHz. 
R i s p o s t a i n f r e q u e n z a : migl iore di 0,1 dB da 0,2 Hz a 200 kHz. 

migl iore di 0,8 dB da 0,2 a 2 MHz. 

O N D A T R I A N G O L A R E 
A m p i e z z a : var iabi le. 
L i n e a r i t à : migl iore del l ' I % da 0,2 a 100 kHz 

migl iore del 5% da 100 kHz a 2 MHz. 

U S C I T A T T L 
L i v e l l o : maggiore di 3 V fissa. 
C a p a c i t à d i c o m a n d o ( F a n - o u t ) : 20. 
T e m p o d i s a l i t a e d i s c e s a : circa 60 ns. 

U S C I T A C - M O S 
L i v e l l o : regolabi le da 5 a 15 V ±10%. 
C a p a c i t à d i c o m a n d o ( F a n - o u t ) : 20. 

T E N S I O N E DI U S C I T A 
A m p i e z z a : maggiore di 20 Vpp a circuito aperto 
10 Vpp su 50 lì. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 Li. 

A t t e n u a t o r e : —20, —40 dB commutabil i indipendentemente. 
C O N T R O L L O D E L L A F R E Q U E N Z A 

T e n s i o n e d i c o m a n d o : da 0 a 10 V. 
F r e q u e n z a d i c o n t r o l l o : dalla corrente continua a 1000 Hz. 
M a s s i m a d e v i a z i o n e d i f r e q u e n z a o t t e n i b i l e : da 1:1 a 100:1 in 
funzione del comando di frequenza. 
T E N S I O N E DI U S C I T A D E L L O S W E E P 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,2 Hz a 40 Hz. 
F o r m a d ' o n d a : a rampa, lineare o logaritmica. 
L i v e l l o d i u s c i t a : circa 5 Vpp. 

V O B U L A T O R E 
M o d o : l ineare o logaritmico. 
C a d e n z a : regolabi le con continuità da 5 S a 25 ms. 
D e v i a z i o n e : da 1:1 a l 000:1 in funzione della posizione del coman
do di frequenza. 

R e g o l a z i o n e : di inizio e fine vobulazione. 

C O N T A T O R E D I F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 Hz a 10 MHz. 
R i s o l u z i o n e : 0,1 Hz. 
B a s e d e i t e m p i : 10 MHz ± 1 Hz. 
S t a b i l i t à : ±10 ppM (0° + 50°C). 
T e m p o d i m i s u r a : 0,01 - 0 , 1 - 1 - 1 0 s. 
S e n s i b i l i t à : 40 mV. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 1 MLi /20 pF. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 150 V (CC + picco CA). 
A t t e n u a t o r e : - 2 0 dB 
I n d i c a t o r e : 6 digit a LED da 0,3". 
I n d i c a t o r i : a LED di Hz - kHz - Fuori portata - tempo di misura. 
A l i m e n t a z i o n e : a 220 V - 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 215x75x230 mm (LxAxP). 
P e s o : kg. 2. 
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EM 139 

GENERATORE DI FUNZIONI EM 139 

Il generatore di funzioni EM 139 è uno strumento di nuova progettazio
ne, svolge molteplici funzioni che lo rendono estremamente versatile, 
pur mantenendo il prezzo a un livello relativamente basso. 
È costituito da due generatori a larga banda distiniti, il principale 
fornisce in uscita un segnale con forma d'onda sinusoidale o rettango
lare o tr iangolare o impulsiva o a rampa, entro un campo di frequenza 
da 0,1 Hz a oltre 10 MHz. 
Un secondo generatore di modulazione, anch'esso con uscita sinusoi
dale o rettangolare o tr iangolare o impulsiva a rampa con campo di 
frequenza da 0,01 a 10.000 Hz. Il generatore di modulazione può 
essere usato oltre che separatamente, anche per modulare d'ampiez
za A M , o di frequenza FM il segnale d'uscita del generatore principa
le. La profondità di modulazione in A M può essere portata fino al 
100% mentre in FM fino ad un massimo del ±5% della frequenza 
portante. Oltre queste prestazioni fondamental i , è possibile anche 
vobulare il generatore principale con una rampa la cui cadenza può 
essere determinata dal la frequenza del generatore di modulazione, il 
rapporto di vobulazione può essere regolato fino ad un massimo di 
1000/1. 
E infine possibile ottenere in uscita delle salve di oscil lazione «burst», 
sia con un singolo impulso che con una serie di impulsi. La tensione di 
uscita può essere regolata con continuità fino ad un massimo di ±10 
V, infine la simmetria del segnale d'uscita può essere variata con 
continuità in tutto il campo di frequenza entro 80/20 e viceversa. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

G E N E R A T O R E P R I N C I P A L E 
F u n z i o n i : sinusoidali, rettangolari , t r iangolar i , rampa (a dente di 
sega) ed impulsi. 
S i m m e t r i a : variabi le con continuità da 80/20 a 20/80. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,1 Hz a 10 MHz in 8 gamme decadiche, 
precisione ±3% del valore di f.s. 
D i s t o r s i o n e a r m o n i c a d e l l e o n d e s i n u s o i d a l i : inferiore al lo 
0,5%. 
P u r e z z a s p e t t r a l e : inferiore a 30 dB rispetto la frequenza fonda
mentale, da 50 kHz a 10 MHz. 
T e n s i o n e d ' u s c i t a : 20 Vpp a circuito aperto 10 Vpp su un carico di 
50 Li. 
I m p e d e n z a d ' u s c i t a : 50 Li. 
A t t e n u a t o r e : tre scatti da 20 dB ±5% e regolazione continua altri 
20 dB. 
C o m p o n e n t e c o n t i n u a s o v r a p p o s t a a l s e g n a l e d ' u s c i t a : re
golabi le con continuità da 0 a ±10 V. 
U s c i t a a u s i l i a r i a d e l s i n c r o n i s m o : >1 Vpp a circuito aperto, 
impedenza di uscita 50 Li, tempo di salita <10 nS. 

G E N E R A T O R E A U S I L I A R I O DI M O D U L A Z I O N E 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,01 a 10 kHz regolabi le con continuità 
ed a scatti. 
T e n s i o n e d ' u s c i t a : 4 Vpp su 10 kLi. 
F u n z i o n e : sinusoidale, rettangolare, tr iangolare, rampa o impulso. 
S i m m e t r i a : variabi le entro un rapporto 1/5. 
D i s t o r s i o n e : onda sinusoidale inferiore a l l ' I % da 1 0 Hz a 1 0 kHz. 

M O D U L A Z I O N I 
T i p i d i m o d u l a z i o n e : interna ed esterna AM-FM-SWEEP-TRIG-
GER-BURST. 

M O D U L A Z I O N E DI A M P I E Z Z A 
P r o f o n d i t à r e g o l a b i l e : da 0 a 100%. 
F r e q u e n z a d i m o d u l a z i o n e : interna da 0,01 a 10 kHz, esterna 
dalla CC a 1 MHz. 
D i s t o r s i o n e d e l l ' i n v i l u p p o d i m o d u l a z i o n e : inferiore al 2% 
con profondità di modulazione del 70%. 
M o d u l a z i o n e e s t e r n a : sono sufficienti 5 Vpp per il 100% di modu 
lozione. 

M O D U L A Z I O N E DI F R E Q U E N Z A 
D e v i a z i o n e : regolabi le con continuità fino a ±10% della frequenza 
portante. 
F r e q u e n z a d i m o d u l a z i o n e : interna da 0,01 a 10 kHz, esterna 
dal la CC a oltre 50 kHz. 

V O B U L A T O R E ( S W E E P ) I N T E R N O 
M a s s i m a v o b u l a z i o n e : regolabi le con continuità f ino ad un rap
porto massimo di 100+1 con forma d'onda simmetrica e 1000+1 asim
metrica. 
M o d o d i v o b u l a z i o n e : vobulazione lineare ripetit iva fra i punti 
prestabiliti in precedenza (Start-Stop). Tempo di ritraccia può essere 
variato tramite il comando di simmetria. 

B U R S T 
P o s s i b i l i t à d i e m e t t e r e u n b u r s t s i n g o l o o m u l t i p l i . 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 0,01 Hz (utilizzabile fino a 10 MHz). 
R e g o l a z i o n e d e l l a f a s e d i i n i z i o e f i n e b u r s t : da +90° a —80°. 
C a m p o d i f r e q u e n z a d i r i p e t i z i o n e d e i b u r s t : interna da 0,01 
a 10 kHz esterna dal la corrente continua a 1 MHz. 
C o n t r o l l o e s t e r n o d e l l a f r e q u e n z a . 
Per ogni gamma dell 'oscil latore principale è possibile var iarne la fre
quenza in un rapporto 1000:1. 

G E N E R A L I T À 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% - 5 0 ±60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 290x140x350 mm. 
P e s o : kg. 5,300. 
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MEGACICLIMETRO EP518 

Il Megacicl imetro EP 51 8 consente la misura della fequenza di risonan
za di circuiti oscillanti non eccitati, senza alterare il circuito in prova. 
La misura viene effettuata infatti senza alcun col legamento fra l 'appa
recchio ed il circuito in esame, ma soltanto avvicinandolo ad esso. 
Inoltre può essere impiegato come ondametro ad assorbimento, ed 
essendo dotato di rivelatore e ampli f icatore di BF, con relativi morsetti 
di uscita ai quali può essere inserita una cuffia, anche come onda
metro ad eterodina. 
Per ultimo l'oscillatore può essere modulato internamente con segnali 
rettangolari, di opportuna frequenza, al fine di ottenere barre verticali 
ed orizzontali su un televisore. 
Il Megacicl imetro EP 51 8 interamente realizzato con elementi a l lo stato 
sol ido, ed alimentato a pile, è essenzialmente costituito da un oscil la
tore nel cui circuito accordato è inserito un rivelatore, seguito da un 
amplif icatore in CC ed infine da uno strumento indicatore. 
Per comodità di impiego, il Megacicl imetro EP 518 è stato realizzato 
in due part i : Al imentatore, che comprende i circuiti di al imentazione, 
le pile, la parte amplif icatr ice per lo strumento indicatore e l 'a l loggia
mento per tutte le bobine; Testa esploratrice, che comprende il circuito 
oscil latore, il condensatore vartobile con relativa scala di frequenza e 
la sede per innestare le bobine intercambiabi l i . 
La Testa Esploratrice è col legata al l 'al imentatore tramite un cavo fles
sibile munito di apposite spine. 
Le appl icazioni di questo apparecchio sono molto estese in tutti i cam
pi in cui vengono impiegati r isuonatori, siano essi parti di circuiti ac
cordati che trappole. Può essere pure impiegato per la ricerca di 
oscil lazioni spurie in oscil latori di potenza ecc. 
Il Megacicl imetro EP 51 8, mentre la parte Al imentatore è unica, dispo
ne di due Teste Esploratrici rispettivamente per il campo di alte fre
quenze Tipo HF e per quelle altissime di Tipo VHF. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a : Tipo HF da 100 kHz a 50 MHz in 6 bobine 
intercambiabil i . Tipo VHF da 3 a 300 MHz i 8 bobine intercambiabi l i . 
P r e c i s i o n e : ±3%. 
M o d u l a z i o n e i n t e r n a : modulazione di ampiezza mediante impulsi 
di forma rettangolare che permettono di ottenere barre orizzontal i e 
verticali sullo schermo di un televisore. 
S i n c r o n i z z a z i o n e : delle barre tramile segnali di sincronismo prele
vati dal televisore. 
N u m e r o d i b a r r e : orizzontal i e verticali regolabi l i da 5 a 9. 
R i l e v a t o r e : r ivelazione A M con uscita della bassa frequenza, dispo
nibile su due boccole dall 'esterno. 
A l i m e n t a z i o n e : 4 pile a secco da 4,5 V piatte. 
D i m e n s i o n i : al imentatore 140x210x90 mm. 
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R 310 - R328 

SINAD METER R 310 MILLIVOLTMETRO R328 

Il Sinad Meter R 310 permetta di effettuare misure di sensibilità (unita
mente ad un generatore calibrato a RF) e più in generale rilievi sulla 
qualità di ricevitori radio FM, senza dover ricorrere a costose e com
plesse apparecchiature, quali il distorsiometro, mil l ivoltmetro, genera
tore di bassa frequenza ecc. 
Infatti il Sinad Meter R 31 0 è costituito principalmente da quattro appa
recchiature distinte, tra loro interdipendenti, ciascuna delle quali svol
ge una propr ia funzione. La propr ia di queste è la misura del Sinad 
(per Sinad si intende il rapporto segnale + disturbo + distorsione/di
sturbo + distorsione), generalmente espresso in dB che consiste essen
zialmente di un distorsiometro automatico, che elimina quindi tutte le 
operazioni di azzeramento e preregolazioni tipiche dei distorsiometri. 
Da un mil l ivolmetro in BF con sensibilità regolabi le a scatti da 10 mV 
a 100 V. 
Da un ampli f icatore BF con monitor che viene utilizzato quando il 
r icevitore manca di al toparlante ed infine da un oscil latore BF a 
1000 Hz da impiegare quale sorgente per la modulazione esterna del 
generatore RF utilizzato per la misura. 

Il Mil l ivoltmetro R 328 è uno strumento che permette di effettuare con 
buona precisione misure di tensioni alternate da 100 u.V a 300 V, nel 
campo di frequenza compreso fre 5 Hz e 3 MHz, con impedenza di 
ingresso di 1 M l i . 
Grazie alla sua elevata sensibilità ed alla vasta gamma di frequenza, 
l 'apparecchio trova numerose appl icazioni ; in part icolare può essere 
utilmente impiegato come rivelatore e misuratore di tensioni nel cam
po delle frequenze acustiche e ultracustiche, nella telefonia e nelle 
telecomunicazioni. 
Le varie tensioni interne di alimentazione sono stabilizzate. E comple
tamente transistorizzato e pertanto di dimensioni e peso l imitati. La 
scala del lo strumento è a specchio ed ha grande svi luppo, al fine di 
permettere una lettura comoda e precisa. Sul relativo quadrante sono 
riportate tre scale di cui due di tensione e una in dB, con livello zero 
di quest'ultima corrispondente a 1 mW su 600 Li parti a 0,775 V. 
L'apparecchio è contenuto in una struttura metallica con le chiusure 
esterne in lamiera di al luminio plastif icata. 
Il Mil l ivoltmetro R 328 viene fornito corredato dagl i accessori d'uso e 
delle istruzioni. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

M I L L I V O L T M E T R O 
S e n s i b i l i t à : 10-30-100 mV 0,3 - 1 - 3 - 10 - 30 - 100 V fondo scala. 
P r e c i s i o n e : ±3% del valore di fondo scala. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi . 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro ±0,2 dB da 100 Hz a 20 kHz. 
S t r u m e n t o i n d i c a t o r e : con tre scale di lettura, una da 0 a 1, una da 
0 a 3,16, e una da +20 a - 2 dB. 
M i s u r a d e l S I N A D (Signal + Noise + Distorsione/Noise + Distorsione). 
S e n s i b i l i t à : un dispositivo automatico mantiene costante la tensione 
di misura con un segnale d'ingresso compreso fre i 20 mV e 10 V. 
F r e q u e n z a d i r e i e z i o n e : 1000 Hz. 
P r e c i s i o n e : ±1 dB. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 100 k l i . 

A M P L I F I C A T O R E A U D I O 
Nel modo di funzionamento a mil l ivolmetro, l 'audio in uscita sull 'alto
parlante può essere regolato sia dal comando delle portate, che da un 
comando di volume. 
Nel modo di funzionamento a SINAD un control lo automatico di gua
dagno mantiene costante il volume del l 'audio d'uscita. 

T O N O I N T E R N O 
F r e q u e n z a : 1000 Hz. 
P r e c i s i o n e : ±1 Hz. 
T e n s i o n e d ' u s c i t a : regolabi le da zero a 1,5 V eff. 
I m p e d e n z a d ' u s c i t a : 600 Li. 
D i s t o r s i o n e : < 1 % . 
A l i m e n t a z i o n e : 220 Vca ± 10% - 5 0 / 6 0 Hz. 
D i m e n s i o n i : 240x95x155 mm. 
P e s o : kg. 2. 

C a m p o d i m i s u r a : 1 - 3 - 10 - 30 - 100 - 300 mV e 1 - 3 - 10 - 30 -
100 - 300 V f.s. ( - 7 0 a +52 dBm). 
S c a l e d i l e t t u r a : due scale di tensioni: 0 -s- 3,16 V e 0 -5- 10 V; una 
scala in dB: da - 2 0 a + 2 dB. 
C a l i b r a z i o n e : il circuito indicatore è sensibile al valore efficace di 
un'onda sinusoidale. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 Hz a 1 MHz ± 0,5 dB; da 5 Hz a 3 MHz 
± 1 dB. 
P r e c i s i o n e d i t a r a t u r a : ±3% f.s. da 20 Hz a 500 kHz; ±5% f.s. da 
10 Hz a 1 MHz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 1ML2 con 25 pF in paral le lo. 
U s c i t a a u s i l i a r i a : con impedenza di 500 Li, tensione 10 mV costante 
con indice a fondo scala indipendentemente dal la portata. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ca; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 215x130x215 mm. 
P e s o : kg. 2,700. 
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PRO VATR AN SI STO R - DIODI G B 85 

Il provatransistor GB 85 è un apparecchio di semplice uso che, in 
condizioni di alimentazione mediamente simili a quelle del loro impie
go, misura il guadagno di corrente (hfe) dei transistori; questo valore 
viene direttamente letto sulla scala da uno strumento indicatore, che 
copre la gamma da 0 a 1000 in due portate. 
La misura è eseguita impiegando un segnale di ingresso a 5000 Hz, 
ottenuto da un oscil latore incorporato. 
L'alimentazione del transistore in prova è ottenuto appl icando una 
tensione collettore-emettitore di 4,5 V e una polarizzazione della base 
tale da provocare una corrente di collettore regolabi le, tramite un 
comando esterno a 8 scatti da 100 u.V a 300 mA. 
La misura è eseguita da uno strumento indicatore preceduto da un 
ampl i f icatore cui è inviata la corrente erogata dal transistore in prova. 
Un circuito di taratura, che impiega come indicatore lo stesso strumen
to di misura, permette di tarare l 'ampiezza del segnale che l'oscillato
re invia al transistore in prova. 
Ol t re al control lo del guandagno Hfe, che meglio di ogni altro para
metro rappresenta le caratteristiche ampli f icatr ici del transistore, può 
essere eseguila anche la misura delle correnti di dispersione colletto
re-base e collettore-emettitore che, come è noto, possono essere as
sunte quali indici per la determinazione di transistori difettosi e costi
tuiscono anche un indice sicuro del rapporto segnale-disturbo del 
transistore. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F u n z i o n i : misure su transistor PNP o NPN; misure su diodi al germa
nio od al sil icio. 

P R O V A T R A N S I S T O R I 
P o l a r i z z a z i o n e V c e : tensione collettore emettitore circa 4,5 V. 
C o r r e n t e d i c o l l e t t o r e : regolabi le da 0,1 a 200 mA in otto scatti 
(0,1 - 0,3 - 1 - 3 - 10 - 30 - 100 - 300 mA). 
P r e c i s i o n e : ± 10%. 
P o t e n z a d i c o l l e t t o r e : 1,5 W max. 
G u a d a g n o d i c o r r e n t e : Hfe: due portate di misura 0-250 e 0-1000. 
P r e c i s i o n e : ± 5%. 
F r e q u e n z a d i p r o v a : circa 5 kHz. 
S e g n a l e d i p r o v a : corrente alternata di base < 4 u.App nella porta
ta Hfe=250 e <1 u.App nella portata Hfe=1000. 
C o r r e n t i d i d i s p e r s i o n e : Icbo da 0 a 25 u.A ± 3%, Iceo da 0 a 
25 u.A ± 3%. 

P R O V A D I O D I 
T e n s i o n e d i r e t t a V f : da 0 a 1 Vfs. 
C o r r e n t e d i r e t t a I b : 1 mA circa. 
T e n s i o n e i n v e r s a V r : 5 V circa. 
C o r r e n t e i n v e r s a I r : da 0 a 25 u.A f.s. 

G E N E R A L I T À 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10% - 5 0 / 6 0 Hz. 
D i m e n s i o n i : 150x215x100 mm. circa. 
P e s o : kg. 2,3. 

GB 85 
CT 10 

TRACCI ACURVE CT 10 

Il CT 10 è un tracciatore di famigl ie di curve dei transitori NPN o PNP, 
diodi al silicio o al germanio e zener; in part icolare si può visualizzare 
la curva della corrente di collettore in funzione della tensione di collet
tore, con correnti di base costanti, per quanto r iguarda i transistori, 
mentre per i d iodi e zener la curva della corrente in funzione della 
tensione appl icata. 
Per osservare le curve l 'apparecchio deve essere col legato ad un 
oscil loscopio. 
La tensione di alimentazione fornita al collettore del transistore in 
prova è una mezza sinusoide, con tempo di ripetizione di 100 Hz, il cui 
valore di picco può essere variato, tramite un comando esterno, da 15 
a 75 V. Le curve tracciate a varie correnti di base, consentono di 
osservare il comportamento del transistore con diverse correnti di 
base, queste a gruppi di sei, possono essere selezionate tramite un 
comando esterno a 11 posizioni. 
Questo apparecchio è di grande utilità nelle scuole di elettronica ed 
elettrotecnica in quanto, con semplici manovre e con l'ausilio di un 
comune oscil loscopio, permette l'osservazione diretta di tutti i fenome
ni relativi al funzionamento dei dispositivi a semiconduttori, costituen
do così un val ido ausilio didattico. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F u n z i o n i : rappresentazione (tramite un oscil loscopio esterno) delle 
famigl ie di curve dinamiche ( lc=f (Ve) per Ib = costante) di transistori 
NPN o PNP. Caratteristica ( ld= f (VD) e Ir = f (Vr) di d iodi e zener. 
T e n s i o n e d i c o l l e t t o r i : 15 - 30 - 75 V ±5% con forma d'onda 
semisinusoide con ripetizione di 100 Hz. 
C o r r e n t e d i b a s e : 11 gruppi di 6 valori 1-2-3-4-5-6 u.A, 2-4-6-8-10-
12 u.A, 4-8-16-20-24 u.A, 6-12-18-24-30-36 u.A, 10-20-30-40-50-60 u.A, 
20-40-60-80-100-12Ò u.A, 40-80-120-160-200-240 u.A, 60-120-180-
240-300-360 u.A, 100-200-300-400-500-600 u.A, 0,2-0,4-0,6-0,8-1-1,2 
mA, 0,6-1,2-l',8-2,4-3-3,6 mA. 
C o r r e n t e d i c o l l e t t o r e m a x : 300 mA. 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L L ' O S C I L L O S C O P I O 
S e n s i b i l i t à v e r t i c a l e ( a s s e Y c o r r e n t e d i c o l l e t t o r e ) : almeno 
10 mV/cm. 
A c c o p p i a m e n t o : in ce. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : deve r iprodurre bene un'onda rettangola
re a 100 Hz. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% - 5 0 / 6 0 Hz. 
D i m e n s i o n i : 200x100x200 mm circa. 
P e s o : kg. 1,3. 

1 9 



UNAOHM 

EP 11 
EP 1026/FD055 

MARCATORE AUSILIARIO EP 11 

Il marcatore ausil iario EP 11, in unione con un vobulatore EP 656/ 
EP 657, consente di effettuare con facilità e precisione la taratura di 
convertitori di frequenza TV. Risulta infatti diff ici le la taratura di con
vertitori in quanto si r ichiedono due frequenze di marker, dovuto ap
punto alle due frequenze in gioco, quella ricevuta, generalmente più 
alta è quella convertita più bassa. Il vobulatore fornisce il marker per 
la frequenza più alta d'ingresso, ossia quella da convertire mentre il 
marcatore EP 11 fornisce quella a frequenza più bassa ossia quella 
convertita. 
L'apparecchio è costituito da un oscil latore variabi le con continuità ed 
a scatti da 48 a 850 MHz, da un demodulatore a RF da un alimentatore 
a +12 V con relativo mil l iamperometro, per al imentare il convertitore 
attraverso il cavo di uscita riducendo così al minimo i collegamenti 
esterni fra vobulatore e convertitore in prova. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a : regolabi le con continuità ed a scatti da 48 a 
850 MHz. 
P r e c i s i o n e : ± 1 % (migl iorabi le comparandola col marcatore del 
vobulatore EP 656/EP 657). 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o e d u s c i t a : 75 Li. 
M e t o d o d i m a r c a t u r a : sovrapposizione del segnale marcafre-
quenza sulla curva di risposta. 
R e g o l a z i o n e : continua del l 'ampiezza del segnale marcafrequenza. 
D e m o d u l a z i o n e : rivelazione del l 'ampiezza con polarità positiva. 
U s c i t a a u s i l i a r i a : per l 'alimentazione dei convertitori in prova è 
disponibi le una tensione di 12 Vcc con una corrente massima di 
100 mA. Tale al imentazione può essere inviata direttamente al conver
titore di frequenza in prova tramite il cavo coassiale RF del l 'appa
recchio. 
M i l l i a m p e r o m e t r o : strumento a due portate 30 mA e 100 mA ± 2 % 
per il control lo della corrente fornita. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10% 50+60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 240x90x170 m/m. 
P e s o : kg. 1,700. 

PROVA ONDE STAZIONARIE EP 1026 

Il Complesso di misura per onde stazionarie EP 1026 permette di valu
tare per confronto il rapporto onde stazionarie (ROS) di circuiti, linee, 
antenne, ecc., entro un campo di frequenza da 1 a 860 MHZ. 
Il Complesso può essere usato indifferentemente con Vobulator i (no
stro tipo EP 657) e oscilloscopi per una rappresentazione dinamica di 
ROS in funzione della frequenza, oppure con generatore e mill ivolt
metro per una misura statica. 
Il Complesso si compone di : n. 1 ponte adattato tipo P 137, n. 1 pream
plif icatore EP 6, n. 4 campioni di resistenza (50-75-75-100 Li), n. 1 cavo 
coassiale (z = 75 Li) C42, n. 1 fascicolo di istruzioni. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

P O N T E A D A T T A T O T I P O P 1 3 7 ( R I F L E T T O M E T R O ) 
I m p e d e n z a n o m i n a l e : 75 Li. 
C a m p o d i f r e q u e n z a d i u t i l i z z a z i o n e : da 1 a 860 MHz. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 5 V. 
P e r d i t a d i i n s e r z i o n e : 6 dB (con ZX adattata). 

P R E A M P L I F I C A T O R E T I P O E P 6 
G u a d a g n o : 0 - 20 - 40 dB (x 10; x 100). 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : 7 + 1000 Hz o 7 Hz + 300 Hz. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 1 MLi 40 pF. 
M a s s i m a t e n s i o n e d i u s c i t a : 3 Vpp su 1 kLi. 
A l i m e n t a z i o n e : 18 V (2 pile a secco da 9 V). 
D i m e n s i o n i : (compresa borsa di cuoio): 220x90x150 m/m. 
P e s o : kg. 1. 

DUPLICATORE DI FREQUENZE FD 055 

Permette di raddoppiare una frequenza appl icata al suo ingresso. È di 
grande utilità in quanto permette di estendere il campo di frequenza 
superiore di qualsiasi generatore. Particolarmente utile in unione al 
generatore EP 656 in quanto dà la possibilità di estendere la frequenza 
massima a 1500 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a d ' i n g r e s s o : 10+750 MHz. 
M i n i m a t e n s i o n e d i i n g r e s s o : 200 mV su 75 Li. 
A t t e n u a t o r e : a regolazione continua f ino ad un massimo di 80 dB. 
D i m e n s i o n i : 195x50x130 m/m. 
P e s o : kg. 1,250. 
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ATTENUATORE RF AT 71 

L'attenuatore a RF AT 71 è essenzialmente composto da una unità 
costituita da una fusione di al luminio che racchiude le cellule di atte
nuazione, a valore binar io, inserite tramite relè a RF. Le cellule oppor
tunamente combinate per mezzo di un sistema a microprocessore, 
consentono di ottenere una attenuazione massima di 127 dB con passi 
minimi di 1 dB. 
Tramite pulsanti posti sul pannello frontale può essere impostata sia 
l'attenuazione richiesta che gli incrementi (da 1 a 10 dB) che si deside
rano programmare. 
Su un indicatore LCD retroil luminato a 4 V 2 digit, vengono presentati il 
valore della attenuazione introdotta ed il passo programmato. 
L'attenuatore ha ottime caratteristiche di affidabilità e può essere 
fornito sia con impedenza di 50 il (AT 71/50) sia di 75 il (AT71/75). 
Possiede ridotte dimensioni e peso ed è alimentato con la tensione di 
I-ete a 220 V (110 V a richiesta). 

A T 7 1 / 5 0 A T 7 1 / 7 5 

Impedenza nomina le 50 1! 75 U 

Connettore N BNC 

C a m p o di f requenza Dal la C C a 2 G H z Da l la CC a 1.8 G H z 

Attenuazione da 0 a 127 dB 

Passi at tenuazione Programmabi l i da 1 a 10 dB 

Precisione a 1 M H z ± 1 % ±0.2 dB 

Perdita inserzione 1.3 d b / G H z 1 . 5 d B / G H z 

Precisione del l 'a t tenuazione in Fino a 1.5 G H z Fino a 1 G H z 

funzione de l la f requenza (con ±0.3 dB ± 1 % ±0.3 dB ± 1 % 

r i fer imento al le perdi te di inserzione) Da 1.5 a 2 G H z Da 1 a 1.8 G H z 

±0.5 ±2% ±0.5 dB ±2% 

Rapporto onde stazionar ie (VSWR) 1:1.5 Max Fino a 1 Ghz 1:1.3 

da 1 a 1.8 G H z 1:1.5 

Mass ima potenza d i s s i p a r l e 300 m W 

Indicazione At tenuazione impostata e passi p r o g r a m m a t i 

Presentazione Indicator i LCD re l ro i l lumina l i a 4 V 2 digi ts 

A l imentaz ione 220 V (110 a r chiesta) 10 VA 

Dimensioni 45x234x215 mm. 

Peso 1.9 kg . 
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C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

UNAOHM 
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UNAOHM 

EP657 

VOBULATORE E MARCATORE EP657 

Il generatore vobulato EP 657 è composto principalmente da un vobu
latore e da un marcatore. Il campo di frequenza si estende da 4 MHz 
a 1,8 GHz, in nove gamme, per entrambi. 
Si possono ottenere i marker in due modi : a pettine (ossia tanti marca
tori distanziati tra di loro di 10 MHz, che si estendono in tutto il campo 
di frequenza) o in modo var iabi le, con indicazione digitale della fre
quenza. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 4 a 1800 MHz suddiviso in 9 gamme: 
4 + 8 MHz 
8 + 15 MHz 

1 5 + 30 MHz 
30 -r 60 MHz 
60 + 120 MHz 

120 + 230 MHz 
230 + 450 MHz 
450 + 900 MHz 
900 + 1800 MHz 

C a d e n z a d i v o b u l a z i o n e : regolabi le con continuità da 10 a 70 Hz 
con forma d'onda a dente di sega. 
L i n e a z e r o d i r i f e r i m e n t o : con possibilità di esclusione. 
M a s s i m a v o b u l a z i o n e : regolabi le con continuità da zero fino a 
coprire l'intero campo di frequenza prescelto. 
F r e q u e n z a c e n t r a l e : regolabi le con continuità. 
T e n s i o n e d i u s c i t a : + 6 dBm. 
L i n e a r i t à d e l l a t e n s i o n e d i u s c i t a d e l l a f r e q u e n z a : dal la 1° 
alla 6° gamma entro ±1 dB, 7° e 8 a gamma entro ±2 dB, 9" gamma 
±3 dB per la massima vobulazione. 
A t t e n u a t o r e a R F : regolabile a scatti di 1 dB fino a un totale di 75 dB. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 Lì. 
U s c i t a s e g n a l e d i s i n c r o n i z z a z i o n e a s s e X p e r o s c i l l o s c o 
p i o : 6 Vpp. 

M A R C A T O R E 
Per individuare con precisione sia una singola che una prestabilita 
banda di frequenza del vobulatore, è possibile inserire dei marcator i , 
nei tre modi seguenti: a frequenza var iabi le, a spaziatura costante (a 
pettine) o esterna. 

M A R C A T O R E A F R E Q U E N Z A V A R I A B I L E 
C a m p o d i f r e q u e n z a : regolabi le con continuità ed a scatti da 4 a 
1800 MHz. (Lo stesso selettore dei campi di frequenza del vobulatore 
seleziona anche quelle del marcatore). 
L e t t u r a d i f r e q u e n z a : digitale con 4 cifre. 
P r e c i s i o n e : migl iore del ±0,01% ±1 digit in tutto il campo di fre
quenza. 
P r e s e n t a z i o n e : può essere sovrapposto in bassa frequenza sulla 
curva oscil loscopica. Ampiezza massima 2 Vpp con possibilità di re
golazione continua. 
S e g n a l i m a r c a t o r i s u p p l e m e n t a r i : si possono ottenere ulteriori 
marcatori di banda con spaziature di 5,5 MHz. 

M A R C A T O R I E Q U I D I S T A N T I ( a p e t t i n e ) 
È possibile ottenere una sequenza di marcatori in tutto il campo di 
frequenza con spaziatura costante di 10 MHz. E possibile sovrapporre 
a questi ultimi anche il marcatore a frequenza var iabi le. 

M A R C A T O R E E S T E R N O 
È possibile ottenere un marcatore inviando un segnale con ampiezza 
minima di circa 0,1 V. 

V A R I E 
T e n s i o n e c o n t i n u a d i s p o n i b i l e a l l ' e s t e r n o : rego lab i le con 
continuità da 6 a 24 V. 
M a s s i m a c o r r e n t e : 200 mA. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : Rack standard da 19" 3 unità 425x130x335 mm. 
P e s o : 9 Kg. 



UNAOHM 

EP 688 

VOBULATORE E MARCATORE EP 688 

Come noto i generatori vobulati permettono di visualizzare dinamica
mente su oscilloscopi le curve di risposta "ampiezza in funzione della 
f requenza" di quadripol i passivi e attivi ed individuare la frequenza 
con precisione in qualsiasi punto della curva, util izzando appositi mar-

ator i . 
vobulatore marcatore EP 688 copre un campo di frequenza da 10 

M H z a 2 G H z i n d u e gamme: da l O M H z a l GHz e da 1 G H z a 2 G H z . 
Il campo di frequenza di ciascuna gamma può essere esplorato se
quenzialmente (vobulato) con regolazione continua da zero al massi
mo. L'esplorazione di frequenza è ottenuta appl icando all 'oscil latore 
V C O una tensione a dente di sega la cui cadenza può essere aggiusta
ta tramite un comando esterno. 
Durante il tempo di ritraccia del dente di sega viene creata la linea 
zero di riferimento. 
Il segnale a RF è regolabi le in ampiezza tramite un attenuatore con 
impedenza di uscita di 50 Li e con passi minimi di 1 dB fino ad un 
massimo di 63 dB. Il livello di uscita viene mantenuto costante in tutto 
il campo di frequenza per mezzo di un circuito automatico di controllo 
ALC. 
Per individuare con precisione qualsiasi punto di frequenza della 
gamma esplorata dal vobulatore è incorporato nel l 'apparecchio un 
generatore sintetizzato che copre il medesimo campo di frequenza del 
vobulatore. È quindi possibile sovrapporre sulla curva r iprodotta un 
marcatore. Inoltre si possono inserire altri due marcatori equidistanti 
dal principale, in modo da delimitare una precisa larghezza di banda 
selezionabile nel campo di frequenza compreso fra ±2.5 e ±14 MHz 
con passi minimi di 0.5 MHz. 
Sullo schermo di un piccolo tubo RC vengono presentate tutte le funzio
ni svolte dal l 'apparecchio: sono quindi visualizzati numericamente il 
l ivello del segnale di uscita RF espresso in dBm e in mV, la frequenza 
del marcatore principale e quello di banda. Infine viene visualizzata 

'Tificamente una barra orizzontale che rappresenta tutto il campo di 
. equenza che occupa la banda selezionata e su questa vengono mar

cate la frequenza centrale e la deviazione predisposta. 
L'apparecchio è essenzialmente composto dai blocchi funzionali : la 
RF e l'attenuatore completamente schermati, il blocco logico compren
dente anche il microprocessore che gestisce tutte le funzioni e la gra
fica sul tubo, il monitor e l 'alimentazione. Il generatore è contenuto in 
una custodia in alluminio con dimensioni standard e può essere usato 
sia da banco che montato, tramite apposite squadrette, su telai rack. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

V O B U L A T O R E 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 10 MHz a 2 GHz suddiviso in due bande 
— banda bassa da 10 MHz a 1 GHz 
— banda alta da 1 GHz a 2 GHz. 
V o b u l a z i o n e : regolabile con continuità da zero f ino a coprire l'inte
ra banda prescelta. 
F r e q u e n z a c e n t r a l e : regolabi le con continuità in tutta la banda di 
frequenza selezionata. 
R i s o l u z i o n e : (con vobulazione zero o nel modo CW) ±100 kHz. 
M o d i : vobulazione ricorrente, non vobulata " C W " e vobulata con 
modulazione A M . 
C a d e n z a d i v o b u l a z i o n e : regolabi le con continuità da 15 Hz a 
50 Hz. 
P u r e z z a s p e t t r a l e : > di 20 dB (rispetto il livello di uscita). 
L i n e a z e r o d i r i f e r i m e n t o : non escludibile. Viene esclusa solo nel 
modo CW. 

U S C I T A R F 

L i v e l l o m a s s i m o : 6 dBm su 50 Li pari a 0.45 V. 
I m p e d e n z a : 50 Li. 
C o n n e t t o r e : t ipo " N " . 
A t t e n u a t o r e : regolabi le con scatti da 1 dB da 0 a 63 dB. 
P r e c i s i o n e : ± 1 % ±0.3 dB nella banda da 10 MHz a 1 GHz. 
±3% ±1 dB nella banda da 1 GHz a 2 GHz. 
L i n e a r i t à d e l l i v e l l o i n f u n z i o n e d e l l a f r e q u e n z a : (con riferi
mento al massimo livello 6 dBm) entro ±05. dB nella banda da 10 MHz 
a 1 GHz; entro ± 1 dB nella banda da 1 GHz a 2 GHz. 

M A R C A T O R E S I N T E T I Z Z A T O 

M o d i : solo marcatore sintetizzato principale e marcatori pr incipale e 
di banda. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : copertura completa della banda del vobula
tore selezionata. 
R i s o l u z i o n e : 10 kHz da 10 MHz a 120 MHz; 100 kHz da 120 MHz 
a 2 GHz. 
P r e c i s i o n e : ±0.01% ±1 digit in tutto il campo di frequenza. 
M a r c a t o r i d i b a n d a : si possono selezionare diciannove frequenze 
con passi di 0.5 MHz, da ±2.5 MHz a ±7 MHz e da ± 10 MHz a 
±14MHz. 
P r e c i s i o n e : 00.1 % 
P r e s e n t a z i o n e : per sovrapposizione diretta sulla curva visualizzata 
(Birdy-bypass) con regolazione continua del l 'ampiezza. 

V I S U A L I Z Z A T O R E 

Su uno schermo CRT da 6" vengono visualizzate tutte le funzioni impo
state che sono: 
— L'intera banda di frequenza selezionata viene presentata sotto for

ma di una barra orizzontale. Su questa viene marcata sia la frequen
za centrale del vobulatore che la relativa deviazione impostata. 

— Indicazione numerica della frequenza centrale (solo quando è nel 
modo CW). 

— Indicazione numerica della frequenza del marcatore principale. 
— Indicazione numerica della frequenza prescelta del marcatore di 

banda. 
— Indicazione numerica del livello di uscita dBm e mV. 
— Indicazione delle funzioni incluse CW - M O D A M 

U S C I T E A U S I L I A R I E 

S e g n a l e p e r c o m a n d a r e l ' a s s e X ( o r i z z o n t a l e ) : 12 Vpp Zu = 
10 kLi, con forma d'onda a dente di sega, su connettore tipo "BNC" . 
S e g n a l e d i s i n c r o n i s m o : (con cadenza dell 'asse X) 25 Vpp Zu = 
10 KLi, su connettore tipo "BNC" . 

V A R I E 

T e m p e r a t u r a d i f u n z i o n a m e n t o : da 10 a 30°C 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% - 50/60 Hz - 40 VA (110 V a richiesta). 
D i m e n s i o n i : rack standard da 19", (3 HU), 345x130x360 mm. 
P e s o : 9.5 Kg. 
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MISURATORE DI CAMPÒ FSM 5990 

Il misuratore di campo FSM 5990 è la continuazione innovativa del 
precedente model lo FSM5988. 
Questo strumento, pur avendo dimensioni e peso r idott i , offre molte 
possibilità di misura, date appunto dal campo di frequenza interessa
to, in pratica dalle trasmissioni TV via cavo, alla FM, alla TV sia con 
irradiazione terrestre che da satellite. 
Il campo di frequenza di estende da 45 a 870 MHz a copertura con
tinua. 
Per appl icazioni part icolari quali ad esempio la televisione via cavo, 
dispositivi per telecomando ecc. è disponibi le, come accessorio a r i
chiesta, il convertitore di frequenza FC 545 che estende verso il basso 
il campo di frequenza da 45 a 5 MHz. 
La frequenza di ricezione può essere accuratamente stabil ita, tramite 
un comando di sintonia demolt ipl icato e letta direttamente su un indi
catore numerico LCD, con un potere risolutivo di 100 kHz. 
Inoltre, su un ingresso separato, possono essere appl icat i i segnali di 
conversione, con frequenza 950 - H 1 750 MHz fornit i dal LNC di un'an
tenna a parabola per satellite. 
Il livello del segnale ricevuto, indicato sullo strumento di misura, per
mette di effettuare il puntamento della parabola con precisione. 
L'apparecchio accetta segnali con livello compreso tra 20 dB u.V e 
110 dB u.V (per segnali con maggiore ampiezza sono disponibi l i atte
nuatori supplementari da appl icare all 'esterno). Al fine di garantire 
una buona precisione di misura ogni apparecchio è dotato di una 
tabella di correzione del livello in funzione della frequenza. 
Particolare attenzione è stata posta per l ' indicatore, che presenta 
un'ampia scala in dB ed il valore indicato non è influenzato dal la 
forma d'onda del segnale video e pertanto l 'apparecchio può essere 
utilizzato per qualsiasi standard di televisione, sia con modulazione 
video positiva che negativa, in più per la portante suono, sia con 
modulazione A M che FM, oltre la misura del livello può essere r ipro
dotto l 'audio tramite un piccolo al toparlante incorporato. 
Ol t re l ' indicazione data dal lo strumento è possibile includere un se
gnalatore acustico, la cui frequenza è proporzionale all'intensità del 
segnale ricevuto. 
L'apparecchio dispone anche di un voltmetro CC/CA da 0 a 50 V e di 
un ohmmetro da 0 a 2000 il fondo scala. Vengono fornite all 'esterno 
due tensioni di al imentazione, una a 1 2 V 50 mA per l 'alimentazione di 
eventuali dispositivi o accessori esterni (convertitore FC 545 e rifletto-
metro P 138 ecc.) ed un'altra a 14 V 20Ò mA inserita direttamente sul 
connettore d'ingresso del segnale di discesa della parabola per a l i 
mentare il convertitore (LNC). 
L'alimentazione del l 'apparecchio è a batteria di accumulatori a 12 V 
r i ca r icab i le con un normale car icabat te r ia esterno (nostro t ipo 
BCH 12/0,5 fornito a richiesta). 
Un dispositivo a tempo della durata di 10' disinserisce automatica
mente i 'apparecchio nel caso l 'operatore si dimentichi di spegnere lo 
strumento dopo averlo util izzato. 
Infine l 'apparecchio è contenuto in un robusto involucro in al luminio, 
con coperchio di protezione comprendente anche il porta accessori. 

1- - • 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E D ' I N G R E S S O 
S e n s i b i l i t à : da 20 dBu.V a 110 dBu.V in otto portate con passi a 
10 dB. 
I n d i c a t o r e : l ' indicazione fornita dal lo strumento è, per segnali video 
proporzionale al valore di picco, per segnali audio (sia in A M che FM) 
proporzionale al valore medio. Per entrambi, la taratura è in valore 
efficace, espressa in dB u.V (0 dB u.V = 1 u.V) con scala di lettura da 20 
a 40 dB u.V. Ol t re la scala in dB u.V sono presenti una scala voltmetrica 
da 0 a 50 V CC e CA, una scala ohmmetrica da 0 a 2000 il, una scala 
RL (Return Loss) da utilizzare con il riflettometro P 138 ed un settore 
riservato per il controllo dello stato di carica della batteria. 
I n d i c a t o r e a u d i o : il segnale ricevuto può essere segnalato anche 
da una nota acustica la cui frequenza è proporz ionale alla sua inten
sità. Una ulteriore modulazione ad impulsi segnala altresì il supera
mento del fondo scala; detta funzione permette di util izzare l 'apparec
chio a distanza. 
P r e c i s i o n e : nelle bande I, II, III, H migl iore di ± 2 dB, un ulteriore 
errore di ± 2 dB può essere introdotto nelle bande IV/V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 LJ disimmetrica con blocco della cor
rente continua fino a 100 V. 
C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 45 a 870 MHz regolabi le con continuità 
ed in quattro bande (da 5 a 45 MHz tramite l'accessorio FC 545). 
I n d i c a t o r e : numerico LCD a quattro cifre con risoluzione di 100 kHz. 
P r e c i s i o n e : migl iore del 0 , 1 % ± 1 digit. 

M I S U R E D E L S E G N A L E D E L S A T E L L I T E 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 950 a 1750 MHz. 
L a r g h e z z a d i b a n d a : 800 MHz. 
S e n s i b i l i t à : regolabi le con continuità da 55 a 100 dB [tV. 
A l i m e n t a z i o n e i n ce d e l l a p a r a b o l a : 14 V 200 mA massimi, pro
tezione automatica in caso di cortocircuito con segnalatore LED. 

A L I M E N T A Z I O N E 
A b a t t e r i a e r m e t i c a a l p i o m b o : 12 V 2 A. 
A u t o n o m i a : 10 h massima nelle condizioni normal i TV terrestre. 
Uti l izzando il rivelatore per satellite l 'autonomia dipende dal consumo 
del LNC. 
C a r i c a b a t t e r i a : la batteria può essere ricaricata dall 'esterno con un 
caricabatteria da 12 V 200 H - 300 mA (nostro t ipo BCH 12/0,5 fornito 
a richiesta). 
C o n t r o l l o : un settore dello strumento è riservato per control lare lo 
sfato di carica della batteria. 
D i s p o s i t i v o a u t o m a t i c o d i s p e g n i m e n t o : dopo circa 10' l 'appa
recchio si spegne. 

U S C I T E 
T e n s i o n e a u s i l i a r i a : 12 V/100 mA. 
A u d i o : mediante demodulatore A M e FM commutabi le seguito da 
ampli f icatore BF e altoparlante con potenza di uscita di 0,2 W. Rego
lazione continua del volume. 

P r e s a a J a c k : per inserire il caricabatteria esterno. 

V A R I E 
V o l t m e t r o : in cc/ca da 0 a 50 V fondo scala. 
O h m m e t r o : da 0 a 2000 LJ centro scala 100 Li. 
D i m e n s i o n i : 300x100x200 mm (compreso il coperchio di chiusura). 
P e s o : kg. 3 (compresa la batteria). 
A c c e s s o r i a r i c h i e s t a : conver t i tore FC 545 - car ica bat ter ia 
BCH 12/0,5 - borsa trasporto C 95. 
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MISURATORE DI CAMPO EP 735 FM-SE 

Il misuratore di campo EP 735 FM SE è stato progettato per soddisfare 
tutte le esigenze del tecnico installatore di antenne per la ricezione dei 

tjnali TV, FM e SAT; in part icolare grazie al monitor TV incorporato 
_ .e permette il control lo, sia pur soggettivo, ma immediato, della qua
lità del segnale ricevuto, costituisce un ottimo ausilio oltre che nel 
lavoro dell 'antennista anche in quello del r iparatore, nonché in quei 
laborator i dove si preparano apparecchiature a radio frequenza co
munque connesse con la ricezione di segnale TV e FM. Il misuratore è 
capace di fornire ogni dato utile al la corretta esecuzione di un impian
to di ricezione; più precisamente di misurare il livello del segnale entro 
un campo estremamente ampio che va da 20 a 130 dB ;j.V, consente 
inoltre la misura della frequenza del segnale ricevuto con notevole 
precisione mediante un indicatore digitale. Accanto a queste possibil i
tà che potremo definire come le funzioni principal i del l 'apparecchiatu
ra, non bisogna dimenticare altre funzioni di grande importanza ed 
estremamente apprezzate dall ' instal latore. Esse possono essere indi
cate nella possibilità di utilizzare l 'apparecchiatura come analizzatore 
di spettro coprente l'intera banda interessata od anche una parte di 
questa consentendo di individuare la posizione reciproca tra i vari 
canali ricevuti e di visualizzare la forma d'onda del segnale di sincro
nismo (come in un comune oscil loscopio). Di espandere di circa due 
volte in senso orizzontale l ' immagine riprodotta sullo schermo così da 
ri levare agevolmente la presenza di eventuali disturbi, riflessioni o 
l imitazioni della banda video passante. Di segnalare l'intensità del 
segnale ricevuto con una nota acustica var iabi le, consentendo così al 
tecnico di operare anche a distanza. Dispone di un'uscita video su un 
connettore BNC e la possibilità di includere un filtro video quando lo 
si impiega con un generatore di rumore N G 7 5 0 / N G 7 5 2 . Fornisce 
una tensione di 12 V/50 mA per alimentare eventuali accessori o d i 

g i t iv i esterni. Infine, per consentire l 'util izzazione del l 'apparecchio 
^uche per l' installazione di parabole per satelliti, include un circuito 
ampl i f icatore a larga banda (da 950 a 1750 MHz) che permette di 
ri levare il segnale ricevuto (senza vedere ovviamente l' immagine) e 
quindi orientare con precisione la parabola verso il satellite interessa
to. Una tensione di 14 V e 200 mA massimi può essere inviata tramite 
lo stesso cavo di discesa del segnale RF della parabola , per alimenta
re il blocco di conversione LNB. È inoltre possibile, uti l izzando il con
vertitore FC 545 (fornito a richiesta), estendere il campo di frequenza 
da 45 a 5 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E D ' I N G R E S S O 
S e n s i b i l i t à : da 20 a 130 dB y.V in dieci portate con scatti da 10 dB. 
I n d i c a t o r e : direttamente sul cinescopio con banda luminosa orizzontale, 
con scala da 20 a 40 dB con precisione del ±5% della lunghezza della 
scala. 
P r e c i s i o n e d i m i s u r a : uti l izzando il d iagramma di correzione della 
sensibilità in funzione della frequenza nelle bande l-FM e III migl iore di ± 
1 dB, un'ulteriore errore di ± 1 dB può essere introdotto nelle bande H e 
IV/V a 25°C. 
P r e c i s i o n e d e l l ' a t t e n u a t o r e : ± 1 dB per le bande l-FM-lll e H, ± 3 dB 
per le bande IV/V. 
I m p e d e n z a : 75 LJ disimmetrica con blocco della componente continua 
fino a 100 V. 
C o l l e g a m e n t o : con bocchettone BNC oppure DIN (tramite adattatore 
P 80, in dotazione). 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 
C a m p o d i f r e q u e n z a : 
FMda 88 a 108 MHz 
TVda 46 a 860 MHz regolabi le con continuità ed in 4 gamme 
(da 5 a 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta). 
I n d i c a t o r e : la frequenza viene presentata su un indicatore digitale LCD 
(retro illuminato) a quattro cifre con potere risolutivo di 100 kHz, per la 
banda FM cinque cifre con potere risolutivo di 10 kHz. 
P r e c i s i o n e : (quella del quarzo di riferimento) ± 1 digit. 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L M O N I T O R 
S c h e r m o : da 6" (Bianco e nero) con relativi comandi di regolazione 
dell'intensità e contrasto. 
S t a n d a r d d i r i c e z i o n e : B/G-H (a richiesta altr i). N.B.: è indifferente se 
il segnale ricevuto è codif icato a colori con standard PAL o SECAM. 
F u n z i o n i : sullo schermo può essere presentato: 
a) f igura TV 
b) f igura TV espansa circa due volte 
c) misura dell'intensità di campo con banda luminosa orizzontale 
d) visione panoramica dell ' intera banda di frequenza selezionata. 

Un marcatore permette di individuare l'esatta frequenza. 
e) visione panoramica parziale, regolabi le con continuità. 
f) forma d'onda del segnali di sincronismo che comprende tutto il tempo 

di spegnimento orizzontale, è quindi possibile osservare l' impulso di 
sincronismo di riga più eventuale informazione del colore "BURST". 

A u d i o : potenza massima 0,3 W comando per regolare il volume. 

F U N Z I O N I S P E C I A L I 
I n d i c a t o r e a u d i o : l'intensità del segnale a RF ricevuto può essere se
gnalato anche da una nota acustica la cui frequenza è proporz ionale alla 
sua intensità. 
U s c i t a v i d e o : 1 Vpp su 75 LJ. 
F i l t r o v i d e o : possibilità di escluderlo. 
U s c i t a t e n s i o n e C C : 12 V corrente massima di 100 mA. Circuito automa
tico di l imitazione incorporato. Viene segnalato un eventuale cort^ cir
cuito. 

M I S U R A D E L S E G N A L E D A S A T E L L I T E 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 950 a 1750 MHz. 
L a r g h e z z a d i b a n d a : 800 MHz. 
S e n s i b i l i t à : regolabi le con continuità da 50 a 100 dB u.V. 
A l i m e n t a z i o n e i n C C L N A : 14 V 200 mA massimi, protezione automa
tica in caso di cortocircuito segnalato dal l ' indicatore a LED. 

A L I M E N T A Z I O N E 
I n c o r r e n t e a l t e r n a t a : a 220 V ± 10% - 50/60 Hz - 30 W. 
I n c o r r e n t e c o n t i n u a : a 12 V con batteria r icaricabi le (fornita a richie
sta) con autonomia di oltre due ore. L'apparecchio dispone del caricabat
teria internamente. 

C A R A T T E R I S T I C H E M E C C A N I C H E 
D i m e n s i o n i : 340 x 180 x 389 m/m. 
P e s o : 10 Kg. 
O p z i o n i : convertitore F C 5 4 5 . Convertitore TV SAT E P 8 1 0 . Generatore 
di rumore N G 7 5 0 / N G 7 5 2 . Riflettometro: E P 1 3 8 . 
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MISURATORE DI CAMPO EP 742 FM UNAOHM 

EP 742 FM 
EP 815 BT 

Il misuratore di campo EP 742 FM, pur presentando le caratteristiche 
principal i simili ai modell i precedenti, ha delle innovazioni di rilevante 
utilità sia circuitali che funzionali : la più importante è l 'adozione di una 
sintesi di frequenza con memoria digitale per cui si possono richiama
re, tramite una piccola tastiera, posta sul pannello frontale, 99 canali 
che comprendono praticamente tutti quelli CCIR. Dei canali impostati, 
possono esserne memorizzati permanentemente 30 per richiamarli 
successivamente con rapidità. La frequenza può essere comunque va
riata manualmente tramite un tradizionale comando di sintonia a re
golazione continua. Sia il canale o il programma memorizzato, che la 
relativa frequenza, sono visibili contemporaneamente su due distinti 
indicatori numerici LCD. L'apparecchio è predisposto per ricevere il 
segnale televideo, a richiesta viene fornita la scheda TXT 2/6. E inoltre 
possibile appl icare il convertitore TV SAT EP 815 (fornito a richiesta) 
con campo di frequenza da 950 a 1750 MHz. E possibile ottenere, 
anche per questo ricevitore, tutte le funzioni che dispone il misuratore 
di campo. A richiesta è disponibi le il convertitore di frequenza FC 545 
che estende il campo di frequenza verso il basso da 45 a 5 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E D ' I N G R E S S O 

S e n s i b i l i t à : per le bande TV e FM da 20 a 130 dB u.V in dieci scatti 
da 10 dB ciascuno. IF da 60 a 130 dB u.V in sei scatti 'da 10 dB. 
I n d i c a t o r e n u m e r i c o : vengono segnalati su un indicatore LCD a 
due cifre i dB inclusi dall 'attenuatore. 
I n d i c a t o r e a n a l o g i c o : il picco del segnale TV ricevuto viene indi
cato direttamente sul cinescopio con una banda luminosa orizzontale, 
con scala tracciata da 20 a 40 dB u.V. Inoltre può essere inclusa una 
nota acustica udibile in al toparlante, la cui tonalità è proporzionale 
all'intensità del segnale ricevuto. 
P r e c i s i o n e : util izzando il d iagramma di correzione della sensibilità 
in funzione della frequenza, per le bande IF-FM-I-III migl iore di ±3 dB. 
Un ulteriore errore di ±3 dB può essere introdotto nelle bande H-IV-V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75u dissimmetrica, con blocco della com
ponente continua fino a 100 V. 
C o l l e g a m e n t i : con bacchettone BNC oppure DIN tramite adattatore 
P 80 fornito in dotazione 
C a m p o d i f r e q u e n z a 
IF 38,9 MHz. 
FM da 88 + 108 MHz 
TV da 46 + 860 MHz (in quattro bande). 
(5 + 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta). 
(950 + 1750 MHz con convertitore EP 815 fornito a richiesta). 
S e l e z i o n e d e l l a f r e q u e n z a : 
a) per sintesi a 99 canali con possibilità di spostamenti min. di 50 kHz. 
b) Possibilità di memorizzare 30 programmi. 
c) Manuale con comando principale a 10 giri e regolazione fine. 
P r e s e n t a z i o n e : su due indicatori digital i LCD. 
a) Numero del canale o del programma. 
b) Frequenza in MHz a quattro cifre, per bande TV con potere risolu
tivo di 100 kHz. Per banda FM 5 cifre, con potere risolutivo di 10 kHz. 

C A R A T T E R I S T I C A D E L M O N I T O R 
S c h e r m o d e l c i n e s c o p i o : da 6" con relativi comandi di regolazione 
dell'intensità e del contrasto. 
S t a n d a r d d i r i c e z i o n e : B-G (a richiesta altri). 
F u n z i o n i : sullo schermo può essere presentata: a) Figura TV. 
b) Figura TV dilatata orizzontalmente di circa due volte per evidenzia
re eventuali riflessioni. 
c) Forma d'onda del segnale di sincronismo che comprende tutto il 
tempo di spegnimento orizzontale, è quindi possibile osservare l'im
pulso di sincronismo di r iga, più eventuale burst. 
d) Misura dell'intensità di campo con banda luminosa orizzontale. 
ej Visione panoramica dell ' intera banda di frequenza ricevuta e rela
tivo marcatore per individuare l'esatta frequenza, 
f) Visione panoramica parziale, regolabi le con continuità. 
A u d i o : al toparlante ellittico da 70 x 100 mm. potenza di uscita 0,3 W. 

F U N Z I O N I S P E C I A L I 
I n d i c a z i o n i a u d i o : l'intensità del segnale RF ricevuta può essere 
segnalato anche da una nota sonora la cui frequenza è proporzionale 
al la sua intensità. 
V o l t m e t r o C C / C A : con portata da 5 a 50 V ±5% con indicazione 
fornita dal la banda luminosa sullo schermo. 
U s c i t a s e g n a l e v i d e o : su bocchettone BNC con ampiezza massima 
di 1 Vpp su 75 Lì con polarità positiva. 
I n g r e s s o s e g n a l e v i d e o : su bocchettone BNC con ampiezza mas
sima di 1 Vpp su 75u accoppiamento in CA con polarità positiva. 
U s c i t a s e g n a l e a u d i o F M : possibilità di col legare una cuffia ste
reo, con impedenza > di 8 Li. 

U s c i t a t e n s i o n e C C : 12 V con corrente massima di 50 mA. 

A L I M E N T A Z I O N E 

I n c o r r e n t e a l t e r n a t a : a 220 Vca ± 10% 50±60 Hz. 
I n c o r r e n t e c o n t i n u a : tramite batteria r icaricabi le (fornita a richie
sta) posta internamente con autonomia di 2 h. Carica batteria incorpo
rato nel l 'apparecchio. 
I n c o r r e n t e c o n t i n u a e s t e r n a : da 12 a 18 V 2 A. 
D i m e n s i o n i : 340x180x440 mm. 
P e s o : kg. 8 (senza batteria). 
A c c e s s o r i a r i c h i e s t a : Scheda televideo T X T 2 / 6 - Convertitore TV 
SAT E P 8 1 5 (950 + 1750 MHz) - Convertitore F C 5 4 5 (5 + 45 MHz) 
Generatore di rumore N G 7 5 0 / N G 7 5 2 - Borsa per il trasporto C 9 4 . 

CONVERTITORE TV SAT EP815 BT 
Il convertitore TV SAT EP 815 è stato progettato per la ricezione dei 
segnali TV da satellite, nella banda da 950 a 1 750: MHz, valore unifi
cato della prima IF fornita dai convertitori di frequenza esterni. Il 
convertitore è predisposto per essere montato sui misuratori di campo 
EP 742 - EP 742 FM - MCP 9002. Da questi riceve la tensione di 
al imentazione a 220 V o 12 V ce dal la batteria di accumulatori . Tutte 
le funzioni che i misuratori di campo dispongono possono essere otte
nute anche con segnali TV SAT.Si può quindi anal izzare lo spettro di 
frequenza vedere sullo schermo la f igura, il segnale di sincronismo, 
misurare il livello in dB u.V e la frequenza in MHz del segnale RF in 
arr ivo. Il convertitore dispone di un demodulatore per segnali con 
modulazione FM/PAL-SECAM. Inoltre il convertitore dispone di un 
sistema audio, con sintonia var iabi le con continuità da 5,5 a 7,5 MHZ. 
Il segnale BF dopo la deenfasi, viene inviato al circuito audio del 
Misuratore di campo. Nel convertitore è incorporato un alimentatore 
che provvede a fornire le tensioni ce ai vari circuiti, oltre che una 
tensione di 12 V o 17 V commutabi le, da inviare tramite il cavo coassia
le di discesa al LNC posto nell 'antenna a parabola . Sono pure previste 
delle segnalazioni luminose che permettono di verif icare la continuità 
ohmmetrica del collegamento ed eventuali sovraccarichi o cortocircui
t i . Il convertitore EP 81 5 è fornito completo di una fascia di chiusura che 
si adatta ai misuratori di campo delle serie EP 742 - EP 742 FM - MCP 
9002 come da foto esposta sul presente fogl io. Il procedimento di 
montaggio del convertitore sul misuratore di campo è semplice e può 
essere effettuato anche dal tecnico installatore. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a d e l s e g n a l e d ' a r r i v o : da 950 MHz a 1750 
MHz con regolazione continua della frequenza tramite comando de
moltipl icato a 10 gir i . 
I n d i c a t o r e d e l l a f r e q u e n z a : viene attivato lo stesso frequenzime
tro del misuratore di campo. 
P o t e r e r i s o l u t i v o : 0.1 MHz. 
L i v e l l o d e l s e g n a l e d ' i n g r e s s o : da 20 a 100 dB u.V in due portate 
da 20 a 70 dB u.V e da 70 a 100 dB u.V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 L>; RL tipico > 12 dB. 
C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : BNC. 
A l i m e n t a z i o n e : disponibi le sul connettore d'ingresso del l 'apparec
chio 12 V o 17 V commutabile. 
M a s s i m a c o r r e n t e : 0,5 A. Un dispositivo automatico protegge l'ap
parecchio da eventuali sovraccarichi o cortocircuit i, una spia luminosa 
segnala altresì quando il dispositivo entra in funzione. Viene pure 
segnalato, se nel circuito di alimentazione circola una corrente (conti
nuità ohmmica). 
D e m o d u l a z i o n e : FM con codif ica PAL-SECAM. 
S o t t o p o r t a n t e a u d i o : sintonia continua da 5,5 a 7,5 MHz , possibi
lità di includere un control lo automatico di frequenza. 
D i m e n s i o n i : 295x300x50 m/m 
P e s o : 3,5 Kg. 
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MISURATORE DI CAMPO A COLORE PAL EP 760 S 

Nel misuratore di campo a colore PAL EP 760 S sono state introdotte 
tutte quelle innovazioni, ultimamente adottate nella TV, quale l 'audio 
stereo e duale ed il servizio Teletext; inoltre dispone di una sintesi di 
frequenza digitale, la presa SCART per utilizzare l 'apparecchio con 
dispositivi audiovisivi esterni, un tuner in grado di coprire con continui
tà le frequenze TV da 46 a 860 MHz, IF e FM. 
Possibilità di misurare segnali con livelli compresi fra 20 dB 130 dB u.V 
con lettura, su indicatore LCD, direttamente in dB u.V con posiziona
mento automatico delle portate (autoranging). Possibilità di visualiz
zare lo spettro delle frequenze ricevute per ciascuna banda seleziona
ta. Due marcatori posizionabi l i , in tutto il campo di frequenza permet
tono oltre che ad individuare la frequenza, anche a delimitare interval
li di frequenza. Possibilità di vedere, come in un comune oscil loscopio 
la forma d'onda dell ' impulso di sincronismo di linea. Indicazione ana
logica dell'intensità di campo sul cinescopio; è possibile includere 
anche un segnalatore acustico. Nel l 'apparecchio è incorporato anche 
un decodif icatore per segnali Teletext. Infine nella parte superiore è 
predisposto un piccolo pannello fitt izio che, asportato, permette di 
inserire il ricevitore TV SAT EP 876 (fornito a richiesta). 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E D ' I N G R E S S O 
S e n s i b i l i t à : per le bande TV e FM da 30 a 130 dB aV in 10 scatti da 
1 0 dB ciascuno. Frequenza IF da 60 a 130 dB aV in 6 portate d a l 0 dB. 
I n d i c a t o r e n u m e r i c o : il livello del segnale d'ingresso è fornito su 
indicatore LCD direttamente in dB ;j.V. 
P r e c i s i o n e : ±1 dB ± 1 digit. 
A n a l o g i c o , il livello relativo viene segnalato contemporaneamente 
j l l a f igura TV da un indice mobile posto nella parte superiore dello 
schermo. Inoltre può essere inclusa una nota acustica, udibile in alto
parlante la cui tonalità è proporzionale all'intensità del segnale ricevuto. 
S i s t e m a d i m i s u r a : viene misurato il livello del picco del sincronismo. 
M o d o d i m i s u r a : a u t o m a t i c o , viene posizionato l 'attenuatore 
d'ingresso automaticamente in funzione del segnale appl icato. 
Con c o m a n d o m a n u a l e , l 'operatore deve agire manualmente sul
l 'attenuatore d'ingresso. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro ±1 dB, un ulteriore errore di ± 1 dB 
può essere introdotto nelle bande H-IV-V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 Li dissimmetrica con blocco della com
ponente continua fino a 100 V. RL = & 6 dB per la portata 40 dB aV, 
5= 15 dB per le rimanenti portate. 
C o l l e g a m e n t o : con bocchettone BNC oppure DIN tramite adattato
re P 80 fornito in dotazione. 
C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 

C a m p o d i f r e q u e n z a 
Bande TV da 46 a 860MHz (in quattro bande). 
Banda FM da 88 a 108MHz. 
Banda IF 38,9 MHz. 
(5 -r 45 MHz con convertitore FC 545 fornito a richiesta). 
(950 -5- 1750 MHz con convertitore EP 876 fornito a richiesta). 
S e l e z i o n e d e l l a f r e q u e n z a : 
a) per sintesi di frequenza a 99 canali (compresi nelle bande l-lll-IV-V). 
Possibilità di variare le frequenze dei canali f ino ad un massimo di 
+4 MHz con spostamenti minimi di 50 kHz. 

Possibilità di memorizzare 30 canal i , 
c) Manuale con comando principale demolt ipl icato e regolazione fine. 
P r e s e n t a z i o n e : su due indicatori LCD. 
S u l p r i m o viene dato il numero del canale o del programma. 
S u l s e c o n d o viene fornito il valore della frequenza in MHz con 
risoluzione di 100 kHz per le bande TV e 10 kHz per la banda FM. 
P r e c i s i o n e : migl iore del ±0,01% 
C A R A T T E R I S T I C H E D E L M O N I T O R 

S c h e r m o d e l c i n e s c o p i o : a colori da 10" con relativi comandi di 
regolazione della luminosità, contrasto e saturazione. 
S t a n d a r d d i r i c e z i o n e : B-G PAL (a richiesta altri standard purché 
PAL). 
P r e s a P e r i t e l e v i s i o n : presa standard a 21 contatti destinata a ge
stire i segnali video e audio di ingresso e uscita. E previsto un pulsante 
che predispone l 'apparecchio come monitor. 
A N A L I Z Z A T O R E DI S P E T T R O 
C a m p o d i f r e q u e n z a : possono essere analizzate interamente le 
bande TV e FM, inoltre è possibile ottenere una visione parziale, con 
regolazione continua, della banda interessata. 
M a r c a t o r i : sono disponibi l i 2 marcator i , con colori diversi, con lettu
ra digi tale della frequenza. Questi permettono oltre che individuare le 
frequenze, anche a definire intervalli di frequenza. 
F i l t r o v i d e o : possibilità di includere un fi ltro video per ottenere una 
migl iore integrazione quando si effettuano misure con generatore di 
disturbo N G 750 /NG 752. 

V I S I O N E D E L L ' I M P U L S O DI S I N C R O N I S M O 
n tutte le bande TV è possibile osservare, sul lato sinistro del lo schermo 
del tubo nel quale è stata soppressa la f igura, l'intero tempo di spegni
mento orizzontale comprendente l'impulso di sincronismo ed il burst. 

UNAOHM 

EP 760 S 
EP 876 

S I S T E M A A U D I O 
M o n o f o n i c o : TV e FM udibile in al toparlante con potenza di circa 
0,5 W. Regolazione continua del volume. 
S t e r e o f o n i c o : TV e FM udibile in cuffia stereo (Z==8 Li). Regolazione 
continua del livello. 
I n g r e s s o e u s c i t a s t e r e o e s t e r n a : via presa Peri television 
(PIN 2-6 e 1-3 presa Peritelevision). 
I n d i c a t o r e : viene segnalata su un indicatore LCD quando il segnale 
è codif icato stereo FM o stereo/duale TV. 

S I S T E M A V I D E O 
I n g r e s s o e u s c i t a v i d e o e s t e r n a : circa 1 Vpp su 75LÌ polarità 
positiva (PIN 20-19 presa Peritelevision). 
U s c i t a s e g n a l e R G B : circa 1 Vpp su 75 LÌ (PIN 7-11-15 presa Perite
levision). 
D e c o d i f i c a t o r e d i s e g n a l i T e l e t e x t : è possibile r ichiamare trami
te una tastiera posta sul pannello frontale tutte le possibili pagine 
trasmesse. 
A L I M E N T A Z I O N E 

I n c o r r e n t e a l t e r n a t a : a 220 V ± 10%, 50/60 H z , 7 0 W , in ce tramite 
convertitore cc/ca PB 12/100 fornito a richiesta. 

C A R A T T E R I S T I C H E M E C C A N I C H E 
E s e c u z i o n e : chiusura in alluminio verniciato, coperchio di protezio
ne, borsa porta accessori e maniglia reclinabile per il trasporto. 
D i m e n s i o n i : 380x200x400 mm. 
P e s o : kg. 15. 
O p z i o n i : convertitore F C 5 4 5 - Convertitore E P 8 7 6 - Inverter cc/ca 
P B 1 2 / 1 0 0 Generatore di rumore N G 7 5 0 / N G 7 5 2 

CONVERTITORE TV-SAT EP 876 

Il ricevitore TV-SAT EP 876 è stato progettato per la ricezione dei 
segnali TV provenienti da satelliti. Il ricevitore è predisposto per essere 
montato sul misuratore di campo a colori EP 760 S. Si può quindi 
visualizzare l'intero spettro di frequenza da 950 a 1750 MHz, vedere 
sullo schermo il video contemporaneamente al segnale di sincronismo, 
misurare il l ivello in dB u.V e la frequenza in MHz. Il ricevitore incorpo
ra un alimentatore per fornire la tensione al convertitore posto nella 
parabola , che può essere commutata su due valor i , con una corrente 
massima di 0,25 A. Viene segnalata da appositi indicatori la continuità 
ohmmetrica del circuito ed un eventuale sovraccarico o cortocircuito. 
Nel lo stesso ricevitore è incorporato un generatore di rumore a larga 
banda da 30 a 2000 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a d e l s e g n a l e d ' i n g r e s s o : 
da 9 5 0 a 1 7 5 0 MHz con regolazione continua. 
I n d i c a t o r e d e l l a f r e q u e n z a : viene attivato lo stesso frequenzime
tro del misuratore di campo. 
R i s o l u z i o n e d e l f r e q u e n z i m e t r o : 1 MHz. 

L i v e l l o d e l s e g n a l e d ' i n g r e s s o : da 4 0 dB ;J.V a 1 0 0 dB ;j.V in sei 
scatti da 1 0 dB. 
P r e c i s i o n e d i m i s u r a : entro ± 1 dB (util izzando il d iagramma di 
correzione ampiezza in funzione delle frequenze). 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 7 5 L Ì . 
C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : F. 
A l i m e n t a z i o n e : viene fornita una tensione continua al connettore 
d'ingresso per alimentare il convertitore nella parabola . 
T e n s i o n e : commutabile a 1 3 o 1 7 V ± 5 % . 
C o r r e n t e : 0 , 2 5 A massimi. 
S e g n a l a z i o n i : indicatore sovraccarico e continuità ohmmetrica del 
circuito di alimentazione. 
D e m o d u l a z i o n e : FM con codif ica PAL-SECAM. 
A u d i o : sintonia continua da 5 , 7 a 8 MHz, indicatore luminoso della 
sintonia, possibilità di includere il controllo automatico di frequenze. 
D e e n f a s i : 5 0 u.S. 
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TSA1089 

ANALIZZATORE DI SPETTRO TSA 1089 

L'analizzatore di spettro TSA 1089 copre un campo di frequenza da 46 
a 900 MHz in quattro bande, ed inserendo i convertitori di frequenza 
esterni FC 545 ed EP 810 A è possibile estenderlo da 5 MHz fino a 
1.8 GHz. 
Si ha quindi a disposizione uno strumento di ridotte dimensioni e peso, 
autosufficiente, in quanto alimentato da una batteria r icaricabile inter
na, che copre un campo di frequenza tale da interessare numerose 
appl icazioni . Queste r iguardano la televisione nelle varie branche, via 
cavo (con estensione fino a 5 MHz con il convertitore esterno FC 545), 
al la normale TV circolare, al le trasmissioni via satellite (util izzando il 
convertitore EP 810 A). In part icolare nel campo dei telecomandi, che 
si stanno sempre più di f fondendo in svariate appl icazioni , consente di 
effettuare numerose misure; livello del segnale ricevuto, frequenza, 
distorsione, stabilità, deriva di frequenza, ecc. Infine nelle telecomuni
cazioni radiofoniche A M e FM. 
Le caratteristiche del l 'apparecchio possono essere riassunte breve
mente in questi termini. Lo spettro di frequenza è visualizzato su un 
tubo a raggi catodici da A'^li ad elevata luminosità. Con processo 
digitale viene prima esplorato il campo di frequenza con velocità 
ridotta, circa 1Ò0 mS, memorizzando i dati in una RAM e successiva
mente letti con maggiore velocità (20 mS) al fine di evitare noiosi 
fenomeni di sfarfal lamento. Ovviamente tutto questo processo avviene 
in tempi brevissimi in modo da non incidere sulla rapidità del l 'opera
zione. L'esplorazione della frequenza viene effettuata linearmente e 
può essere selezionata in tre modi : manuale, a regolazione continua, 
con scansione della frequenza parziale, regolabi le con continuità, e 
della totale banda di frequenza selezionata. 
E pure possibile includere due marcator i , posizionabil i lungo tutto il 
campo di frequenza, permettendo quindi di individuare qualsiasi pun
to o intervallo di frequenza, con la precisione data dal frequenzimetro 
digitale a quattro cifre con risoluzioni di 100 kHz. 
L'apparecchio accetta segnali con ampiezza compresa fra 40 e 130 
dBu.V, mentre la dinamica massima ottenibile sul tubo è di oltre 30 dB. 
La risposta ampiezza in funzione della frequenza è control lata da un 
sistema automatico con memoria digitale che garantisce una linearità 
entro ±1 dB. 
Sono pure selezionabili due filtri selettivi con larghezza di banda di 
100 kHz e 1 MHz. 
Sono previste varie possibilità di memorizzazione dei segnali, visualiz
zazione del picco, comparazioni relative a precedenti livelli e tutte 
quelle faci l i tazioni che un sistema digitale mette a disposizione. 
Per ultimo l 'apparecchio dispone di demodulator i A M e FM seleziona
bili che permettono di r iprodurre l 'audio tramite un piccolo al topar lan
te incorporato. 
Particolare attenzione è stata riservata al l 'al imentazione, in quanto lo 
strumento può essere utilizzato sia in laborator io che all 'esterno: è 
quindi prevista in CA a 110/220 V ed in CC con batteria interna o 
esterna. 
L'alimentatore in CA (PS 89) oltre che fornire le tensioni necessarie per 
il funzionamento del l 'apparecchio svolge anche la funzione di carica
batteria. 
Per questo scopo sulla copertura superiore del l 'apparecchio è acces
sibile un vano nel quale si possono facilmente inserire, secondo la 
necessità, sia l 'alimentatore in CA che la batteria. 
Ad esempio per uso esclusivo di laborator io, può essere estratta la 
batteria, lasciando inserito il solo al imentatore in CA. Per uso preva
lentemente esterno, anche per ridurre il peso, può essere inserita la 
sola batteria ed estratto l 'alimentatore in CA è possibile con questo 
provvedere eventualmente in laborator io a ricaricare una seconda 
batteria di riserva. 
Infine può essere alimentato da una sorgente CC esterna che potrebbe 
essere la batteria dell 'auto o altro, per usi prolungati in campo. 
L'apparecchio è completamente schermato onde evitare che possa 
captare segnali esterni indesiderati, ed è contenuto in una borsa di 
nylon con annesso coperchio e porta-accessori. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C A R A T T E R I S T I C H E DI F R E Q U E N Z A 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 46 a 900 MHz suddiviso in quattro bande. 
Da 5 a 46 MHz con convertitore esterno FC 545 (fornito a richiesta). Da 
950 a 1750 MHz con convertitore esterno EP 810 (fornito a richiesta). 
F r e q u e n z i m e t r o d i g i t a l e : a 4 cifre con potere risolutivo di 100 kHz. 
E s p l o r a z i o n e d e l l o s p e t t r o : sono previsti tre modi : 
CW.Esplorazione di tutto il campo di frequenza tramite il comando 
manuale "Center frequency". 
PAN. Esplorazione di tutta l'intera banda di frequenza selezionata. 
EXP.Esplorazione regolabi le con continuità da 0 al massimo. 
M a r c a t o r i : è possibile posizionare due marcatori in tutto il campo di 
frequenza con lettura digitale. 
V e l o c i t à d i r i n f r e s c o d a t i : 100 mS. 
L a r g h e z z a d i b a n d a d e l l a r i s o l u z i o n e ( - 3 d B ) : 100 kHz o 1 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E D ' I N G R E S S O 

C a m p o d i m i s u r a : da 4 0 a 1 3 0 dBu.V in sei portate. 
L i v e l l o d i r i f e r i m e n t o : 7 0 dBu.V ± 1 dB. 
R e g o l a z i o n e c o n t i n u a : per misure relative. 
D i n a m i c a d i m i s u r a : s di 30 dB (2 dB Div). 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro ± 1 dB. 
A t t e n u a t o r e a R F : 6 0 dB con scatti da 10 dB. 
P r e c i s i o n e : ± 1 dB max. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 Li con blocco della componente continua 
fino a 1 0 0 V. 

C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : BNC. 

V I S U A L I Z Z A Z I O N E 

T u b o a r a g g i c a t o d i c i : da 4 " ' / 2 (100 x 80 mm) ad alta luminosità, 
con comando esterno per la regolazione della luminosità. 
S u d d i v i s i o n e d e l l o s c h e r m o : Verticale: scala in dB 2 dB per divi
sione per un totale di 34 dB. Orizzontale: scala divisa in 20 part i . 
V e l o c i t à d i s c a n s i o n e v e r t i c a l e : 20 mS. 
V e l o c i t à d i s c a n s i o n e o r i z z o n t a l e : 64 u.S. 
M i s u r a : valore di picco del segnale. 
F i l t r o v i d e o : escludibile. 

A U D I O 

D e m o d u l a z i o n e : commutabile A M o FM. 
A u d i o : tramite altoparlante da 50 mm con regolazione del volume 
(0,2 W). 

A L I M E N T A Z I O N E 

L'apparecchio prevede tre tipi di al imentazione: in CA con alimentato
re asportabi le (in dotazione), in CC con batteria al p iombo (fornita a 
richiesta) r icaricabile (tramite lo stesso al imentatore in CA) entrocon-
tenuta e asportabi le e con tensione esterna. 
T e n s i o n e C A : (110 V a richiesta) 220 V±10% - 50/60 Hz - 20 W. 
T e n s i o n e C C : batteria da 12 V 3 Ah. 

T e n s i o n e e s t e r n a d i a l i m e n t a z i o n e : da 12 V a 18 V 1.5 A. 

D I M E N S I O N I M E C C A N I C H E 

L a r g h e z z a - A l t e z z a - P r o f o n d i t à : 310 x 105 x 350 mm. 

P e s o : kg. 7 (compresa la batteria) 

F i n i t u r a e s t e r n a : borsa di nylon con portaccessori. 

T E M P E R A T U R A 

F u n z i o n a m e n t o : da +5 a 40°C. 
M a n t e n i m e n t o d e l l e c a r a t t e r i s t i c h e : 25°C ±5°C. 

A C C E S S O R I F O R N I T I A R I C H I E S T A 

Antenna universale VHF/UHF P 9 3 - Inseritore CC P 1 2 1 - Adattatore 
BNC/DIN P 81 - Attenuatore 20 dB 75 Li P 1 2 4 . Riflettometro P 1 3 8 . 
APPARECCHI CHE POSSONO ESSERE ABBINATI 
Convertitore di frequenza 5+46 MHz FC 545. 
Convertitore di frequenza 0.95+1.75 GHz EP 810 A. 
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EH 1000 

Solo recentemente nel nostro Paese è iniziato il servizio Teletext ma 
subito sono apparsi evidenti i problemi nella realizzazione di impianti 
di ricezione televisivi, soprattutto centralizzati. 
Ricordiamo che il segnale T X T a differenza del segnale T V si degrada 
rapidamente in presenza di riflessioni o distorsioni prodotte da disa
dattamenti di impedenza, da tagli di bande e sfasamenti presenti sia 
nei sistemi passivi ed attivi del l ' impianto. 
Abbiamo al lora ideato e realizzato un nuovo strumento in grado di 
risolvere convenientemente tali problemi. 
Il metodo per poter valutare in percentuale il livello di bontà del se
gnale T X T è quello di visualizzare su un oscil loscopio il d iagramma 
«occhio» sia nel modo X - Y che lineare. 
Control lando l'apertura del l 'occhio visualizzato e le degradazioni o i 
miglioramenti subiti in seguito ad azioni compiute dal l 'operatore sul
l ' impianto, la messa a punto dello stesso non presenta part icolari 
difficoltà. 
Pertanto lo strumento da noi realizzato ha l 'apparenza e le dimensioni 
di un oscilloscopio con tubo ad alta luminosità ma è dotato d i : 
- Tuner TV e Media Frequenza incorporata e Attenuatore RF di ingres
so - Sintesi di frequenza completa per bande TV - Decoder Teletext — 
Selettore di linea - Ingressi a video frequenza e a frequenza interme
dia (IF). 

S a r à c o s ì p o s s i b i l e : 
a) Visualizzare ed analizzare sul CRT l ' a p e r t u r a d e l l ' o c c h i o d i 
s e g n a l i sia a R F (provenienti dall 'antenna) sia a I F che a v i d e o 
frequenza (provenienti da altri strumenti o sistemi). 
'->) Usare lo strumento come s e l e t t o r e d i l i n e a e w a v e f o r m m o n i 
t o r per l'analisi completa delle forme d'onda video e segnali ITS e 
IDS. 
c) Visualizzare sul CRT l' immagine monocroma T V o T X T , come mo
nitor ausil iario. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F U N Z I O N I 
a) Visione dei segnali Teletext a radio e a videofrequenza, mediante 
l'apertura del diagramma ad occhio, sia in rappresentazione lineare 
che con le figure di Lissajous (occhio a O e X). 
b) Visione dei segnali video, con possibilità di selezionare riga per 
riga. 
c) Visione del l ' immagine TV o delle pagine Teletext, direttamente sul 
tubo a raggi catodoci audio regolabi le. 

I N G R E S S O A R F 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 45 „ 860 MHz, bande l-lll-IV-V. Sintesi di 
frequenza con richiamo di 99 canal i , possibilità di spostamenti minimi 
di frequenza di 50 kHz. Memor ia digitale con capacità di 30 program
mi con indicatore numerico del canale o programma. 
L i v e l l o d i i n g r e s s o d e l s e g n a l e R F : da 40 a 120 dB u.V, attenua
tore regolabi le con continuità. 
Indicatore che segnala il livello m a s s i m o tol lerabile per un corretto 
funzionamento del l 'apparecchio. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 LJ 
C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : BNC. 

VISIONE IMMAGINI TV VISIONE PAGINE 
TELEVIDEO 

I N G R E S S O A V I D E O F R E Q U E N Z A 
T e n s i o n e d ' i n g r e s s o : 0,5 2 Vpp. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 Li. 
C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : BNC. 

I N G R E S S O A F R E Q U E N Z A I N T E R M E D I A ( I F ) 
T e n s i o n e d ' i n g r e s s o : maggiore di 60 dB u.V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 Li. 

I N G R E S S O S E G N A L I A U S I L I A R I D A T I E C L O C K T E L E T E X T 

T e n s i o n e : 5 V/75 Li. 

U S C I T A V I D E O 

T e n s i o n e : 0,7 Vpp/75 lì. 
M I S U R A A L L ' A P E R T U R A D E L D I A G R A M M A A D O C C H I O 
S i s t e m a d i m i s u r a : lineare o con figura di Lissajous selezionabile. 
I n d i c a t o r e : la figura viene presentata direttamente sul tubo RC, un 
apposito reticolo permette di valutare l 'apertura del l 'occhio in %. 
E r r o r e i n t r o d o t t o d a l l ' a p p a r e c c h i o : con ingresso video =s5% 
con ingresso RF =s20%. J i t t e r s u l c l o c k r i g e n e r a t o : «25 nS. 
S e l e t t o r e d i l i n e a : tramite un commutatore con indicazione numeri
ca a 3 digit è possibile selezionare una linea TV compresa tra la 2" e 
la 625" scansione. 

O S C I L L O S C O P I O 
A s s e V e r t i c a l e 
S e n s i b i l i t à : regolabi le con continuità da 0,5 a 2 Vpp/cm. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dalla CC a 10 MHz. 
R i s p o s t a a i t r a n s i t o r i : preshoot e overshoot « 2 % . 
A c c o p p i a m e n t o d ' i n g r e s s o : AC. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 Li/50 pF. 

A s s e d e i t e m p i 
S e l e t t o r e d i s c a n s i o n e : 20-10 mS ( l - 7 : semiquadri), 32-64-192 u.S 
( ' /2 -1 -3 linee), 500 nS (visione lineare occhio). 
L i n e a r i t à : ± 3 V 
L a r g h e z z a o r i z z o n t a l e : 10 divisioni. 
T u b o A R C : 6", citi. 8x10, rettangolare con reticolo interno. 
T e n s i o n e d i a c c e l e r a z i o n e : 12 kV 
S c h e r m o f r o n t a l e : con scala ° o apertura occhio e reticolo oscillo-
scopico. 
C o m a n d i : rotazione traccia, astigmatismo, luminosità e fuoco. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10%, 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 310x185x410 mm. 
P e s o : kg. 11. 
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UNAOHM 

NG 750/NG 752 
FC 545/EP810 B 

GENERATORE DI RUMORE N G 750/NG 752 

I generatori N G 750 /NG 752 sono una sorgente di rumore bianco che, 
come ben noto, ha la caratteristica di emettere frequenze statistica
mente distribuite in modo uniforme in tutto lo spettro di frequenza. 
Questa peculiare caratteristica può essere vantaggiosamente utilizza
ta per analizzare le reti passive o attive, ampl i f icator i , f i l t r i , ecc. la cui 
risposta " frequenza/tensione" di uscita può essere visualizzata su un 
misuratore di campo con incorporato un analizzatore di spettro. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I N G 7 5 0 

S p e t t r o d i f r e q u e n z a : da 35 a 1.200 MHz.' 
L i v e l l o d i s e g n a l e d i u s c i t a : 90 dB u.V (misura effettuata con misu
ratore di campo con 0,4 MHz di larghezza di banda). 
L i n e a r i t à d e l s e g n a l e d i u s c i t a : in funzione della frequenza: 
entro ± 1 dB. 
A t t e n u a t o r e : tre portate 6-10-20 dB. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 75 il. 
M o d u l a z i o n e : A M ad onda rettangolare con frequenza di circa 
1 kHz, con possibilità di esclusione. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 100x50x255 mm. circa. P e s o : kg. 1,2. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I N G 7 5 2 

S p e t t r o d i f r e q u e n z a : da 50 MHz a 2 GHz. 
L i v e l l o d e l s e g n a l e d i u s c i t a : - 3 0 d B m / M H z BW (77dB-,.V/ 
MHz BW) ±3 dB a 25°C. 
S e n s i b i l i t à c o n l a t e m p e r a t u r a : 0.05 d B / ° C . 
L i n e a r i t à d e l l i v e l l o i n f u n z i o n e d e l l a f r e q u e n z a : ±1 dB 
A t t e n u a t o r e d i u s c i t a : 6 10-20 dB. 
P r e c i s i o n e : ±0,5 dB/MHz. 
C o n n e t t o r e : t ipo BNC. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 Lì. 
R a p p o r t o o n d e s t a z i o n a r i e ( V S W R ) : 1:1.5 da 50 MHz a 1 GHz 
1:1.8 da 1 GHz a 2 GHz. 
M o d u l a z i o n e : A M ad onda rettangolare con frequenza di circa 
1 kHz, con possibilità di esclusione. 
A l i m e n t a z i o n e : 220V ±10%; 50/60Hz; 10 VA (110 V a richiesta). 
D i m e n s i o n i : 50x100x220 mm. 
P e s o : kg. 1,2. 

CONVERTITORE DI FREQUENZA FC 545 

Per appl icazioni speciali che interessano un campo di frequenza non 
coperto da normali misuratori di campo, può essere utilizzato il con
vertitore FC 545 che permette di estendere il campo di frequenza da 5 
a 45 MHz. Le appl icazioni più importanti r iguardano la televisione via 
cavo che utilizza questo campo di frequenza per trasmettere teleinfor
mazioni di r i torno, nei CB a 27 MHz- ed in telecomandi a 38 MHz. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F r e q u e n z a d ' i n g r e s s o : da 5 a 45 MHz. 
F r e q u e n z a d i u s c i t a : da 115 a 155 MHz. 
P r e c i s i o n e d i f r e q u e n z a : ± 1 digit. (± 100 kHz). 
G u a d a g n o : 0 dB ± 0,5 dB. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro ± 1 dB. 
A t t e n u a t o r e d ' i n g r e s s o : due portate 0 dB o 40 dB. 
M a s s i m o l i v e l l o a p p l i c a b i l e : 110 dBu.V. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 75 u. 

F r e q u e n z e s p u r i e e i m m a g i n e : sotto 30 dB rispetto i l livello d i 
uscita. 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e : 12 V/30 mA. 
D i m e n s i o n i : 115x40x85 mm. P e s o : kg. 0,3. 

CONVERTITORE DI FREQUENZA EP 810 B 

Il Convertitore di frequenza EP 810 B che unitamente ad un Misuratore 
di campo ( che pensiamo sia in possesso di tutti gli installatori) permet
te di orientare la pa rabo la con precisione e di misurare il l ivello del 
segnale captato. E importante che il Misuratore di campo comprenda 
l 'Analizzatore di spettro in quanto facil i ta notevolmente il puntamento 
della parabola . Infatti l 'analizzatore consente di vedere anche segnali 
molto debol i e permette di seguire progressivamente le varie fasi di 
orientamento (elevazione e direzione), praticamente senza inerzia 
del l ' indicatore. 
Nell'EP 810 è montato un dispositivo che converte ulteriormente il 
segnale ricevuto nelle bande IV/V (460 -s- 860 MHz) n o n è d o t a t o d i 
u n d e m o d u l a t o r e v i d e o e q u i n d i n o n è p o s s i b i l e v e d e r e 
l ' i m m a g i n e T V , viene unicamente visualizzato lo spettro di f requer 
za. L'apparecchio può funzionare con la tensione di rete a 220 . 
oppure con batteria r icaricabile posta internamente e fornisce anche 
l 'alimentazione per l'LNB posto nella parabo la . 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

C a m p o d i f r e q u e n z a d e l s e g n a l e d i i n g r e s s o : da 950 a 
1750 MHz in due semibande: da 950 a 1350 e da 1350 a 1750 MHz. 
L i v e l l o d e l s e g n a l e d ' i n g r e s s o : da —77 a —30 dBm 
(30...77 dB u.V). 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 50 Lì. 
C o n n e t t o r e d ' i n g r e s s o : BNC. 
F r e q u e n z a d ' u s c i t a : 460 ... 860 MHz. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 75 Li. 
A l i m e n t a z i o n e : disponibi le sul connettore d'ingresso del l 'apparec
chio da inviare, tramite cavo di discesa del segnale, al l 'LNB posto 
sulla parabola esterna. 
T e n s i o n e : interna 18 V; da appl icare esternamente da 0 a 25 V 
M a s s i m a c o r r e n t e : 0.25 A. Dispositivo automatico di protezione in 
caso di corto circuito, con segnalazione luminosa. Viene pure segnala
to da una spia, se nel circuito di al imentazione circola una corrente 
(continuità del circuito). 
A l i m e n t a z i o n e : in CA a 220 V ± 10%; 50/60 Hz in CC tramite 
batteria 12 V incorporabi le (fornita a richiesta) con autonomia di 2 h 
circa. 
C a r i c a b a t t e r i e t a m p o n e i n c o r p o r a t o . 
D i m e n s i o n i : 300x55x240 mm. 
P e s o : kg. 3,5 con batteria incorporata. 
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GENERATORI DI BARRE TV 
IN B/N E A COLORI (PAL) EP 690X - EP 649 

EP 690X 
EP 649 

I generatori EP 690X e EP 649 forniscono segnali televisivi sia a fre
quenza video che a RF modulat i , per il col laudo, la messa a punto e la 
r iparazione di ricevitori o monitor TV (sia in bianco e nero che a 
colori) , video registratori installazioni CATV-CCTV ecc. 
In part icolare il generatore EP 690X fornisce 11 segnali di prova sele
zionabil i per mezzo di una tastiera a pulsanti. 
Questi segnali possono essere suddivisi in due gruppi , uno relativo 
alla geometria e alla definizione della f igura val ido sia per Tv in 
bianco e nero che a color i , l 'altro r iguardante solo il colore. 
I generatori forniscono un segnale a RF modulato e coprono intera
mente le bande TV. La frequenza viene indicata da un frequenzimetro 
digi tale a quattro cifre con potere risolutivo di 100 kHz. La tensione di 
uscita a RF può essere ridotta tramite attenuatori. 
Può essere inviato, contemporaneamente alla portante video, anche la 
portante audio a 5,5 MHz modulata in frequenza a 1000 Hz. 
Infine solo per il generatore EP 690X è possibile modulare esternamen
te sia con un segnale video che audio proveniente da un registratore 
video o audio, da una telecamera, da un generatore di caratteri ecc.. 
I generatori possono essere adattati a richiesta per altri standard tele
visivi purché codif icati PAL. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I E P 6 9 0 X 

P O R T A N T I V I D E O 
F r e q u e n z a : da 35 a 950 MHz. La frequenza di uscita viene letta su 
un indicatore digitale a quattro cifre, con potere risolutivo di 100 kHz 
precisione ±0,01% ±1 digit. 
T e n s i o n e d i u s c i t a m a s s i m a : >20 mV su 75LÌ regolabi le con atte
nuatore a scatti a sette scatti da 10 dB. 

M o d u l a z i o n e v i d e o : interna o esterna A M con polarità negativa. 

S E G N A L I V I D E O 

Segnali di prova e figure geometriche: 
1) reticolo composto da 11 barre orizzontali e 15 verticali. 
2) cerchio 
3) reticolo più cerchio. 
4) f igura multipla, viene suddiviso il quadro in tre parti. 
5) Quadro interamente bianco con luminanza al 100% codif icato, 
j ) Quadro interamente rosso con saturazione al 75% e fase 103°. 
7) Quad ro interamente verde con saturazione al 75% e fase 241°. 
8) Quad ro interamente blu con saturazione 75% e fase 347°. 
9) Segnale speciale di prova, il quadro viene suddiviso in quattro barre 
verticali equidistanti. 
10) Segnale speciale di prova, viene suddiviso il quadro in tre part i . 
11) Possibilità di codif icare PAL o bloccare la fase alternata del burst. 
R e g o l a z i o n e d e l l a c r o m i n a n z a : tramite un comando è possibile 
var iare il l ivello dell crominanza da zero a 100%. 
U s c i t e v i d e o : regolabi le con continuità da zero a 2 Vpp su 75 Li. 
P o l a r i t à : positiva o negativa. 
I m p e d e n z a d ' u s c i t a : 75 Li. 

P O R T A N T E S U O N O 
F r e q u e n z a : 5,5 MHz (a richiesta 4,5 - 6 - 6,5 MHz). 
P r e c i s i o n e : ±0,2% 
S t a b i l i t à : 0,2% da 20 - r 40°. 
M o d u l a z i o n e F M : interna, con deviazione massima da ± 40 kHz a 
100 Hz - Esterna, sono sufficienti 0,8 V su 10 kLi per ottenere la stessa 
uscita dal la sola onda portante senza alcuna modulazione. 

S I N C R O N I S M O 
F r e q u e n z e : linea 15625 ±0,1 % (625 linee interallacciate) quadro 50 
Hz crominanza 4433619 MHz ± 50 Hz. 
B u r s t : 10 periodi ±1 , con fase 135° o 225° ampiezza regolabi le da 
zero al 130%. 
U s c i t e a u s i l i a r i e : 15625; 50 Hz; 4,43 MHz. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 355x130x235 mm. 
P e s o : kg. 4,8. 

EP 649 B 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I E P 6 4 9 

P O R T A N T I V I D E O 
C a m p o d i f r e q u e n z a : da 38 a 83 MHz , da 150 a 290 MHz e da 470 
a 860 MHz. La frequenza di uscita viene letta su un indicatore digitale 
a quattro cifre, con potere risolutivo di 100 kHz con precisione del 
±0,01% ±1 digit. 
T e n s i o n e d i u s c i t a : regolabi le con continuità f ino a 10 mV su 75 Li. 
M o d u l a z i o n e v i d e o : interna A M con polarità negativa. 
S o t t o p o r t a n t e a u d i o : 5,5 MHz modulazione in FM a 1000 Hz. 

S E G N A L I V I D E O 
1) quadro interamente bianco 
2) quadro interamente rosso 
3) quadro interamente verde 
4) quadro interamente blu 
5) scala dei gr igi in otto gradazioni dal bianco al nero 
6) barre colorate normalizzate 
7) reticolo composto dal 14x9 barre + cerchio 

S I N C R O N I S M O 
F r e q u e n z e : l inea 15611 ± 1 % (625 non interal laciate) quadro 
50,3 Hz, frequenza di crominanza 4,433619 MHz ±50 Hz. 
U s c i t a v i d e o : 1 Vpp su 75 Li. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 200x100x200 mm. 
P e s o : kg. 2. 
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UNAOHM 

EP 693 TXT 

GENERATORE DI BARRE TV A COLORI EP 693 TXT 

Il generatore EP 693 TXT fornisce una serie di segnali in audio, video 
e in radiofrequenza modulata, idonei per il col laudo, il control lo, la 
manutenzione e la r iparazione di ricevitori e monitor TV in bianco e 
nero e a color i , video registratori, installazioni CATV, CCTV ecc. 
In part icolare vengono forniti undici segnali di prova e figure geome
triche selezionabil i per mezzo di una tastiera. Questi segnali possono 
essere suddivisi in due gruppi , uno relativo alla geometria ed alla 
definizione della f igura, validi sia per TV in bianco e nero che a color i , 
il secondo gruppo r iguarda solo il colore, per quest'ultimo è possibile 
variare l 'ampiezza delle crominanze da zero al 100%. 
Il segnale video di uscita può essere variato da un'ampiezza massima 
di 2 Vpp a zero, come pure invertire la polarità. 
Il segnale RF modulato copre interamente il campo di frequenza da 38 
a 910 MHz, con passi da 125 kHz, con sintesi PLL, con modalità passo-
passo, lento o veloce, con indicazione digitale a 4 cifre. 
Inoltre, onde facil i tare l ' impiego, l 'apparecchio dispone di 16 memorie 
di frequenza. 
La tensione di uscita è regolabi le con un attenuatore a scatti di 10 dB 
fino ad un massimo di 20 mV. 
Abbinate alla portante video, possono essere inviate anche le portanti 
audio a 5,5 e 5,742 MHz codif icate per il nuovo sistema stereo TV. Sia 
la modulazione video che audio possono anche essere inviate da una 
sorgente esterna, quale un registratore video o audio, telecamera o 
altri dispositivi. 
U n c o d i f i c a t o r e t e l e t e x t c h e f o r n i s c e 4 p a g i n e d i p r o v a , r i 
c h i a m a b i l i d a l t e l e v i s o r e , i n s e r i t e s e q u e n z i a l m e n t e s u u n a 
l i n e a d e l n o r m a l e s e g n a l e t e l e v i s i v o . 
È d i s p o n i b i l e i n o l t r e u n s e g n a l e t e l e t e x t a s e q u e n z a p s e u 
d o c a s u a l e , p r e s e n t e s u t u t t e l e l i n e e T V , u t i l e n e l l a t a r a t u r a 
d e i d e c o d i f i c a t o r i t e l e v i d e o . 
L'apparecchio dispone di una presa "Peritelevisione" con le uscite dei 
segnali RGB, audio, sincronismo ed altri ausi l iar i . 
Il generatore a richiesta può essere adattato per altri standard TV, 
purché con colore codif icato PAL. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

P o r t a n t e v i d e o 
F r e q u e n z a : sintesi PLL con copertura continua da 38 a 910 MHz, in 
passi 125 kHz, con modalità passo-passo, lento e veloce. 
U s c i t a f r e q u e n z a i n t e r m e d i a : 38,901 MHz. 
P r e c i s i o n e d i f r e q u e n z a : 0,000-5% della frequenza impostata. 
S t a b i l i t à d i f r e q u e n z a : 2 ppm/°C 
F r e q u e n z a i n t e r n a d i c o n t r o l l o : oscil latore a quarzo da 4 MHz. 
M e m o r i a : a sedici posizioni. 
R i t e n u t a d e l l a m e m o r i a : circa tre mesi senza al imentazione da 
rete dello strumento. 
V i s u a l i z z a z i o n e d e l l a f r e q u e n z a e m e m o r i a : presentazione 
digitale a LED con quattro cifre per la frequenza e uno per la memoria. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 75 Li. 
T e n s i o n e d i u s c i t a : maggiore di 15 mV su 75 Li in tutto il campo di 
frequenze. 
A t t e n u a t o r e : con scatti di 10 dB fino ad un massimo di 70 dB. 
M o d u l a z i o n e v i d e o : interna, in A M negativa con i segnali video 
generati nello stesso apparecchio, esterna, con segnali video di am
piezza massima di 1 Vpp. 

S e g n a l i v i d e o . Segnali di prova e figure geometriche: 
1) reticolo composto da 11 barre orizzontal i e 15 verticali 
2) cerchio 
3) reticolo più cerchio 
4) f igura multipla 
5) quadro interamente bianco con luminanza al 100% codif icato 
6) quadro interamente rosso con saturazione al 75% e fase 103° 
7) quadro interamente verde con saturazione al 75 % e fase 241° 
8) quadro interamente blu con saturazione al 75% e fase 347° 
9) segnale speciale di prova, il quadro viene suddiviso in quattro barre 
verticali equidistanti. 
10) segnale speciale di prova, viene suddiviso il quadro in tre parti di 
cui quella superiore e inferiore contengono otto barre normalizzate 
(3 colori pr imari rosso-verde-blu, tre colori complementari g ia l lo , cro
mo, magenta e il bianco e nero) con saturazione al 75%. 
11) possibilità di bloccare la codif ica PAL (non si inverte di fase il 
segnale a 4,43 MHz del burst). 
R e g o l a z i o n e d e l l a c r o m i n a n z a : tramite un comando è possibile 
variare il livello della crominanza da 0 al 100%. 
U s c i t a v i d e o : regolabi le con continuità da zero a 2 Vpp su 75 Li. 
P o l a r i t à : positiva o negativa. 
Impedenza di uscita: 75 Li. 

S U O N O 
M o d i d i f u n z i o n a m e n t o : mono, stereo, duale. 
S o t t o p o r t a n t i : 5,5 MHz e 5,742 MHz ± 0,1 %. 
S t a b i l i t à : ±0,2% da 20 a 50°C. 
S e g n a l i d i i d e n t i f i c a z i o n e s t e r e o : 54,6875 kHz modulato in A M 
con 117,5 Hz (stereo) e 247,1 Hz (duale). 
S e g n a l i d i m o d u l a z i o n e : 400 Hz ±5% (canale destro) 1 kHz ±5% 
(canale sinistro). 
M o d u l a z i o n e F M : interna, con deviazione massima di ±30 kHz 
esterna, sono sufficienti 1,5 V per ottenere la stessa deviazione di 
frequenza che si ottiene co la modulazione interna. 
E n f a s i : 50 u.S. 

S I N C R O N I S M O 
S i s t e m a : PAL B-G. 
F r e q u e n z a d i l i n e a : 15625 ±0,1%. 

U S C I T E A U S I L I A R I E 
S i n c r o n i s m i : 15625 Hz, 50 Hz e 4,43... MHz (commutabil i su uscita 
BNC). 
T e n s i o n e d i u s c i t a : 5 Vpp Z = 10 Li per le frequenza di 15625 e 
50 Hz - 0,4 Vpp = 100 Li per le frequenze di 4,43... MHz. Disponibil i 
su presa "peri television" : segnali RGB, video composito, canale audio 
destro e sinistro tensione di commutazione a basso e alto livello. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 350x130x230 mm. 
P e s o : kg. 8. 
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2671 

GENERATORE DI BARRE A COLORI 2671 

Il generatore professionale di figure geometriche TV Model lo 2671 è 
il risultato di uno studio innovativo la cui concezione razionale permet
te una grande semplicità di util izzazione. 
Il microprocessore incorporato consente infatti di controllare e visua
lizzare tutte le funzioni in modo rapido ed efficace. 
- Standard a colori PAL-Secam 
- Control lo u.P 
- Standard RF B/G-K/K' e L A (altri a richiesta) 
- Sei f igure geometriche fisse; 16 figure componibi l i e due sovrappo

nibi l i . 
- Suono stereo per standard B/G 
- Campo di frequenza da 40 a 900 MHz 
- Memorizzazione di 10 canali per standard. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

P O R T A N T E V I D E O 
C a m p o d i f r e q u e n z a : sintesi PLL con copertura continua da 40 a 
900 MHz in passi da 250 kHz. 

' a b i l i t à : migl iore del 0 ,01%. 
• r e q u e n z e s p u r i e : > di 30 dB. 
S e l e z i o n e d e l l a f r e q u e n z a o c a n a l e : selezione diretta per com
posizione del valore della frequenza desiderata con passi di 250 kHz. 
Selezione del numero del canale programmato secondo il piano di 
frequenza COR per gli standard B/G e K/K' ed il piano di frequenza 
CCETT per gli standard L/L'. Incrementazione decrementazione dei 
canal i . Possibilità di memorizzare le frequenze di 10 canali per stan
dard . 
V i s u a l i z z a z i o n e d e l l a f r e q u e n z a c a n a l e o m e m o r i a : presen
tazione digitale a sei cifre a sette segmenti. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 75 Li. 
T e n s i o n e d i u s c i t a m a s s i m a : 5 mV (65 dB u.V). 
A t t e n u a t o r e : regolabile con continuità da 0 a - 3 0 dB. 
M o d u l a z i o n e ) v i d e o : interna di ampiezza positiva per gli standard 
L/L' e negativa per B/G e K/K'. 
F i l t r o v e s t i g i a l e : incluso con banda laterale parzialmente soppres
sa. 

M O D U L A Z I O N E A U D I O 
M o d i d i f u n z i o n a m e n t o : mono (stereo e duale solo per gli stan
dard B/G.) 
F r e q u e n z a : portante audio è 5,5 MHz e 5,742 (stereo) per lo stan
dard B/G e 6,5 MHz per gli standard L/L' e K/K'. 
S t a b i l i t à d i f r e q u e n z a : 0 ,01% 
S e g n a l i d i i d e n t i f i c a z i o n e s t e r e o : (solo per gli standard B/G) 
54,6875 kHz modulato in A M con frequenza di 117,5 Hz (stereo) e 
247,1 (duale). 
S e g n a l i d i m o d u l a z i o n e : 600 Hz ±10% (canale sinistro e mono) 
1200 Hz ±10% (canale destro). 

M o d u l a z i o n e : FM con deviazione di ±40 kHz enfasi di 50 u.S per gli 
standard L/L' in A M con profondità del 75% circa. 
S e g n a l i v i d e o : immagine codif icata con 54 byte per linea (432 punti) 
I m m a g i n i c o n c o d i f i c a a c o l o r i : composita (monoscopio), reticolo 
di convergenza e punti. 
I m m a g i n i n o n c o d i f i c a t e a c o l o r i : sono al quadrato. 
I m m a g i n e c o n s o t t o p o r t a n t e c o l o r e : a dente di sega bianco e 
scala dei gr igi con bianco al 100%. 

I M M A G I N I A C O L O R I C O M B I N A B I L I 
P u r i t à : nero, blu, rosso, magenta, verde, ciano, g ia l lo e bianco al 
100%. 
A d e n t e d i s e g a : rosso e blu. 
S c a l a : con colori normalizzati , immagine attiva, l ineare dal bianco al 
75% del nero. 
V a r i e : dama, multiburst da 1 e 6 MHz e ant ipal. 
I m m a g i n i s o v r a p p o n i b i l i : cerchio con marcatori ai bordi che de
limitano la grandezza della f igura. 
S t a n d a r d a c o l o r i : SECAM e PAL. 

U S C I T A V I D E O 
C o n n e t t o r e p o s t o s u l p a n n e l l o f r o n t a l e : BNC. 
S e g n a l e f o r n i t o : video composito. 
I m p e d e n z a : 75 Li. 
T e n s i o n e : 1 V ±3% su 75 Li. 
P o l a r i t à : positiva (livello del sincronismo a 0). 
A c c o p p i a m e n t o : in continua. 

P R E S A P E R I T E L ( s u l p a n n e l l o p o s t e r i o r e ) 
U s c i t a s e g n a l i d i s i n c r o n i s m o d i l i n e a e q u a d r o : 0,3 Vsu 75 Li. 
U s c i t a R G B : 0,7 V su 75 Li. 
U s c i t a a u d i o : a 600 e 1200 Hz, 0,5 V su 10 kLi. 
U s c i t a c o m m u t a z i o n e l e n t a : 9,8 V su 10 kLi. 
U s c i t a c o m m u t a z i o n e v e l o c e : 3,3 V su 75 Li. 
U s c i t a s e g n a l e v i d e o c o m p o s i t o : identica a quella disponibi le 
sul pannello frontale. 
A l i m e n t a z i o n e : a 220 V +10 - 5 % , 50 Hz. 
P o t e n z a d i s s i p a t a : 90 W circa. 
T e m p e r a t u r a d i f u n z i o n a m e n t o : da +5 a +40°C ventilazione 
per conversione naturale. 
D i m e n s i o n i : 395x150x375 mm. 
P e s o : kg. 8,7. 
P e r c a r a t t e r i s t i c h e p i ù d e t t a g l i a t e r i c h i e d e r e l i s t i n o s p e c i f i c o . 
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DCM 208 
CA 501 

PINZA AMPEROMETRICA DCM 208 

La pinza ampeiometr ica DCM 208 è un apparecchio che interessa 
principalmente gli elettrotecnici e gli elettricisti installatori; esso con
sente misure di correnti alternate fino a 1000 A, tensioni continue fino 
a 1000 V alternate fino a 750 V e resistenze. 
Tramite un piccolo accessorio fornito a richiesta (DH 802), è possibile 
effettuare misure di temperature da —55 a 250°C su avvolgimenti elet
tr ic i , resistenze, dissipatori, ecc. 
Accessori a corredo 2 puntali e borsa trasporto. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

T e n s i o n i C C 

P o r t a t a P r e c i s i o n e R i s o l u z i o n e R e s i s t e n z a i n g r e s s o P r o t e z i o n e s o v r a c c a r i c o 

200 mV 
20 V 

200 V 
1000 V 

±(0,5% +1 d) 
±(0,8% +1 d) 
±(0,8% +1 d) 
±(0,8% +1 d) 

100 uV 
10 mV 

1 00 mV 
1 V 

10 MLi 
10 MLi 
10 MLi 
10 MLi 

ce ± 450 Vca 300 Veff. 
ce ±1100 Vca 300 Veff. 
ce ±1100 Vca 800 Veff. 
ce ±1100 Vca 800 Veff. 

T e n s i o n i C A 

P o r t a t a P r e c i s i o n e R i s o l u z i o n e R e s i s t e n z a i n g r e s s o P r o t e z i o n e s o v r a c c a r i c o 

200 V 
750 V 

±(1,0% + 2 d) 
±(1,0% + 2 d) 

100 mV 
1 V 

4 MLi 
4 MLi 

ce ± 500 Vca 350 Veff. 
ce ±1100 Vca 800 Veff. 

F r e q u e n z a : 40 Hz +500 Hz. 

R i s p o s t a d e l c o n v e r t i t o r e : sensibile al valore medio, con indicazione cal ibrata in valore efficace di un'onda sinusoidale. 

R e s i s t e n z e 
P o r t a t a P r e c i s i o n e R i s o l u z i o n e R e s i s t e n z a i n g r e s s o P r o t e z i o n e s o v r a c c a r i c o 

0,2 kLi 
20 kLi 

200 kLi 
2 MLi 

±(1,2% +1 d) 
±(1,2% +1 d) 
±(1,2% +1 d) 
±(1,2% +1 d) 

0,1 Li 
10 Li 

100 Li 
1 kLi 

2,8 V 
0,1 V 
0,1 V 
0,1 V 

250 Vcc e ca eff. 
250 Vcc e ca eff. 
250 Vcc e ca eff. 
250 Vcc e ca eff. 

entro 1 minuto 

C o r r e n t i C A 

P o r t a t a P r e c i s i o n e R i s o l u z i o n e P r o t e z i o n e s o v r a c c a r i c h i 

20 A ±(1% +0,3 A) 

± (1% + 2 d) 

+ 1 % a - 2 8 % per un fondo scala di 400 A 

0,01 A 

200 A 

±(1% +0,3 A) 

± (1% + 2 d) 

+ 1 % a - 2 8 % per un fondo scala di 400 A 

0,1 A 1000 A (entro un minuto) 

400 A 

± (1% +0,3 A) 

± (1% + 2 d) 

+ 1 % a - 2 8 % per un fondo scala di 400 A 1 A 

1000 A (entro un minuto) 

F r e q u e n z e : 40 Hz a 500 Hz. 
R i s p o s t a d e l c o n v e r t i t o r e : sensibile a valore medio, con indica
zione cal ibrata in valore eff icace, di un'onda sinusoidale. 
P r o v a d i o d i 
Le scale "L i , 200 L i " forniscono tensioni sufficienti per far condurre 
d iodi o transistor al silicio e provare le rispettive resistenze ed interdi
zione. 

T e m p e r a t u r e 
Usare l 'adattatore di temperatura esterno da accoppiarsi al la portata 
DC V 200 mV per ottenere una lettura digi tale di temperatura. 
C o n t i n u i t à : tramite le portate "resistenze". 
A l i m e n t a z i o n e : batteria da 9 V. 
D i m e n s i o n i : 75x235x46 mm. 
P e s o : 400 g. 

ADATTATORE A PINZA CC/CA CA 501 

La pinza ampeiometr ica CA 501, collegata ad un multimetro digitale 
permette di effettuare misure di corrente CC e CA con indicazione 
digitale. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

P o r t a t e i n C C e C A : 200 A e 400 A f.s. 
U s c i t a : 1 mVcc per 1 A cc/ca. 
P r e c i s i o n e : ± (2% + 2 mV). 
A l i m e n t a z i o n e : 1 pila a secco da 9 V, consumo 15 mA. 
T e m p e r a t u r a o p e r a t i v a : da 0°C a 50°C. 
U m i d i t à o p e r a t i v a : inferiore al 90% RH. 
P e s o : 255 grammi (con batteria inclusa). 
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ANALIZZATORE ELETTRONICO R 131 

L'analizzatore elettronico R 131 consente di effettuare misure precise, 
di resistenze, tensioni, correnti sia continue che alternate, in un ampio 
campo di valor i , che normalmente sono richiesti in elettronica. L'ana
lizzatore R 131 presenta particolari tecnici, di assoluta innovazione, 
infatti con l 'adozione di un ampli f icatore differenziale ad alta impe
denza d'ingresso fortemente controreozionato, è stato possibile otte
nere una scala lineare sia per tensioni e correnti, continue ed alternate, 
che unitamente allo specchio incorporato nel quadrante, consente di 
effettuare misure precise senza possibilità di errori di interpretazione 
della scala di lettura. Un'altra notevole innovazione sono gli indicatori 
luminosi di polarità della grandezza in prova che comporta un notevo
le r isparmio di tempo nell'uso pratico del l 'apparecchio. 
Un robusto e col laudato commutatore centrale consente di predispor
re tutte le misure senza dover effettuare altre operazione. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

T e n s i o n i c o n t i n u e e d a l t e r n a t e : da 30 mV a 1000 V in 8 portate: 
0,3 - 1 - 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V fondo scala. (Solo per tensioni 
continue ed impiegando il puntale AT P 150 è possibile estendere la 
massima portata fino a 30 kV). 
P r e c i s i o n e : per tensioni continue ±2% (del valore di fondo scala). 
Per tensioni alternate sinusoidali a 50 Hz ±3%. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro 1 dB da 10 a 200 kHz. 
M i s u r e d e l l i v e l l o : da - 3 0 a + 62 dB. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 11 MLi per tensioni continue. 10 MLi /30 pF 
per tensioni alternate. 
C o r r e n t i c o n t i n u e e a l t e r n a t e : da 30 nA a 3 A in 8 portate: 0,3 -
3 - 30 - 300 u.A 3 - 30 - 300 mA e 3 A fondo scala. 
P r e c i s i o n i : ±2% per correnti CC ±3% per correnti CA. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : entro il ±5% per le portate 3 - 30 - 300 m 
A 3 A da 10 Hz a 200 kHz; per le portate 0,3 - 3 - 30 - 300 u.A la 
precisione decresce in funzione della sensibilità. 
C a d u t a d i t e n s i o n e : 0,3 V (fondo scala). 
I n d i c a t o r e a u t o m a t i c o d e l l a p o l a r i t à : un dispositivo luminoso 
segnala la polarità della grandezza in prova, è sufficiente un' indica
zione di un centesimo del valore di fondo scala per segnalare la 
polarità. 
O h m m e t r o : da 0,2 Li a 1000 MLi in 7 portate: 10 - 100 - 1 000 Li 10 
- 100 kLi 1 - 10 MLi centro scala. 
T e n s i o n i d i p r o v a : 0,3 V 
P r e c i s i o n e : ±5% della deviazione di fondo scala dello strumento. 
Q u a d r a n t e : a specchio con 2 scale lineari per tensione e corrente 
continua ed alternata, una per l'ohmmetro e una per i dB. 
A l i m e n t a z i o n e : 2 pile da 4,5 V - in alternata tramite al imentatore 
CA/CC. 
D i m e n s i o n i : 140x210x75 mm. 
P e s o : kg. 2. 
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13 A 

MULTIMETRO DIGITALE 13 A 

Il multimetro digi tale model lo 13 A è uno strumento portati le, di alte 
prestazioni, versatile con grande capacità di misura. L'apparecchio ha 
una robusta custodia in materiale plastico tipo ABS. 
Si possono quindi riassumere nei seguenti punti le principal i caratteri
stiche: 
— Display LCD con altezza di 13 mm. 3 cifre e mezza, segnalazioni 

varie che faci l i tano la lettura e semplif icano la selezione delle fun
zioni. 

— Dispositivo automatico di spegnimento, permette di preservare per 
lungo tempo la vita della batteria di al imentazione. 

- Misura delle correnti CC e CA fino a 20 A. 
- Misura della continuità con nota acustica. 
— Misura del guadagno di corrente Hfe dei transistor. 
- Accensione e spegnimento del l 'apparecchio con semplice pressione 

di un pulsante. 

C A R A T T E R I S T I C H E E L E T T R I C H E 
T e n s i o n e c o n t i n u a P r o v a d i o d i 

Portate Precisione Risoluzione Impedenza Protezione 
200 mV 

2 V 
20 V 

200 V 
1 000 V 

+ 0 . 5 % 
de l la leMura 

±1 d ig l i 

100 ;,V 

1 mV 
10 mV 

100 mV 
1 V 

10 M u 

500 Vcc 400 Vca 200 mV 

2 V 
20 V 

200 V 
1 000 V 

+ 0 . 5 % 
de l la leMura 

±1 d ig l i 

100 ;,V 

1 mV 
10 mV 

100 mV 
1 V 

10 M u 1 kVcc 750 Vca 
ef f icaci 

T e n s i o n e a l t e r n a t a 

Portate Precisione Risoluzione Impedenza Protezione 
200 mV 

2 V 
20 V 

200 V 
750 V 

±1 % della lettura 
+ 2 d ig i t 

+ 1 .5%/+2 dig i t 

100 .,v 
1 mV 

10 mV 
100 mV 

1 v 

10 M u 
<100 pF 

500 Vcc 400 Vca 200 mV 

2 V 
20 V 

200 V 
750 V 

±1 % della lettura 
+ 2 d ig i t 

+ 1 .5%/+2 dig i t 

100 .,v 
1 mV 

10 mV 
100 mV 

1 v 

10 M u 
<100 pF 

1 kVcc 750 Vca 
eff icaci 

R e s i s t e n z e 

Portate Precisione Risoluzione 
Tensione 

fondo scala 
Tensione 
a vuoto 

Max corrente 

7 0 0 ! ! 0.1 u 1.5 mA 

2 lu i ±0.5% 1 1! < 3 . 2 V 0.13 mA 

2 0 k u del la lettura 10 t i < 0 . 4 V 12.8 ..A 

2 0 0 klJ ±1 d ig i t 1 0 0 u 1.3 .,A 

2 M u 

±1 d ig i t 

1 K u 0.13 ; ,A 

2 0 M u ±1% + 1 d ig i t 10 K u < 1 . 3 V 0 .03 ; ,A 

Protezione contro sovraccarichi 300 Vcc - 250 Vca efficaci. 

C o r r e n t e c o n t i n u a 

Portate Precisione Risoluzione! Caduta tens. f.s. Protezione 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±0.5% 
del la lettura 

+ 1 d ig i t 

0.1 ,A 
1 vA 

10 ,A 

100 <A 

1 mA 

10 mA 

250 mV 
fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±0.8 de l la lettura 
+ 1 d ig i t 

0.1 ,A 
1 vA 

10 ,A 

100 <A 

1 mA 

10 mA 

250 mV 
fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±0.8 de l la lettura 
+ 1 d ig i t 

0.1 ,A 
1 vA 

10 ,A 

100 <A 

1 mA 

10 mA 

700 mV 

fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±0.8 de l la lettura 
+ 1 d ig i t 

0.1 ,A 
1 vA 

10 ,A 

100 <A 

1 mA 

10 mA 350 mV — 

C o r r e n t e a l t e r n a t a (da 40 a 500 Hz) 

Portate Precisione Risoluzione Caduta tens. f.s. Protezione 
200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

± 1 % 
del la lettura 

+ 1 d ig i t 

0.1 I A 

1 vA 
10 ;A 

100 ;,A 

1 mA 

10 ni A 

250 mV 
fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±1.5 de l la lettura 
+ 2 d ig i t 

0.1 I A 

1 vA 
10 ;A 

100 ;,A 

1 mA 

10 ni A 

250 mV 
fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±1.5 de l la lettura 
+ 2 d ig i t 

0.1 I A 

1 vA 
10 ;A 

100 ;,A 

1 mA 

10 ni A 

700 mV 

fusibi le da 2A 

200 .,A 
2 mA 

20 mA 

200 mA 

2 A 

20 A 

±1.5 de l la lettura 
+ 2 d ig i t 

0.1 I A 

1 vA 
10 ;A 

100 ;,A 

1 mA 

10 ni A 350 mV 

fusibi le da 2A 

Funzione Descrizione Tens. vuoto Corr. max. Protezione 
prova d iod i lettura del la tensione 

diretta 
3.2 V Max . 1.5 mA 300 Vcc 

250 Vca 

P r o v a c o n t i n u i t à c o n n o t a a c u s t i c a 

Funzione Descrizione Tens. vuoto Corr. max. Protezione 
continuità viene segnalata con una 

nota acustica la continuità 
3.2 V Max . 0.2 mA 300 Vcc 

250 Vca 

P r o v a d e l p a r a m e t r o H f e d e i t r a n s i s t o r 

Portata Funzione Descrizione Condizione di prova 
Hfe 0... 1000 Misura Hfe Viene indicato it vai. del parametro corrente di base costante a 10 jA 

N o t a : Le precisioni specificate nelle caratteristiche sono garantite per 
temperatura compresa fra 15°C e 28°C, umidità relativa inferiore a l -
l '80% e un ciclo di un anno. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A l i m e n t a z i o n e : con pila da 9 V tipo 006P o dal la tensione di rete 
con adattatore CA/CC esterno. 
A u t o n o m i a : circa 200 ore (con pila alcal ina). 
D i s p l a y : LCD - 3 ' I 7 digit - simboli indicati "—" , " a " , " m " , " K " , " M " , 
"V " , " A " , " L i " , " D C " , " A C " , "BT" e punto decimale. 
M i s u r e : tensione continua, tensione alternata, resistenza, corrente 
continua, corrente alternata, prova diodi e prova transistor. 
C a d e n z a d i l e t t u r a : 0.4 S. 
P o l a r i t à : visualizza automaticamente il simbolo "—" quando il se
gnale appl icato è negativo. 
S o v r a c c a r i c h i a l l ' i n g r e s s o : viene segnalato con " 1 " o " — 1 " 
quando il segnale di ingresso supera il valore di fondo scala. 
I n d i c a t o r e b a t t e r i a s c a r i c a : viene segnalato con "BT" quando la 
batteria è scarica al 90%. 
T e m p e r a t u r a d i f u n z i o n a m e n t o : da 0°C a 40°C. 
T e m p e r a t u r a d i i m m a g a z z i n a m e n t o : da - 2 0 ° C a 70°C. 
D i m e n s i o n i : 87x176x35 mm. 
P e s o : 300 g. 
A c c e s s o r i i n d o t a z i o n e : 1 coppia puntali di prova (nero e rosso); 
1 fusibile da 2 A; manuale di istruzioni. 
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MOD. 3200 

MULTIMETRO DIGITALE MOD. 3200 

Il multimetro digitale 3200 ha quanto di più avanzato, "del lo stato 
del l 'ar te" , relativo a questi tipi di misuratori portat i l i . 
Si possono quindi riassumere nei seguenti punti le più importanti carat
teristiche: 
- 3 3 / 4 digit. (4000 punti). 
—Display a 40 segmenti. 
—"Autoranging (posizionamento automatico delle portate). 
-M isu re relative. 
-Segnalatore di intervallo con avviso acustico di al lerta. 
-M isu ra di stati logici TTL e CMOS. 
—Misura dei dBm. 
- M e m o r i a minimo e massimo. 
-Prova continuità acustica - prova d iodi - . 
—Dispositivo automatico di spegnimento. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

T e n s i o n e c o n t i n u a 
M o d i d i v i s u a l i z z a z i o n e : solo manuale per la prima portata, ma
nuale e automatico per le altre. 
N o t a : Le precisioni specificate sono in % della lettura più il numero 
meno significativo di digit. 

Portate Precisione Risoluzione Impedenza Protezione 
400 mV 

4 V 
40 V 

400 V 
1000 V 

0.25% + 2 

0.25% + 1 
0.25% + 1 
0.25% + 1 
0.25% + 1 

100 yV 

1 mV 
10 mV 

100 mV 
1 V 

10000 M u 

1000 Vcc 
750 Veci 
ef f icaci 

400 mV 

4 V 
40 V 

400 V 
1000 V 

0.25% + 2 

0.25% + 1 
0.25% + 1 
0.25% + 1 
0.25% + 1 

100 yV 

1 mV 
10 mV 

100 mV 
1 V 

10 M u 

1000 Vcc 
750 Veci 
ef f icaci 

T e n s i o n e a l t e r n a t a 

M o d i d i v i s u a l i z z a z i o n e : automatico e manuale. 

Portate Precisione Risoluzione Impedenza Protezione 
4 V 

40 V 
400 V 
750 V 

0.5% + 3 
0.5% + 3 
1 % + 3 
1 % + 3 

1 mV 
10 mV 

100 mV 
1 V 

10 M u 
10 pF 

1000 Vcc 
750 Vca 
eff icaci 

R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : da 50 Hz a 1kHz eccetto le portate 400 V 
e 750 V dove il limite massimo è 500 Hz. 

C o r r e n t e c o n t i n u a 

M o d i d i v i s u a l i z z a z i o n e : automatico e manuale. 

Portate Precisione Risoluzione 
Caduta 

di tensione Protezione 

400 -,A 
4 mA 

40 mA 
400 mA 

4 A 
20 A 

0.5% + 3 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 

0.1 IIA 

1 Ì.A 
10 , A 

100 * A 
1 mA 

10 mA 

2,4 mV fs 
24 mV fs 

240 mV fs 
2,4 V fs 

110 mV fs 
110 mV fs 

1 A /600 V 
Fusibile 

0.4 A /250 V 

400 -,A 
4 mA 

40 mA 
400 mA 

4 A 
20 A 

0.5% + 3 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 
0.5% + 1 

0.1 IIA 

1 Ì.A 
10 , A 

100 * A 
1 mA 

10 mA 

2,4 mV fs 
24 mV fs 

240 mV fs 
2,4 V fs 

110 mV fs 
110 mV fs 

Fusibile 
20 A /600 V 

C o r r e n t e a l t e r n a t a 

M o d i d i v i s u a l i z z a z i o n e : automatico e manuale. 

Portate Precisione Risoluzione 
Caduta 

di tensione Protezione 

400 ;)A 
4 mA 

40 mA 
400 mA 

4 A 
20 A 

1 % + 5 
1 % + 5 
1 % + 3 
1 % + 3 
1 % + 5 
1 % + 5 

0.1 «A 
1 Ì A 

10 y A 
100 7 A 

1 mA 
10 mA 

2,4 mV fs 
24 mV fs 

240 mV fs 
2,4 V fs 

110 mV fs 
110 mV fs 

1 A /600 V 
Fusibile 

0.4 A /250 V 

400 ;)A 
4 mA 

40 mA 
400 mA 

4 A 
20 A 

1 % + 5 
1 % + 5 
1 % + 3 
1 % + 3 
1 % + 5 
1 % + 5 

0.1 «A 
1 Ì A 

10 y A 
100 7 A 

1 mA 
10 mA 

2,4 mV fs 
24 mV fs 

240 mV fs 
2,4 V fs 

110 mV fs 
110 mV fs 

Fusibile 
20 A /600 V 

R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : da 50 Hz a 1 KHz salvo le portate 400 u.A 
- 4 mA - 4 A dove il limite massimo è 400 Hz. 

R e s i s t e n z e 

Portate Precisione Risoluzione Corrente di prova 
Tensione 
a vuoto 

4 0 0 l i 0 . 3 % + 1 0.1 u 1.2 mA 3 V 

4 I d i 0 . 3 % + 1 1 u 0.1 mA < 1 . 2 5 V 

4 0 kiJ 0 . 3 % + 1 1 0 u 1 1 >*A < 1 . 2 5 V 

4 0 0 kil 0 . 3 % +1 1 0 0 1! 1.1 .JA < 1 . 2 5 V 

4 M u 1 % + 1 1 ku 0 . 1 ixA < 1 . 2 5 V 

< 2 0 M u 1 . 5 % + 1 1 0 ku 0 .1 >iA < 1 . 2 5 V 

> 2 0 M u 2 % + 1 1 0 ku 0.1 ,A < 1 . 2 5 V 

P r o t e z i o n i : 300 Vcc - 250 Vca efficaci. 

M i s u r a d B m 

Tensione di ingresso Lettura dBm Risposta di frequenza Impedenza 
20 mV ... 400 mV 

400 mV ... 4 V 
4 V ... 40 V 

40 V ... 400 V 

400 V ... 750 V 

- 3 1 . 7 ... - 5 . 7 4 
- 5 . 7 4 ... 14.26 
14.26 ... 34.26 
34.26 ... 54.26 
54.26 ... 59.72 

0.5 dB da 50 Hz a 3 kHz 
0.3 dB da 50 Hz a 3 kHz 
0.3 dB do 50 Hz a 3 kHz 

0.3 dB da 50 Hz a 500 Hz 
0.3 dB da 50 Hz a 500 Hz 

10 M u 
100 pF 

P r o t e z i o n e : 1000 Vcc - 750 Vca efficaci. 

P r o v a d e i d i o d i 

T e n s i o n e d i c i r c u i t o a p e r t o : 3V massimi. 
C o r r e n t e d i p r o v a : 2.4 mA massimi. 
I n d i c a z i o n e s u l d i s p l a y : approssimativamente la caduta di tensio
ne sul d iodo. 

M i s u r a d e l l a c o n t i n u i t à c o n n o t a u d i b i l e 
T e n s i o n e a c i r c u i t o a p e r t o : 1.2 V massimi. 
C o r r e n t e d i p r o v a : 0.11 mA massimi. 
L i m i t e d i m i s u r a u d i b i l e : <10 Li. 

C A R A T T E R I S T I C H E G E N E R A L I 
T i p o d i i n d i c a t o r e : 3.3/4 digit LCD da 0.65" massima lettura 3999. 
C a d e n z a d i l e t t u r a : approssimativamente 20 volte al secondo. 
T e n s i o n e d i m o d o c o m u n e : 500 Vca eff icaci. 
A l i m e n t a z i o n e : con batteria di pile da 9 V. 
A u t o n o m i a : con batteria alcalina 360 ore circa. 
I n d i c a z i o n e b a t t e r i a s c a r i c a : viene segnalata quando la batteria 
e scarica al 90%. 
I n d i c a z i o n e s o v r a c c a r i c o : "OL" . 
T e m p e r a t u r a d i f u n z i o n a m e n t o : da 0°C a 40°C. 
T e m p e r a t u r a d i i m m a g a z z i n a m e n t o : da —20°C a 70°C. 
U m i d i t à r e l a t i v a : meno del 80%. 
D i m e n s i o n i : 82x162x36 mm. 
P e s o : 360 g. 
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MIC 7000-FA 

MULTIMETRO DIGITALE MIC 7000-FA 

Il multimetro digitale MIC 7000-FA è uno strumento digitale, portati le, 
compatto e preciso, idoneo per essere impiegato sia in laborator io che 
esternamente. 
Un commutatore centrale consente nel medesimo tempo di selezionare 
sia le funzioni che le portate; in più con due soli morsetti d'ingresso è 
possibile misurare tensioni, correnti e resistenze, un terzo morsetto 
serve unicamente per misure di forti correnti. 
L'uso del lo strumento è facile come lo era il tradizionale tester analo
gico. 
Gl i indicatori digital i a cristalli l iquidi con altezza di 0,5" sono di facile 
lettura, il punto decimale e la polarità sono automatici. L'alimentazio
ne è data da una batteria da 9 V, e montando un tipo alcal ino si ottiene 
mediamente un'autonomia di 800 ore. Lo stato di carica della batteria 
viene continuamente controllata e quando è al l 'ult imo 20%, viene 

segnalato con un'indicazione «LOBAT» o « >». 
In più, uti l izzando un comune alimentatore CA/CC a 9 V, è possibile 
al imentarlo esternamente in corrente alternata. 
I multimetri sono in grado di misurare tensioni o correnti continue e 
alternate, resistenze, controllare l'efficienza dei d iodi ed effettuare 
controll i di continuità tramite un cicalino. 
Con il multimetro MIC 7000-FA è inoltre possibile misurare le codut-
lanze e le frequenze. 
La tensione di fondo scala nella misura di resistenze ha un valore 
inferiore alla soglia di conduzione delle giunzioni al silicio e quindi si 
possono effettuare misure delle resistenze direttamente montate nei 
circuiti. 
Gl i apparecchi vengono forniti con tutti i relativi accessori di comune 
uso. 
A richiesta viene fornito il convertitore temperatura/funzione DH 802 
che consente di misurare temperature f ino a 250°C. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

T I P O T E N S I O N I C O R R E N T I RESISTENZA C O N D U T T A N Z A D 

7 0 0 0 FA 
4 V 2 d i g i t 

Portate 0,2... 1000 Vcc 
0,2... 750 Vca 

200 u.A... 10 A 200 < ! 20 MLi 200 nS 

Viene indicata 
approssimativa
mente la tensione 
del diodo 
Tens. a vuoto 3,2 V 
Corr. prova 0,2 mA 

20...200 kHz 

7 0 0 0 FA 
4 V 2 d i g i t 

Precisione 0,5% + 2 Vcc 
0,5% +10 Vca 
1 % +10 Va 

0,3/0,5% + 3 Vcc 
0 ,75 /1% +10 Vca 

0,1/0,25% + 2 0,5% + 2 Viene indicata 
approssimativa
mente la tensione 
del diodo 
Tens. a vuoto 3,2 V 
Corr. prova 0,2 mA 

0,5% +1 

Risoluzione 10 aV... 100 mV 10 nA... I m A 0,01 Li... 1 kLi 0,01 nS 

Viene indicata 
approssimativa
mente la tensione 
del diodo 
Tens. a vuoto 3,2 V 
Corr. prova 0,2 mA 

1... 10 Hz 

Imp. ingresso 10 MLi /100 pF — — — 

Viene indicata 
approssimativa
mente la tensione 
del diodo 
Tens. a vuoto 3,2 V 
Corr. prova 0,2 mA 10 MLi /100 pF 

Protezione 1000 Vcc 
750 Veff. 

Fusibile da 2 A 
Pori. 10A non prof. 

250 Veff. 250 Veff. 

Viene indicata 
approssimativa
mente la tensione 
del diodo 
Tens. a vuoto 3,2 V 
Corr. prova 0,2 mA 

250 Veff. 

C A R A T T E R I S T I C H E G E N E R A L I 

A l i m e n t a z i o n e : con batteria da 9 V (0006P) con autonomia di 
800 h. 
I n t e r v a l l o d i m i s u r a : 0,4 S. 
P o l a r i t à : viene segnalata "—" quando la polarità è negativa. 
F u o r i p o r t a t a : viene segnalata da "1 " o " — 1 ". 
B a t t e r i a s c a r i c a : viene segnalata con "LOBAT" . Annunciatore so
noro interviene per resistenze inferiori a 30 Li uti l izzabile per controllo 
delle continuità. 
D i m e n s i o n i : 91x170x40 mm. 
P e s o : 330 g. 
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DG 212 
DG 250 

MULTIMETRI DIGITALI DG 212 - DG 250 

11 multimetro digitale DG 212 permette di misurare con precisione 
tensione e correnti continue ed alternate, resistenze, in un vasto campo 
di valor i . 
L'indicazione della grandezza misurata viene presentata in forma d i 
gitale con quattro cifre all ineate, viene pure segnalata automatica
mente la polarità della tensione misurata e l'eventuale fuori portata. 
Risulta pertanto uno strumento di uso generale che può essere impie
gato in tutte le appl icazioni dove si r ichiedono misure precise, sicure, 
con consumo estremamente ridotto, alta immunità ai disturbi, possibi
lità di sovraccarico del 100%, ridotte dimensioni e peso. 
La tecnica impiegata è quella digitale con dispositivi e semiconduttori 
del tipo C MOS, gli indicatori numerici sono al lo stato solido LED da 
12 mm. 

Particolare attenzione è stata posta alle protezioni, al fine di salva
guardare l 'apparecchio da eventuali danni causati da errate manovre 
da parte del l 'operatore. 
L'apparecchio è predisposto per l 'alimentazione alla tensione di rete 
a 220 Volt e corredato di tutti gli accessori indispensabile per un 
pronto impiego, a richiesta viene fornito il parti tore P 150/S che esten
de la misura fino a 30 KV. 
Il multimetro digitale DG 250 ha caratteristiche del tutto analoghe al 
DG 212 salvo gli indicatori digital i che hanno ampie dimensioni (45 
m/m) al fine di facil i tare la visione del l ' indicazione anche a notevole 
distanza. 
L'apparecchio è quindi particolarmente adatto per appl icazioni didat
tiche in quanto consente una chiara visione in esercitazioni collettive. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

F u n z i o n i P o r t a t e R i s o l u z i o n e P r e c i s i o n e C a m p o d i f r e q u e n z a P r o t e z i o n e V a r i e 

CC 
0,2... 1000 V 100 u.V... 1 V 

±0,1% ±5 digits 
T e n s i o n e 

CC 
30 kV (PI SOS) 100 V 

±0,1% ±5 digits 

CA 0,2... 500 V 100 u.V... 1 V ±0,2% ±8 digits ± 1 % ±20 digits 

CC 
0,2 mA... 2 A 0,1 u.A... l m A ±0,1% ±8 digits Fusibile da 2 A 

C o r r e n t i 
CC 

10 A solo DG 250 10 mA ±0,5% ±20 digits No protetto 

CA 
0,2 mA... 2 A 0,1 u.A... l m A ±0,1% ±8 digits ± 1 % ±20 digits Fusibile da 2 A 

CA 
10 A solo D G 250 10 mA ±0,5% ±20 digits non specificata No protetto 

R e s i s t e n z e 200 < ) 20 MLi 0,1 < I 10 kLi ±0,1% ±5 digits ±250 Vcc/ca 
Tensione a circuito 

aperto 2 V 

Diod i Prova della caduta di tensione diretta dei diodi con corrente di prova di 1 mA 

C A R A T T E R I S T I C H E G E N E R A L I 
C a d e n z a d i l e t t u r a : circa 2 al secondo. 
P o l a r i t à : automatica. 
I n d i c a t o r e d i s o v r a c c a r i c o : automatico. 
I n d i c a t o r i : 3 ' / 2 digit a LED da 72 " , nel D G 250 da 2". 
R e i e z i o n e r u m o r e : modo comune — 80 dB modo serie 30 dB a 50 Hz. 

ai 

A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10% - 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n e p e r m o d . D G 2 1 2 : 200x100x200 
p e r m o d . D G 2 5 0 : 290x100x215. 
P e s o : DG 212 Kg. 1,7 - DG 250 Kg. 4,250. 



UNAOHM 

G 404 DT 

OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 404 DT 

L'oscilloscopio G 404 è stalo studiato e realizzato per soddisfare prin-
ciplamente le esigenze del servizio di assistenza esterna dove necessi
ta uno strumento di ridotte dimensioni e peso, con alimentazione, oltre 
che in alternata a tensione di rete, anche in continua tramite batteria 
di accumulatore contenuti nello stesso apparecchio con possibilità di 
r icarica. 
L'oscilloscopio G 404 è del tipo a doppia traccia con due canali di 
identiche caratteristiche, l'asse dei tempi del tipo "Tr iggered" con 
tempo di scansione compreso tra 0,1 S/div. e 0,2 u.S/div. Un part icola
re circuito contente di visualizzare la f igura espansa, in senso orizzon
tale con possibilità di regolazione del punto di partenza. 
I comandi del l 'apparecchio sono ridotti all 'essenziale per facil i tare 
l ' impiego anche ad operatori poco esperti, a tale scopo sono stati 
posti diversi indicatori luminosi che segnalano errate manovre o con
dizioni part icolare (esempio: carica batteria inserito, batteria scarica, 
asse dei tempi tr iggerato, ecc.). 
II tubo a RC è del tipo a schermo rettangolare con reticolo incorporato 
di ottima luminosità e nitidezza. Regolazione, con comando semifisso, 
del l 'al l ineamento della traccia rispetto al reticolo. 
L'oscilloscopio G 404 è contenuto in una custodia di al luminio con 
coperchio di protezione dei comandi , e provvisto di manigl ia per il 
trasporto che serve anche da appoggio al l 'apparecchio per mantener
lo in posizione inclinata. 
L'apparecchio viene fornito completo di tutti gli accessori necessari 
per il funzionamento. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A m p l i f i c a t o r e v e r t i c a l e ( c a n a l i A e B ) 
S e n s i b i l i t à : da 10 mV pp/d iv a 20 Vpp/d iv . 
A t t e n u a t o r e d ' i n g r e s s o : tarato, a 11 scatti nelle frequenza 1-2-5 
ecc. Precisione ±5%. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi con 30 pF in paral le lo. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dal la ce a 10 MHz (3 dB) 15 MHz (6 dB). 
R i s p o s t a a i t r a n s i t o r i : tempo di salita 0,035 u.S, overshoot inferiore 
al 3%. 
C a l i b r a t o r e : consente di controllare la sensibilità dei canali verticali 
servendosi di un'onda rettangolare, generata internamente a l l 'appa
recchio, con frequenza di circa 200 Hz e con ampliezza di 1 Vpp ±2% 
P r e s e n t a z i o n e v e r t i c a l e : solo canale A; solo canale B; canale . 
e B a presentazione simultanea con frequenza di commutazione di 
circa 40 kHz, canale A e B a presentazione alternata con cadenza 
dell 'asse dei tempi. 

A m p l i f i c a t o r e o r i z z o n t a l e 
S e n s i b i l i t à : regolabi le con continuità da 0,3 a 50 Vpp/d iv . 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 M L I 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dalla ce a 1 MHz. 

A s s e d e i t e m p i 
T i p o d i f u n z i o n a m e n t o : comandato può essere incluso un disposi
tivo automatico che predispone l'asse dei tempi in ricorrente in assen
za di segnale sull'ingresso verticale. 
P o r t a t e : da 0,1 S/div. a 0,2 u.S/div. in 18 portate con regolazione 
continua fra uno scatto ed il successivo. Precisione ±5%. 
E s p a n s o r e : un apposito comando permette di posizionare lungo 
tutta la scansione orizzontale la partenza di un'espansione di circa 
5 volte. 
S i n c r o n i z z a z i o n e : mediante segnale interno, esterno sui fronti po
sitivi o negativi con regolazione continua. 
L i v e l l o d e l s i n c r o n i s m o : con sincronismo interno almeno 5 mm. in 
deflessione veticale fino a 3 MHz - 10 mm. tra 3 e 10 MHz. Sincronismo 
esterno almeno 0,1 Vpp. 
T u b o a r a g g i c a t o d i c i : 6x8 cm. schermo piatto color verde azzurro, 
media persistenza reticolo incorporato. 
A l i m e n t a z i o n e : c a . 220 V ±10%; 50-7-60 Hz; ce . con batteria di 
accumulatori interna al l 'apparecchio con relativo carica batteria. 
D i m e n s i o n i : 340x235x140 mm. 
P e s o : kg. 6 (senza batteria). 
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G 4018 

OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 4018 

Osci l loscopio di uso generale, di ridotte dimensioni per il quale posso
no essere sintetizzate le più importanti funzioni nei seguenti punti: 
- Due canali verticali identici, con possibilità di visualizzare due forme 
d'onda contemporaneamente. Possibilità di effettuare la somma o la 
differenza dei segnali applicati sui due canal i , utile per control lare 
tensioni dif ferenzial i , distorsioni ecc. 
- T u b o a raggi catodici rettangolare da 8x1 0 cm. con reticolo incorpo
rato, regolazione esterna dell ' incl inazione della traccia, del fuoco e 
intensità. 
- Alta sensibilità 2 mV/cm. Attenuatore cal ibrato con dieci scatti a 
regolazione continua. 
- Possibilità di espandere la forma di dieci volte. 
- Sincronizzazione (Trigger) normale e automatica. 
- Possibilità di sincronizzarsi sul segnale appl icato al canal C H I , CH2, 
CHI e CH2 contemporaneamente, dall 'esterno e dal la rete. 
- I due canali possono essere utilizzati come assi cartesiani X-Y. 
- Onda quadrata di cal ibrazione a 1 kHz. 
- Uscita ausil iaria a bassa impedenza del CH 1. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A M P L I F I C A T O R I V E R T I C A L I ( C H 1 e C H 2 ) 

S e n s i b i l i t à : da 5 mV/div a 5 V/d iv in 10 passi con sequenza 1-2-5. 
Un comando a regolazione continua consente di aumentare la sensibi-
,tà f ino ad un massimo di 1 mV/div (con larghezza di banda ridotta) 

e r idurla di 2,5 volte. 
P r e c i s i o n e : ±3%. 
R e s i s t e n z a d i i n g r e s s o : 1 M U ±2%. 
C a p a c i t à d i i n g r e s s o : 40 pF ±5 pF. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dalla CC a 20 MHz con comando a rego
lazione continua nella posizione CAL. Dal la CC a 10 MHz fuori da 
questa posizione. 
T e m p o d i s a l i t a : circa 17,5 nS (con comando a regolazione continua 
nella posizione CAL). 
M o d a l i t à d i f u n z i o n a m e n t o : 
C H I : C H I , traccia singola 
CH2: CH2, traccia singola 
ALT: traccia doppia, alternata 
CHOP: traccia doppia, chopped (commutata) 
ADD: somma algebrica di CH 1 
I n v e r s i o n e d i p o l a r i t à : solo CH 1. 
T e n s i o n e m à s s i m a d i i n g r e s s o : 400 Vcc + ac picco. 
A m p i e z z a m a s s i m a s e n z a d i s t o r s i o n e : 
DC -=- 20 MHz: 4 div. 
DC H - 10 MHz: 8 div. 

A M P L I F I C A T O R E O R I Z Z O N T A L E 

Viene utilizzato il CH 2, selezionando la posizione X-Y e pertanto CH 
1 asse Y (verticale), CH 2 asse X (orizzontale). 
S e n s i b i l i t à , i m p e d e n z a d ' i n g r e s s o e m a s s i m o t e n s i o n e : so
no quelle relative al canale CH 2. 
P r e c i s i o n e : asse Y ±3%, asse X ±6%. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dal la CC a 2 MHz ( - 3 dB). 
D i f f e r e n z a d i f a s e X - Y : circa 3° a 50 kHz. 

S I S T E M A DI S C A N S I O N E 

V e l o c i t à d i s c a n s i o n e p r i n c i p a l e : (Main sweep speed) regolabi le 
con continuità da 0,5 u.S/div a 0,2 S/div in 1 8 scatti con sequenza 1 -2-5. 
P r e c i s i o n e : ±3%. 

E s p a n s i o n e d e l l a s c a n s i o n e : X 10 ±6%. 

T R I G G E R I N G 

F u n z i o n a m e n t o d e l t r i g g e r : AUTO (ciclo l ibero) o N O R M . 
F o n t e d e l t r i g g e r : CH 1, CH 2, ALT, EXT, LINE. 
M a s s i m a t e n s i o n e e s t e r n a d e l t r i g g e r : 200 V CC + A C picco. 
A c c o p p i a m e n t o t r i g g e r : 
AC 30 Hz a 30 MHz 
TV H da utilizzare per sincronizzare gli impulsi orizzontal i TV 
TV V da utilizzare per sincronizzare gli impulsi verticali TV. 

A c c o p p i a m e n t o L a r g h e z z a b a n d a I N T E X T 

AC 3 0 H z - 3 0 M H z 5 0 0 mV 
TV V 10 H z - 1,5 k H z •wSJIrHB 5 0 0 mV 
TV H 3 k H z - 3 0 M H z 0 ,5 d i v . 5 0 0 mV 

A L T R E C A R A T T E R I S T I C H E T E C N I C H E 

T e n s i o n e d i c a l i b r a t u r a : 1kHz (±10%) onda quadra positiva, 
0,2 Vpp (±2%). 
U s c i t a C H 1 (sul pannello posteriore) 
T e n s i o n e d i u s c i t a : nominale 50 mV/div (in 50 Lì carico). 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 il. 
R i s p o s t a i n f r e q u e n z a : 
da 20 Hz a 10 MHz, - 3 dB su 50 il 
da 20 Hz a 20 MHz, - 6 dB su 1 ML>. 
R o t a z i o n e d e l l a t r a c c i a : regolabi le dal pannello anteriore. 

T U B O A R A G G I C A T O D I C I 

T i p o : rettangolare con reticolo interno. 
S c h e r m o : 8x10 div. (1 div. = 1 cm.). 
T e n s i o n e d i a c c e l e r a z i o n e : 2 kV. 
F o s f o r o : P 31 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e : 115 V/230 V ±10%, 50/60 Hz, CA 35 W. 
D i m e n s i o n i : 320x130x361 mm. 
P e s o : kg. 6,8. 
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UNAOHM 

G4030 

OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 4030 

L'oscilloscopio a larga banda a doppia traccia, ad alta sensibilità, di 
uso generale G 4030 è uno strumento di precisione che appunto per le 
sue caratteristiche di versatilità, trova innumerevoli appl icazioni . 
L'oscilloscopio G 4030, banda passante 20 MHz, può operare a singo
la o doppia traccia, nella singola traccia può essere visualizzato il 
canale I o II, in doppia traccia i segnali sui due canali possono essere 
sommati o sottratti (modo differenziale). 
Infine nella posizione X-Y il segnale Y (verticale) viene inviato sul 
canale I mentre il segnale X (orizzontale) viene inviato sul canale II, si 
ottengono così due assi X-Y, con uguali caratteristiche di sensibilità, 
impedenza e sfasamento. 
L'asse dei tempi regolabi l i con continuità ed in 20 scatti cal ibrat i , copre 
un vasto campo di velocità di scansione da 0,1 u.S/cm a 0,2 S/cm, 
inoltre è possibile espandere la traccia in senso orizzontale di 10 volte. 
Un comando a regolazione continua «Hold off» consente di variare il 
tempo di attesa fra due scansioni. Questo dispositivo è part icolarmen
te utile nelle appl icazioni in sistemi digital i in cui è necessario osserva
re gruppi di impulsi non periodici. 
Il sincronismo per l'asse dei tempi, può essere prelevato sia dal canale 
I o II alternativamente in modo da consentire anche la sincronizzazione 
di segnali con diversa frequenza, presentati sui due canali . 
Infine una delle funzioni che più qual i f icano l 'oscilloscopio è l'asse dei 
tempi r i tardato, questo permette di espandere di 100 volte un qualsiasi 
punto della forma d'onda in esame. 
Tubo a raggi catodici con schermo rettangolare, reticolo centimetrato, 
con regolazione del fuoco, intensità, astigmatismo e all ineamento del
la traccia. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A S S E V E R T I C A L E (due canali identici) 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : solo canale I, solo canale II, canali I e II 
(ALT) commutato alternativamente con cadenza dell'asse dei tempi, 
canali I e II (CHOP) commutati alternativamente con frequenza di circa 
500 kHz, canali I + Il e canali - I + II. 
I n v e r s i o n e : solo del canale I. 
A c c o p p i a m e n t o : in corrente continua (CC), in alternata (CA) e rife
rimento a massa (GND). 
S e n s i b i l i t à : da 5 mV a 5 V/cm. Mediante il comando di regolazione 
continua del guadagno è possibile aumentare la sensibilità di cinque 
volte portandola a 1 mV su entrambi i canal i . 
A t t e n u a t o r e : cal ibrato a 10 scatti, con frequenza 1 -2-5 con regola
zione continua fra uno scatto ed il successivo. 
P r e c i s i o n e : ±3%. Un errore supplementare del ±5% può essere 
introdotto quando la sensibilità è cinque volte maggiore. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 M u con 40 pF in paral lelo. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : con ingresso in corrente continua da 0 a 20 
MHz (—3 dB), con ingresso in corrente alternata 10 Hz -4- 20 MHz. 
Con comandi ruotati per la massima sensibilità (guadagno per cinque) 
f ino a 10 MHz ( - 3 dB). 

T e m p o d i s a l i t a : 17,5 nS (35 nS al massimo guadagno). 
S o v r a e l o n g a z i o n e (overshoot): migl iore del 2,5%. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 400 V (CC + picco CA). 

A S S E O R I Z Z O N T A L E 
T e m p o d i s c a n s i o n e : da 0,1 u.S/cm a 0,2 S/cm in 20 portate cal ibra
te con sequenza 1-2-5, con variazione continua fuori portala. 
P r e c i s i o n e : migl iore del ±3% ( - 1 0 + 35°C). 
E s p a n s i o n e : dell'asse orizzontale di 10 volte, con precisione del 
±6% (nelle posizioni 0,2 u.S e 0,1 u.S/cm non è garanti ta la precisione). 
T e m p o d i b l o c c o d e l l ' a s s e d e i t e m p i « h o l d o f f » : con regola
zione continua 10:1. 
R i t a r d o d e l l a b a s e d e i t e m p i : regolabi le con continuità ed a scatti 
da 0,1 u.S a 50 mS in 18 scatti. 
F u n z i o n i : normale - ricerca e ritardo. 

S I N C R O N I S M O (TRIGGER) 
T i p o d i f u n z i o n a m e n t o : automatico o normale. 
S o r g e n t e : canale I, canale II, alternate, esterna, linea. 
A c c o p p i a m e n t o : in alternata (30 Hz H - 30 MHz) , sincronismo oriz
zontale e verticale TV, rete. 
S e n s i b i l i t à : con sincronismo interno con 1/2 cm. di deflessione nel 
campo di frequenza da 30 Hz H - 30 MHz, con sincronismo esterno 
0,5 V (minimo). 

F U N Z I O N E X - Y 
M o d o X - Y : selezionabile per mezzo del pulsante X-Y. Il canale 
diventa l'asse Y mentre il canale II diventa l'asse X. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dalla corrente continua a 2 MHz (—3 dB). 
S p o s t a m e n t o d i f a s e f r a i d u e c a n a l i : migl iore di 3° a 50 kHz. 

M O D U L A Z I O N E DI I N T E N S I T À (ASSE Z) 
S e n s i b i l i t à : un impulso a livello TTL 3= 50 nS è sufficiente a spegnere 
la traccia. 

P R O V A D E I C O M P O N E N T I 
C o m p o n e n t i c h e s i p o s s o n o p r o v a r e : capacità, induttanze, d io
d i , transistors, zener ecc. 
T e n s i o n e d i p r o v a : 12 V eff. (a circuito aperto). 
C o r r e n t e d i p r o v a : 30 mA (in cortocircuito). 
F r e q u e n z a d i p r o v a : 50 Hz (rete di al imentazione). 

V A R I E 
T u b o a r a g g i c a t o d i c i : con schermo rettangolare da 140 mm. con 
reticolo incorporato con 8x10 divisioni. Tensione di accelerazione 
2 KV. Fosforo P31 (verde media persistenza). 
T e n s i o n e d i c a l i b r a z i o n e : 0,2 Vpp ±2% ad onda rettangolare con 
frequenza di 1 kHz. 

U S C I T A C H I 
T e n s i o n e d i u s c i t a : 50 mV/cm. 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : 50 U. 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e : 115 - 230 V, 50/60 Hz, 40 W. 
D i m e n s i o n i : 320x130x360 mm. 
P e s o : kg. 7,5. 
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UNAOHM 

G2360 

OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA G 2360 

oscilloscopio a doppia traccia, con larghezza di banda da 0 a 60 
MHz, alta sensibilità 1 mV/div e linea di r i tardo. 
Doppia base dei tempi, normale e r i tardata, predisposizione X - Y, 
prova dei componenti , tubo R.C. da 6" rettangolare ad alta luminosità 
con reticolo incorporato i l luminabi le, tensione di accelerazione di 
12 KV. 
Date le caratteristiche risulta un oscil loscopio di uso generale, part ico
larmente adatto nei laborator i di elettronica, scuole, industrie ed in 
altre appl icazioni dove interessa visualizzare fenomeni di qualsiasi 
natura traducibi l i in grandezza elettrica. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E (Y ) 

S e n s i b i l i t à : 1 mV/div a 5 V/div. 
A t t e n u a t o r e : 12 scatti cal ibrat i , con sequenza di 1 -2-5, regolazione 
continua fra uno scatto ed il successivo. 
P r e c i s i o n e : ± 3%. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 M U (± 2 % ) / / 30 pF (± 5 pF). 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 400 V (CC + picco CA). 
L a r g h e z z a d i b a n d a : dal la CC a 60 MHz ( - 3 dB) per le portate 
da 5 mV/div a 5 V/div. Dal la CC a 10 MHz per le portate 1 mV/div e 
2 mV/div. 
T e m p o d i s a l i t a : 5,8 nS per le portate da 5 mV/div a 5 V/d iv ; 35 nS 
per le portate 1 mV/div e 2 mV/div. 

j v r a o s c i l l a z i o n i ( o v e r s h o o t i n g ) : inferiore del 5%. 
- i n e a d i r i t a r d o : permette di osservare una forma d'onda con un 
ri tardo di 10 nS. 
D i a f o n i a f r a i d u e c a n a l i : maggiore di 40 dB. 
M a s s i m a d e f l e s s i o n e i n d i s t o r t a : 6 divisioni dal la CC a 60 MHz. 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : solo canale C H I , solo canale CH2. Ca
nali CHI e CH2 alternati con cadenza dell'asse dei tempi. Canali CHI 
e CH2 commuta t i con cadenza di c i rca 250 kHz. Cana l i C H I 
± CH2. 
I n v e r s i o n e d e l l a p o l a r i t à : solo canale C H I . 
F u n z i o n a m e n t o X , Y : il canale CHI diventa asse Y, il canale CH2 
diventa l'asse X. 

A S S E D E I T E M P I 

M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : solo asse dei tempi pr incipale; solo asse 
dei tempi r i tardato; asse dei tempi contemporanei; asse X e Y. 
T e m p i d i s c a n s i o n e d e l l ' a s s e d e i t e m p i p r i n c i p a l e : da 0,05 
u.S/div a 0,5 S/div in 22 portate con sequenza 1-2-5. Regolazione 
continua fra uno scatto ed il successivo. 
T e m p i d i s c a n s i o n e d e l l ' a s s e d e i t e m p i r i t a r d a t a : da 0,05 
u.S/div a 20 mS/div in 18 portate con sequenza 1-2-5. 
P r e c i s i o n e : ± 3%. 
M o l t i p l i c a t o r e : x 10 ± 5%. 
T e m p o d i b l o c c o d e l l ' a s s e d e i t e m p i ( h o l d o f f ) : regolabi le con 
continuità solo per l'asse dei tempi pr incipale, da normale a 10 volte 
il normale. 
P o s i z i o n e d i p a r t e n z a d e l l ' a s s e d e i t e m p i r i t a r d a t o : regola 
bile con continuità per mezzo di un potenziometro a 20 gi r i , permette 
di posizionare la partenza dell'asse dei tempi r i tardata rispetto quella 
pr incipale. 
J i t t e r ( d e l r i t a r d o ) : 1/20.000. 

S I N C R O N I S M O 

M o d i : Automatico, normale e singolo. 
S o r g e n t e : dal CHI o CH2. Alternato CHI e CH2 con cadenza del
l'asse dei tempi esterno alla frequenza di rete (50 Hz). 
A c c o p p i a m e n t o : in corrente alternata da 30 Hz a 60 MHz TV-V 
permette di vedere una figura stabile con segnali di sincronismo TV 
verticale. Inoltre può essere usato con fi ltro di reiezione alle alte fre
quenze. TV-H permette di vedere una figura stabile con segnali di 
sincronismo TV orizzontal i . Infine può essere usato come filtro di reie
zione alle basse frequenze. 
S e n s i b i l i t à : interna, almeno una f igura con ampiezza di 1 divisione 
esterna, almeno 0,5 V. 
C a m p o d i f r e q u e n z a : fino a 60 MHz. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 200 V (CC + picco CA). 
I n d i c a t o r e : si illumina un LED verde quando l'asse dei tempi è sin
cronizzato. 

P R O V A D E I C O M P O N E N T I 

C o m p o n e n t i : resistenze, condensatori, induttanze e semiconduttori. 
T e n s i o n e d i p r o v a : 12 V eff. massimi a circuito aperto. 
C o r r e n t e d i p r o v a : 30 mA massimi con morsetti in cortocircuito. 
F r e q u e n z a d i p r o v a : linea rete (50 Hz). 

T U B O A R A G G I C A T O D I C I 

T i p o : rettangolare da 6" con reticolo incorporalo Fosforo P 31 . 
T e n s i o n e d i a c c e l e r a z i o n e : circa 12 kV. 
I l l u m i n a z i o n e d e l r e t i c o l o : regolabi le con continuità. 
R o t a z i o n e d e l l a t r a c c i a : aggiustabile dal pannello frontale. 
L o c a l i z z a t o r e d e l l a t r a c c i a : r iporta la traccia nello spazio visibile 
del tubo RC. 
U s c i t e ( s u l p a n n e l l o p o s t e r i o r e ) : CHI e CH2 - 50 mV/div su 
50 Lì. 

C a m p o d i f r e q u e n z a : da 20 Hz a 20 MHz su 50 Lì. 

M O D U L A Z I O N E D ' I N T E N S I T À ( A S S E Z ) 
S e g n a l i : TTL aumenta l'intensità luminosa con un segnale positivo. 
I m p e d e n z a : 50 kt>. 
F r e q u e n z a : dal la CC a 5MHz. 

A L I M E N T A Z I O N E 

T e n s i o n e : 115/230 V - 50/60 Hz. 
P o t e n z a : 50 W. 
D i m e n s i o n i : 310x160x400 mm. 
P e s o : kg. 10. 
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UNAOHM 

G 2325 M 

OSCILLOSCOPIO A DOPPIA TRACCIA MEMORIA DIGITALE G 2325 M 

Oscil loscopio a doppia traccia con banda passante di 20 MHz alta 
sensibilità, dotato di memoria digitale su entrambi i canal i . 
L'apparecchio trova numerose appl icazioni , oltre che in elettronica 
anche in altri settori dove sovente si desidera visualizzare fenomeni 
molto lenti o casuali. 
E quindi indicato in tutti i laborator i di prova e nelle scuole di ogni 
livello ed indirizzo. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

D E F L E S S I O N E V E R T I C A L E 

M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : solo canale C H I , solo canale CH2. Ca
nali CHI e CH2 alternati con cadenza dell'asse dei tempi. Canali CHI 
e CH2 commutati con cadenza di circa 500 kHz. Canali CHI ± CH2, 
I n v e r s i o n e : solo per il canale CHI 
S e n s i b i l i t à : 1 mV/div a 5 V,div ± 3 ° o in 10 portate con sequenza di 
1-2-5. Regolazione continua fra uno scatto ed il successivo. 
M a s s i m a t e n s i o n e a p p l i c a b i l e : 400 V (CC + picco CA). 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi (± 2 % ) / / 35 pF (± 5 pF). 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : con ingresso in corrente continua da 0 a 20 
MHz (— 3 dB) con ingresso in corrente alternata da 10 Hz a 20 MHz. 
Con moltipl icatore x 5 incluso fino a 10 MHz (— 3 dB). 
T e m p o d i s a l i t a : circa 17,5 nS. 
S o v r a o s c i l l a z i o n i ( o v e r s h o o t i n g ) : circa 3 ° o . 

D E F L E S S I O N E O R I Z Z O N T A L E 

M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : X - Y selezionabili per mezzo del pulsan
te X - Y. Il canale CHI diventa l'asse Y mentre il canale CH2 diventa 
l'asse X. 
P r e c i s i o n e : CHI asse Y 3 ° o ; CH2 asse X Ó V 
L a r g h e z z a d i b a n d a : dalla ce a 2 MHz (— 3 dB). 
S p o s t a m e n t o d i f a s e t r a i d u e c a n a l i : meno di 3° a 50 kHz. 

B A S E D E I T E M P I 

T e m p o d i s c a n s i o n e : da 0,5 u.S/div a 0,2 S/div ± 3 ° o in 18 portate 
con sequenza 1-2-5. Regolazione continua fra uno scatto e l'altro. 
M o l t i p l i c a t o r e : x 10 (escludibile) permette di portate la velocità 
dell'asse dei tempi a 50 u.S. Un errore supplementare del ± 6 ° o può 
essere introdotto. 

S I N C R O N I S M O 

M o d o : Automatico o normale 
A c c o p p i a m e n t o : in alternata AC, con filtro passa alto HF e in cor
rente continua con fi ltro passa basso DC/LF. 
S o r g e n t e : dal canale C H I , CH2, CHI e CH2 alternati, esterna e 
50Hz (linea). 
S e n s i b i l i t à : interna con una figura di 0,5 cm., esterna con un segnale 
di almeno 0,5 V. 
P o l a r i t à : commutabile nel tratto ascendente o discendente del se
gnale appl icato. 
L a r g h e z z a d i b a n d a : IN AC da 30 Hz a 30 MHz; HF da 3 kHz a 30 
MHz; DC/LF da 10 Hz a 1 kHz; linea frequenza di rete. 

M E M O R I A D I G I T A L E 

C a p a c i t à d e l l a m e m o r i a : 2 k byte per canale; 1 k byte per canale 
(da 10 u.S/div. a 0,5 u.S/div) 
C a m p i o n a m e n t o : massimo a 10 Ms/secondo. 
R i s o l u z i o n e v e r t i c a l e : 8 bit. (25 l ivel l i /div). 
R i s o l u z i o n e o r i z z o n t a l e : 2048 punti per 10 divisioni. 
E s p a n s i o n e d e l l ' a s s e d e i t e m p i : x 100 da 10 mS/div H-0,2 S/div 
a 1 S/div H- 20 S/div. 
L a r g h e z z a d i b a n d a e q u i v a l e n t e : 
20 MHz con segnale ripetitivo. 
I n t e g r a t o r e d e i p u n t i d i c a m p i o n a m e n t o : 
interpolazione lineare. 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : Rol, refreesh, mantenimento, salvatag
gio canale CH2, pretrigger. 
U s c i t a d e i d a t i : canali CHI e CH2 per inserire un registratore a 
penna (plotter). 
T e n s i o n e d i u s c i t a : 0,2 V/div. (circa 2 V picco massimi). 
V e l o c i t à d i s c a n s i o n e : 1/10 della velocità della base dei tempi 
impostata. 
V A R I E 

T e n s i o n e d i c a l i b r a z i o n e : 0,2 Vpp ± 2% ad onda rettangolare con 
frequenza di 1kHz ± 1 0 V 
R o t a z i o n e d e l l a t r a c c i a : aggiustabile tramite un comando estern. 
A s s e Z : un impulso positivo TTL riduce la luminosità. Una tensione di 
5 Vpp provoca una modulazione ben visibile con una normale intensità 
luminosa. 
U s c i t a a s s e v e r t i c a l e ( Y ) : tensione 50 mV/div (su 50 Li). 
I m p e d e n z a d i u s c i t a : circa 50 lì. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : da 20 Hz a 10 MHz - 3 dB su 50 Li. 
T u b o a r a g g i c a t o d i c i : rettangolare da 6" con reticolo incorporato 
8x10 div. 2 kV di accelerazione. 

A L I M E N T A Z I O N E 

T e n s i o n e : 115/230 V ± 10%; 50/60 Hz; 55 W. 
D i m e n s i o n i : 310x160x400 mm. 
P e s o : kg. 10. 
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UNAOHM 

MOD. 500 

CONVERTITORE DIGITALE MOD. 500 
PER OSCILLOSCOPI 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

Il convertitore digitale per oscilloscopi M O D . 500 permette di ampl ia
re le prestazioni di un oscil loscopio. 
Esso opera quale strumento autonomo e pertanto non è più necessario 
alcun intervento sull 'oscil loscopio, in quanto viene utilizzato semplice
mente come display X-Y e non necessita alcun col legamento con 
l'asse Z. 
Grazie al controllo tramite un microprocessore, tutte le condizioni di 
impostazione del convertitore digitale appaiono sovrapposte al l ' im
magine nella parte superiore dello schermo. 
In questo modo si ottiene una immediata visione del modo operat ivo 
in cui lo strumento si trova. 
Eseguendo le misure con il convertitore digitale vengono visualizzati 
sullo schermo oltre che la forma d'onda del segnale anche i risultati 

'la misura. Questi risultati vengono rilevati in continuità ed in modo 
^ j tomat i co , con una visualizzazione sempre attuale. 
Il convertitore esegue misure di tensione, tempo e frequenza. 
I valor i istantanei della tensione possono essere integrati per indicare 
il valore efficace e la potenza indipendentemente dal la forma d'onda 
del segnale (vero valore efficace). 
Per misure di confronto è prevista una memoria dei segnali di r i fer i
mento. In esso si potrà memorizzare, premendo semplicemente un 
pulsante l 'oscil logramma di riferimento. Due modi di rappresentazio
ne, alternata o differenziale, permettono misure di confronto con otti
ma evidenza. 
L'apparecchio è di ridotte dimensioni e peso, di uti l izzazione facile e 
può essere adattato a qualsiasi oscil loscopio. 
Date le peculiari caratteristiche può essere vantaggiosamente utilizza
to quale strumento didatt ico nelle scuole in generale, in appl icazioni 
elettrotecniche, elettroniche, meccaniche, chimiche e termodinamiche, 
in quanto permette di stampare su carta tramite una semplice stam
pante, dati relativi a tensioni, correnti, spostamenti, pressioni e tempe
rature in funzione del tempo, per questo l 'apparecchio dispone di una 
base dei tempi con periodi compresi tra 1ÓÓ u.S e oltre 13 ore. 

A m p l i f i c a t o r e Y 
B a n d a p a s s a n t e : dal la DC a 100 kHz. 
R e s i s t e n z a d ' i n g r e s s o : 1 M u con 40 pF in paral lelo (costante per 
tutte le portate). 
A c c o p p i a m e n t o : selezionabile DC-AC. 
M a s s i m a t e n s i o n e d i i n g r e s s o : ± 250 V. 
M a s s i m a t e n s i o n e d i m i s u r a : + 30 V - 35 V. 
A t t e n u a t o r e d ' i n g r e s s o : 

V/DIVV/DIGIT V/8 DIV 

50 mV 1,5625 rri'V 400 mV 
100 mV 3,125 mV 800 mV 
200 mV 6,25 mV 1,6 V 
500 mV 15,625 mV 4 V 
1 V 31,25 mV 8 V 
2 V 62,5 mV 16 V 
5 V 156,25 mV 40 V 
Precisione ± 1 % . 

C o n v e r t i t o r e A / D 
R i s o l u z i o n e : 8 bit ossia 256 livelli. 
E r r o r e d i l i n e a r i t à : ± \ LSB. 

U s c i t a A s s e X 
M a s s i m a t e n s i o n e : ± 5 V. 
L i v e l l o d i r i f e r i m e n t o : 0 V. 

B a s e d e i t e m p i 
P o r t a t e : da 100 aS/U a 50.000 S/U in 27 passi con sequenza 1-2-5. 
P r e c i s i o n e : 0,01 % . 

V a l o r i d i s c a n s i o n e / D I V : 25 valori di scansione per unità. 

I n g r e s s o d e l t r i g g e r 

S e n s i b i l i t à : sgancio a partire da circa 200 mVpp. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : ± 250 V. 
R e s i s t e n z a d ' i n g r e s s o : 1 M u con 40 pF in paral le lo. 
A c c o p p i a m e n t o : selezionabile AC-DC. 
M e m o r i a : tre elementi da 8x251 Bytes. 
• Memor ia di registrazione del convertitore A / D . 
• Memor ia dei valori misurati. 
• Memor ia osci l logrammi di riferimento. 
P r o c e s s o r e : Z80 A clock 4 MHz. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 Vca; 50 Hz; 30 W. 
D i m e n s i o n i : 250x80x160 mm. 
P e s o : kg. 1. 
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UNAOHM 

G491 

OSCILLOSCOPIO DOPPIA TRACCIA G 491 
A GRANDE SCHERMO 

L'oscilloscopio G 491 a doppia traccia a grande schermo, con tubo a 
raggi catodici da 10", è stato principalmente progettato e realizzato 
per la presentazione di curve di risposta che si ottengono con vobula
tori (ad esempio i ns. tipi EM 139 - EP 116 - EP 11 8 - EP 657). Inoltre 
util izzando la base dei tempi TB 091, fornita a richiesta ed inseribile in 
un vano ricavato sul pannello frontale, è possibile util izzare l 'apparec
chio come un normale oscil loscopio a doppia traccia. In queste condi
zioni trova utili appl icazioni anche nelle scuole dove, dato il grande 
schermo e utile impiego quale monitore in svariate appl icazioni elet
t romedical i , esperienze di fisica, mecanica ecc. 
Un part icolare di grande utilità è anche la possibilità di util izzare un 
canale verticale con risposta logaritmica (oltre che lineare) che con
sente di osservare curve di risposta di filtri ampli f icator i ecc., con scala 
yerticale logaritmica on dinamica di 60 dB. 
È inoltre possibile, tramite un ampli f icatore interposto sull'asse Z (mo
dulazione di intensità), modulare la luminosità della f igura. 
L'apparecchio è stato progettato con criteri professionali ed è quindi 
in grado di essere impiegato in linee di col laudo dove si richiede un 
continuo e sicuro funzionamento. 
L'oscilloscopio G 491 è contenuto in un involucro metall ico, il formato 
è quello rack standard da 19" (5 unità). 
La base dei tempi TB 091 viene fornita a richiesta. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A S S E V E R T I C A L E 
P r e s e n t a z i o n e : solo canale A, solo canale B, canali A e B alternati 
con cadenza determinata dal segnale di sincronismo appl icato al l ' in
gresso orizzontale esterno. 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : l ineare per canali A e B, logaritmico 
solo per canale B. 

F U N Z I O N A M E N T O L I N E A R E ( c a n a l i A e B ) 
S e n s i b i l i t à : da 1 mV/cm a 2 V/cm. 
A t t e n u a t o r e : 11 portate con sequenza 1-2-5, possibilità di regola-
zion continua fra uno scatto ed il successivo. 
P r e c i s i o n e : ±3%. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : ±250 Vcc + 50 Vpp. 
i m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi con 50 pF in paral le lo. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dal la corrente continua a 40 kHz con in
gresso in ce, da 0,5 Hz a 40 kHz con ingresso in ca. 
M a s s i m a d e v i a z i o n e : 10 cm per frequenze inferiori a 10 kHz; 6 cm 
per frequenze inferiori a 40 kHz. 

F U N Z I O N A M E N T O L O G A R I T M I C O ( s o l o c a n a l e B ) 
S e n s i b i l i t à : sono sufficienti 100 mV all ' ingresso per portare la trac
cia a livello zero di riferimento. 
D i n a m i c a : 60 dB. 
P r e c i s i o n e : ±5%. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : ±25 Vcc + 50 Vpp. 

A S S E O R I Z Z O N T A L E 
S e n s i b i l i t à : 60 mV/cm. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : 100 Vpp. 
R i s p o s t a i n f r e q u e n z a : 500 Hz con 20 cm di deflessione. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi . 

A S S E Z ( m o d u l a z i o n e d i i n t e n s i t à ) 
S e n s i b i l i t à : 35 mV per estinguere la traccia. 
P o l a r i t à : possibilità di intensificare o spegnere la traccia. 
I m p e d e n z a : 1 MLi . 
T u b o a r a g g i c a t o d i c i : 10" (rettangolare), media persistenza, trac
cia color verde (lunga persistenza a richiesta), reticolo centimetrato 
18x12. 

A L I M E N T A Z I O N E 
T e n s i o n e : 220 V ca ±10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 425x220x340 mm. Rack standard 19". 
P e s o : kg. 10. 

B A S E D E I T E M P I T B 0 9 1 
Inserendo in un apposito vano ricavato sul pannello frontale la scheda 
della base dei tempi (fornita a richiesta) è possibile util izzare l 'appa
recchio come un normale oscil loscopio a doppia traccia per osservare 
qualsiasi forma d'onda ad esso appl icata. 
P r e s e n t a z i o n e : canali A e B commutati alternativamente secondo la 
cadenza dall 'asse dei tempi. Canale A e B commutati asincroni con 
cadenza di circa 5 kHz. 
T i p o d i f u n z i o n a m e n t o : normal i , si ottiene una deflessione oriz
zontale solo in presenza di un segnale sugli ingressi verticali. 
P o r t a t e : da 2 S/cm a 1 mS/cm in 11 portate con sequenza 1-2-5. 
Regolazione fine fra una portata e la successiva. 
P r e c i s i o n e : ±5%. 
S i n c r o n i z z a z i o n e : interna sul canale A 0 B, su polarità positiva e 
negativa con possibilità di regolazione continua del livello di parten
za. 
S e n s i b i l i t à : è sufficiente 1 cm di deflessione verticale per ottenere 
uno stabile sincronismo della forma d'onda osservata. 
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UNAOHM 

G4950 

OSCILLOSCOPIO DOPPIA TRACCIA G 4950 
A GRANDE SCHERMO ( L I N E A R E / L O G A R I T M I C O ) 

L osci l loscopio G 4950 a doppia traccia a grande schermo con tubo 
da 10", è stato principalmente progettato e realizzato per la presenta
zione di curve di risposta ottenute con vobulator i . 
L'apparecchio dispone di due canali verticali identici, ciascuno predi
sponibi le per accoppiamento in continua o alternata, invertitore di 
polarità, attenuatore di ingresso a undici scatti, ed infine può essere 
predisposto per una risposta lineare o logari tmica. 
Nel la risposta logaritmica invece, si ottiene una deflessione propor
zionale al logar i tmo; in pratica viene effettuata una compressione man 
mano che aumenta il valore del segnale appl icato. Il grado di com
pressione può essere variato in quattro scatti da 0,5 - 1 - 2 e 5 dB 
divisione, ottenendo così una dinamica complessiva, su tutto lo scher
mo, di 6 - 12 - 24 - 60 dB. Si può ottenere sullo schermo la sola traccia 
del canale A o B, oppure le due tracce contemporaneamente, con 
cadenza uguale a quella del segnale appl icato sull'asse orizzontale. 
E inoltre possibile, tramite un ampli f icatore interposto sull'asse Z (mo
dulazione di internsità), modulare la luminosità della f igura presenta
ta. 
L'apparecchio è stato progettato con criteri professionali ed è quindi 
in g rado di essere impiegato in linee di col laudo dove si richiede un 
continuo e sicuro funzionamento. 
L'oscilloscopio G 4950 è contenuto in un involucro metall ico, il formato 
è quello rack standard da 19" (5 unità). 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

A S S E V E R T I C A L E 
P r e s e n t a z i o n e : solo canale A, solo canale B, canale A & B con la 
stessa cadenza del segnale appl icato all ' ingresso orizzontale. 
M o d o d i f u n z i o n a m e n t o : l ineare e logaritmico selezionabile su 
entrambi i canal i . 

F U N Z I O N A M E N T O L I N E A R E 
S e n s i b i l i t à : da 1 mV/DIV a 2 V/DIV. 
A t t e n u a t o r e : 11 portare con sequenza 1-2-5. Possibilità di regola
zione continua fra uno scatto ed il successivo. 
P r e c i s i o n e : ±3%. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : ±250 Vcc +50 Vca. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi con 50 pF in paral le lo. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : dal la corrente continua a 40 kHz con ac
coppiamento in ce; da 0,5 Hz a 40 kHz con accoppiamento in ca. 
M a s s i m a d e v i a z i o n e : 10 cm per frequenza inferiore a 10 kHz. 
6 cm per frequenza inferiore a 40 kHz. 

F U N Z I O N A M E N T O L O G A R I T M I C O 
S e n s i b i l i t à : sono sufficienti 10: mV all ' ingresso per portare la traccia 
al livello zero di riferimento. 
P o r t a t e : 0 , 5 - 1 - 2 - 5 dB/DIV. 
D i n a m i c a m a s s i m a : 60 dB. 
P o l a r i t à d e l s e g n a l e a p p l i c a t o : commutabile positivo o negativo. 
P r e c i s i o n e : ±5% (dalla lettura). 
L i v e l l o d i r i f e r i m e n t o : regolabi le con continuità con comando de-
molt ipl i con blocco. 

A S S E O R I Z Z O N T A L E 
S e n s i b i l i t à : da 0,1 a 10 V/DIV regolabi le con continuità. 
M a s s i m a t e n s i o n e d ' i n g r e s s o : 100 Vpp. 
R i s p o s t a d i f r e q u e n z a : 500 Hz con deflessione massima. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi . 

A S S E Z ( m o d u l a z i o n e d i i n t e n s i t à ) 
S e n s i b i l i t à : sono sufficienti 35 mV per estiguere la traccia. 
P o l a r i t à : è possibilite intensificare o spegnere la traccia. 
I m p e d e n z a d ' i n g r e s s o : 1 MLi . 

T U B O A R A G G I C A T O D I C I 
D i m e n s i o n i d e l l o s c h e r m o : 190x140 mm. 
S c h e r m o : traccia color verde media persistenza (a richiesta lunga 
persistenza) con reticolo suddiviso in 20 DIV. orizzontal i e 12 vert ical i . 
T e n s i o n e d i a c c e l e r a z i o n e : 8 kV. 

A L I M E N T A Z I O N E 
T e n s i o n e : 220 Vca ±10%, 50/60 Hz. 
C o n s u m o : 50 VA. 

D I M E N S I O N I 
R a c k s t a n d a r d 19" : 425x220x340 mm. 
P e s o : kg. 10. 
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MISURATORE UNIVERSALE RCL 51 PONTE DI MISURA RCL 26 

Il misuratore di impedenza RCL 51 è uno strumento semiautomatico, 
che consente di effettuare misure rapide di resistenze, capacità, indut
tanze, conduttanze e fattore di dissipazione, con frequenza di prova 
1000 Hz. 
Le dimensioni elettriche del componente in prova sono indicate da un 
display digi tale a LED a quattro cifre. 
Il col legamento al componente da control lare viene eseguito da uno 
speciale cavo schermato a quattro vie, lungo 1 mt. circa. Questo per 
collegarsi agevolmente al componende in prova, anche se lontano 
dal l 'apparecchio, senza peraltro influenzare la misura. 
Inoltre essendo il cavo schermato, è insensibile ai distrubi esterni. 
L'apparecchio è realizzato con componenti di precisione, è compatto, 
af f idabi le e di ridotte dimensioni. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

M i s u r e : resistenza, capacità induttanza, conduttanza e fattore di dis
sipazione D. 
R E S I S T E N Z A 
C a m p o d i m i s u r a : da 1,999 Li a 1999 kLi fondo scala in 7 portate, 
risoluzione 1 mLi. 
P r e c i s i o n e : ±0,3% ±1 digit. 
T e n s i o n e d i p r o v a : da 100 mA per la pr ima portata f ino a 1 u.A con 
passi decadici per ogni portata. 

C A P A C I T À 
C a m p o d i m i s u r a : da 199,9 pF a 1999 u.F fondo scala in 7 portate, 
risoluzione 1 pF. 
P r e c i s i o n e : ±0,3% ±1 digit. 
T e n s i o n e d i p r o v a : 1 V eff. per le prime due portate; 0,1 V eff. pel
le rimanenti portati. 

I N D U T T A N Z A 
C a m p o d i m i s u r a : da 199,9 u.H a 199,9 H fondo scala in 7 portate, 
risoluzione 1 u.H. 
P r e c i s i o n e : ' ± 0 , 3 % ±1 digit. 
T e n s i o n e d i p r o v a : da 100 mA per la prima portata fino a 1 u.A con 
passi decadici per ogni portata. 

C O N D U T T A N Z A 
C a m p o d i m i s u r a : da 1,999 u.S a 1999 mS fondo scala in 7 portate, 
(1 mS = 1/1000 Li), risoluzione' 1 nS. 
P r e c i s i o n e : ±0,3% ±1 digit. 

F A T T O R E DI D I S S I P A Z I O N E D 
C a m p o d i m i s u r a : da 0,001 a 1,999. 
P r e c i s i o n e : ±5% ±1 digit. 

V A R I E 
F r e q u e n z a d i p r o v a : 1 kHz. 
C a d e n z a d i m i s u r a : quattro letture per secondo. 
C o n n e s s i o n e c o n l ' e l e m e n t o i n p r o v a : quattro terminali più la 
guardia. 
I n d i c a t o r e d i g i t a l e : 3 ' / 2 digit a LED. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10%, 50 ~ 60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 240x90x265 mm. 
P e s o : kg. 2,5. 

Il ponte di misura RCL 26 riunisce in un complesso di limitate dimensio
ni sia i comandi del ponte propriamente detti, adatti per misure di 
resistenze capacità ed induttanze, sia le varie parti ad essi asservite e 
cioè: un generatore di tensioni continue, un generatore di tensioni 
alternate a 1000 Hz, un ampli f icatore selettivo a 1000 Hz ed infine un 
indicatore allo stato solido "BAR GRAPH" per l 'azzeramento. 
Un sistema automatico, facilita le operazioni di azzeramento del ponte 
non richiedendo più successivi ritocchi quando si misurano induttanze 
e capacità. La lettura del valore incognito viene direttamente indicata 
sul nonio di azzeramento del ponte. 
Sono inoltre posti due indicatori luminosi che segnalano il senso di 
rotazione del comando RCL per raggiungere l 'azzeramento. 
Il ponte RCL 26 è alimentato a 220 V ed è contenuto in una custodia in 
lamiera di ferro, con coperchio di protezione in plastica. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

M I S U R A DI R E S I S T E N Z E 
C a m p o d i m i s u r a : da 0,1 Li a 100 MLi in otto portate decadiche. 
P r e c i s i o n e : errore massimo inferiore al ± 1 % del valore letto per le 
portate intermedie, ±2% ±0,05 Li per le portate estreme. 
R e s i s t e n z a r e s i d u a : 0,01 Li. 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e d e l p o n t e : in ce mediante generato
re interno. 
R i v e l a t o r e : al lo stato solido "BAR GRAPH" con zero intermedio 

M I S U R A DI C A P A C I T À 
C a m p o d i m i s u r a : da 1 pF a 100 u.F in otto portate decadiche. 
P r e c i s i o n e : errore massimo inferiore al ± 1 % del valore letto per le 
portate intermedie, ±3% ±0,5 pF per le portate estreme. 
C a p a c i t à r e s i d u a : 0,3 pF. 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e d e l p o n t e : mediante generatore in
terno a 1000 Hz. 
R i v e l a t o r e : al lo stato solido preceduto da un ampl i f icatore selettivo 
a 1000 Hz. Dispositivo di l imitazione della sensibilità quando si rag
giunge il fondo scala. 

M I S U R A DI I N D U T T A N Z E 
C a m p o d i m i s u r a : da 1 pF a 100 u.F in otto portate decadiche. 
P r e c i s i o n e : errore massimo inferiore al ± 1 % del valore letto per le 
portate intermedie, ±3% ±0,5 pF per le portate estreme. 
C a p a c i t à r e s i d u a : <0,3 pF. 
T e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e d e l p o n t e : mediante generatore in
terno a 1000 Hz. 
R i v e l a t o r e : al lo stato solido preceduto da un ampl i f icatore selettivo 
a 1000 Hz. Dispositivo di l imitazione della sensibilità quando si rag
giunge il fondo scala. 
S c a l e d i l e t t u r a : con nonio millesimale, due indicatori a LED segna
lano il senso di rotazione del verniero per raggiungere l 'azzeramento. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ±10%; 50/60 Hz. 
D i m e n s i o n e m a s s i m a : 150x110x210 mm. 
P e s o : kg. 2,5. 
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UNAOHM 

LS 12 

SELETTORE DI LINEA LS 12 

I continui sviluppi tecnologici che si sono verif icati in questi ultimi anni 
nella trasmissione di dati via televisione hanno creato dei problemi per 
i tecnici di questo settore. 
Con i normali mezzi a disposizione, quali ad esempio l 'oscil loscopio, 
non si è sufficientemente in grado di visualizzare ed analizzare age
volmente i segnali che vengono inseriti nelle trasmissioni TV. 
Questi segnali possono essere sia ITS o IDS, che sono gli acronimi di 
"insertion test signals" e "insertion data signals" (Teletext) che gene
ralmente giacciono in quel breve tempo di cancellazione verticale 
della trama del segnale televisivo (circa 25 righe) durante l' intervallo 
di due quadr i . 
I segnali ITS ad esempio occupano diverse righe e con i loro segnali 
di prova consentono di valutare il comportamento di un collegamento 
TV o di una qualsiasi apparecchiatura video ad essi sottoposta, osser
vando i le varie forme d'onda riprodotte su un oscil loscopio. 
I segnali IDS contengono invece le informazioni Teletext ed anch'essi 
sono posti in alcune righe di soppressione verticale (Blanking). 
Tutti questi segnali, come sopra specif icato, non sono visibili facilmen
te con dei comuni oscil loscopi. 
II Selettore di Linea SL 12, in unione ad un oscil loscopio, permette 
appunto pr ima di selezionare una qualsiasi delle 625 righe che com-

ngono la f igura TV, e quindi visualizzarla sull 'oscil loscopio. 
analizzatore accetta segnali TV di ampiezza di 1 Vpp con impedenza 

d'ingresso di 75LJ. Tramite dei pulsanti è possibile selezionare le righe 
contenute nel semiquadro pari o dispari , ed infine tramite un potenzio
metro è possibile fare scorrere il segnale visualizzato da zero a 64 u.S, 
onde permettere l'osservazione di part icolari lungo tutta la linea TV. 
E quindi di grande utilità in tutti i laborator i che si occupano di televi
sione o monitor in generale. 

C A R A T T E R I S T I C H E P R I N C I P A L I 

S e l e z i o n e d e l l a f i g a T V : tramite un commutatore, con indicazione 
numerica a 3 digit, è possibile selezionare una linea TV compresa tra 
la 1° e la 625° scansione. 
S e l e z i o n e d e i s e m i q u a d r i : tramite apposit i pulsanti è possibile 
selezionare le righe nel 1 ° e nel 2° semiquadro, oppure quelle compre
se nell ' intero quadro. 
C o n n e s s i o n e d e l s e g n a l e v i d e o : passante, compensato per 
75 Li. 
T e n s i o n e d i i n g r e s s o v i d e o : da 1 a 3 Vpp con impulso di sincro
nismo negativo. 
I m p e d e n z a d i i n g r e s s o : 75 Li 
T e n s i o n e d i u s c i t a i m p u l s o d i s i n c r o n i s m o : 2,5 V su 75 Li. 
F a s e d i p a r t e n z a d e l l ' i m p u l s o d i s i n c r o n i s m o : regolabi le con 
continuità da zero a 64 u.S. 
A l i m e n t a z i o n e : 220 V ± 10%, 50 + 60 Hz. 
D i m e n s i o n i : 200x100x200 mm. 
P e s o : kg. 1,4. 
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P-79 - ADATTATORE 
Con presa BNC a spina DIN 45325 

P-80 - ADATTATORE 
Con spina BNC a presa DIN 45325 

P-81 - ADATTATORE 
Con spina BNC a spina DIN 45325 

P-88 S 
ANTENNA CIRCOLARE 

Da impiegare con 
generatori RF modulati durante 

la taratura di ricevitori radio A M . 
Campo di frequenza: 200 + 1500 kHz 

Impedenza di ingresso: 75 Li. 
Sensibilità E = 11,37 • V / D 3 

dove: 
E = u.V/m 

V = Tensione del generatore 
D = distanza in m. 

P-75 
RIVELATORE 
Da impiegare con vobulatori 
Impedenza d'ingresso: 75 Li (50 Li a richiesta) 
Campo di frequenza: 10 -4- 900 MHz 
Massima tensione: 2 V eff. 

P-86 S 
ANTENNA EQUIVALENTE 
Da impiegare con 
generatori RF modulat i , 
durante la taratura 
di ricevitori radio A M . 
Simula il carico 
di un'antenna Standard 
sia in onde medie 
che in corte. 

P-93 
ANTENNA 
ELEMENTARE VHF- UHF 
Da impiegare con misuratori di campo. 
Impedenza d'ingresso: 75 Li 
Campo di frequenza: 170 -r 700 MHz. 



P-126 
ADATTATORE DI IMPEDENZA 

Permette di adattare 
un dispositivo 

con impedenza d'ingresso 
di 50 Li a 75 Lì 

con una perdita di inserzione 
di circa 4 dB. 

SP 150 - PUNTALE PER 
OSCILLOSCOPI X I - X10 

Attenuazione 1/1 
Campo di frequenza: dal la ce a 15 MHz 

Capacita d'ingresso: 100 pF circa 
Tempo di salita: 20 nS 

Resistenza d'ingresso: 1 MLÌ 
Tensione d'ingresso max: 200 Vcc. 

Attenuazione 10/1 
Campo di frequenza: dal la ce a 150 MHz 

Capacità d'ingresso: 12 pF circa 
Tempo di salita: <1,5 nS 

Resistenza d'ingresso: 10 MLÌ 
Tensione d'ingresso max: 600 Vcc. 

P-127 
ADATTATORE DI IMPEDENZA 
75/50 LÌ 
Permette di translare 
da un'impedenza di 75 Li 
ad una di 50 Li, 
con una perdita di inserzione 
di circa 4 dB. 

M-12 
SONDA RF DEMODULATRICE 

Da impiegare con oscil loscopi, 
volmetr i , multimetri 

Capacità d'ingresso: 5 pF 
Campo di frequenza: 100 kHz - 750 MHz 

Massima tensione appl icabi le: 40 V eff. 

P-116 
Puntale per oscil loscopi X 100. 
Attenuazione: 1/100. 
Banda passante: da 0 a 250 MHz. 
Massima tensione: 1200 Vpp. 
Impedenza d'ingresso: 10Ó MLi . 
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P-121 - INSERITORE 
COMPONENTE CONTINUA 

Da impiegare con i misuratori di campo. 
Consente di inviare sul cavo di discesa di un 

impianto TV una tensione continua per 
al imentare convertitori o ampli f icator i posti 

lungo la discesa. 

P-136 - RIFLETTOMETRO 
Ponte per la misura del l 'ampiezza del 

coefficiente di riflessione. Viene utilizzato 
principalmente con generatore dì disturbo N G 

750 e misuratori di campo panoramici . 
Campo di frequenza: 45 - r 860 MHz. 

Impedenza caratteristica: 75 Lì (a richiesta 50 LI). 

P-133 - SONDA C C / C A / u 
Da impiegare con multimetro analogico R 131. 

P-150 
Puntale per la misurazione di alte tensioni da 
impiegare con multimetro analogico R 131. 
Massima tensione appl icabi le: 30 kV 
Fattore di r iduzione: 
100 con utilizzatore a 10 M U 
Impedenza d'ingresso: 1000 M U 

P-150R 
Puntale per la misura di alte tensioni da 
impiegare con multimetri digi tal i . 
Caratteristiche analoghe al P-150. 

P-138 - RIFLETTOMETRO 
Ponte per la misura del l 'ampiezza del 
coefficiente di riflessione, con incorporato un 
generatore di rumore. 
Viene utilizzato nei misuratori di campo. 
Campo di frequenza: 45 -f- 860 MHz. 
Impedenza: 75 Lì (a richiesta 50 Lì). 



BCH 12/0,5 
CARICA BATTERIA 

Da impiegare 
con misuratore di campo FSM 5990. 

220 Vca - 12 Vcc - 0,5 A. 

SS 

DH-802 
Sonda per la misura di temperature da 

impiegare con multimetri digital i . 
Campo di temperatura: da —50 a 250°C 

Sensibilità: 1 mV/°C 

TXT 2/6 
Scheda Televideo predisposta 
per sei lingue 
(UK-DL-SW-IT-FR-ES). 
Viene utilizzato per 
i misuratori di campo 
EP 742 - EP 742 FM. 

UNAOHM 

ACCESSORI 

C-94 
Borsa trasporto per misuratori di campo EP 742/815. 

C-95 
Borsa trasporto per misuratori di campo FSM 5990. 



NOTE 

( 
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LISTINO PREZZI GENNAIO 1992 

Merce franco Milano/Imballo al costo/IVA 1 9% esclusa 

Articolo Modello Prezzo 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.200.000 ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.700.000 
ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 2.000.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 7.000.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

a n n u n c i a t o 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 1.500.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 1.250.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 500.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 500.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 700.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 3.200.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 3.700.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.120.000 
- Prescaler fino a 1 GHz (per UC 503) 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 380.000 
- Prescaler fino a 2 GHz (per UC 503) 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

a n n u n c i a t o 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 960.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 2.000.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 3.400.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.340.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 670.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 3.700.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 950.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 980.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.750.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.500.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 2.500.000 
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Cnnvrn\nrn r l i h n r m T V n rn\nr'\ (PAI / . S F C A M ) 

Televideo 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 3.950.000 
L 4.300.000 

Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Cnnvrn\nrn r l i h n r m T V n rn\nr'\ (PAI / . S F C A M ) 

Televideo - S/VHS 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 3.950.000 
L 4.300.000 

Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Generatore di barre TV a colori (PAL) con pagine 
Cnnvrn\nrn r l i h n r m T V n rn\nr'\ (PAI / . S F C A M ) 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 5.200.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 800.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 1.100.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L 1.000.000 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 L 750.000 

- Testina VHF 

ST 25+25/1200 A 
ST 40+40/2500 D 
TPS 540 
EH 1000 
TSA 1089 
AT 71/50 
AT 71/75 
BL 57 A 
BC 65 A 
DC 50 E 
EP 5001 
CS 29 
UC 503 C 
SO 3 A 
SO 4 
UC 504 
SG 99 A 
SG 123 
EM 5008 A 
EP61 
EP 118 
EM 135 N 
EM 136 
EM 139 B 
EP 649 B 
EP 690 X 
EP 693 A TXT 
EP 693 B TXT 
2671 
NG750 
NG 752/50 
NG 752/75 
EP518 

L. 750.000 
L 750.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 850.000 R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 2.000.000 
R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 1.750.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

a n n u n c i a t o 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 600.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 3.200.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 3.600.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 5.100.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 4.650.000 
, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

Bi/standard 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 5.200.000 , . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

Ri A t n n d n r d _ 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 5.500.000 
L. 7.200.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

ri (PAL) 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 5.500.000 
L. 7.200.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

>ri di cam 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 620.000 
L 1.150.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

uratori di 
742 B F M 

campo) 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 620.000 
L 1.150.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

uratori di 
742 B F M 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 2.200.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

'60 S 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 2.400.000 

, . — - • - • • -|— — / 
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor b/n -
Misuratore di campo con monitor a colo 
- Convertitore di frequenza (per misurate 
- Convertitore di frequenza SAT (per mis 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- Convertitore di frequenza SAT per EP / 
- S r r w l n T p L v i d p n r w FP 7Al R F M 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 330.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L. 330.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A 

L 720.000 

R328B 
FSM 5990 
FSM 5991 
EP791 
EC 891 
EP 735 D FM 
EP 735 FM SE 
EP 737 SAT 
EP 742 B FM 
MCP 935 SAT 
MCP 9002 A 
EP 760 S 
FC545 
EP810B 
EP 815 BT 
EP 876 
TXT 2/6 
POL5 
PM100C 
R 310 A L 800.000 



Merce franco Milano/Imballo al costo/IVA 1 9% esclusa 

Articolo Modello Prezzo 

R 131 L 500.000 
D G 2 1 2 D L. 890.000 
DG250 L. 890.000 
DG214 L. 1.050.000 
3200 L 340.000 
1 3 A L 150.000 
DM 9090 L. 240.000 
7000 FA L. 500.000 

Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (completo di 2 puntali XI - XI0) G 4 0 1 8 L. 1.050.000 
Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (completo di 2 puntali XI - X10) G 4 0 3 0 L. 1.400.000 
Oscilloscopio doppia traccia 20 MHz (memoria) (completo di 2 p untali XI -X10).. G 2325 M L, 2.400.000 
Oscilloscopio doppia traccia 60 MHz (completo di 2 puntali XI - X10) G 2 3 6 0 L. 2.550.000 
Oscilloscopio doppia traccia 100 MHz (completo di 2 puntali XI -X10) G 4 1 0 5 L. 4.200.000 
- Convertitore digitale/memoria (per oscilloscopi) .... MOD. 500 L. 1.500.000 
Oscilloscopio doppia traccia portatile cc/ca - 10 Mh z (completo d 2 puntali XI - XI0) G 4 0 4 B L 2.500.000 
Oscilloscopio panoramico 12' (completo di 2 puntali XI - X I 0 ) . . G 4 9 1 B L. 3.250.000 

TB 091 L. 550.000 
Oscilloscopio panoramico 1 2' (completo di 2 puntali XI - XI0) .. G 4 9 5 0 L 4.500.000 

DCM 208 L 300.000 
RCL 26 A L. 1.250.000 
RCL 51 A L. 1.550.000 
EP 1026 A L. 600.000 
GB 85 C L. 750.000 ( 
LS 12 L. 1.100.000 
DT303 L. 200.000 
CT 10 A L. 550.000 
PB12/100 L. 1.200.000 
EP 657 L. 4.200.000 
EP 688 L. 7.300.000 
FD 055 A L. 680.000 
EP 11 D L. 1.050.000 

ACCESSORI 
P136 /50 L. 240.000 
P136 /75 L. 220.000 
P 1 3 7 / 5 0 L. 240.000 
PI 37 /75 L. 220.000 
P 138 L. 470.000 
EP 6 B L 320.000 
P93 L. 150.000 

Adattatore presa BNC/spina DIN 45325 P79 L 18.000 
P 8 0 A L. 18.000 

Adattatore spina BNC/spina DIN 45325 P 81 A L 18.000 
P83 L. 30.000 

Adattatore d'impedenza - 50 /75 il - 2 GHz P125 /50 L. 55.000 
P125 /75 L. 60.000 

Adattatore d'impedenza - 75 /50 Q - 1 GHz P127 L. 40.000 
P 121 L. 60.000 

Adattatore per misure di corrente cc/ca max 400A ( a pinza) per multimetri d gif... CA501 L 150.000 
P 8 8 S L. 430.000 
P 8 6 S L. 60.000 

Puntale diretto e partitore XI - X I0 (per oscilloscopio) SP 150 L. 60.000 
P 116 L 160.000 
M 12 L. 100.000 
C 86 /50 L. 50.000 

Rivelatore VHF-UHF (per vobulatore TV) P 7 5 C L. 100.000 
P134 /50 L. 220.000 
P 151 A L 200.000 
P 151 D L 200.000 

Sonda CC/CA/OHM (per multimetro analogico) P 133 L. 60.000 
Sonda per temperature (per multimetri digitali) DH 802 C L. 100.000 

P 140 L. 12.000 
Borsa trasporto per EP 742 B FM/EP 815 C 9 4 L. 180.000 

C 9 5 L. 120.000 
a richiesta a richiesta 



NOTE 

START S.p.A. - Via G. Di Vittorio 49 - 20068 Peschiera B. (MI) Italy Tel. (02) 5470424-5475012 (4 lines) - Tlx 310323 UNAOHM - Fax (02) 5471310 



UNAOHM 
C T A D T S . P . A . - V i a G . d i V i t t o r i o , 4 9 -1 - 2 0 0 6 8 P e s c h i e r a B o r r o m e o (MI) I t a l i a 

*J> lA^fv I E (02) 5 4 7 0 4 2 4 (4 l i n e e ) - (02) 5 4 7 5 0 1 2 (4 l i n e e ) - T e l e f a x (02) 5 4 7 1 3 1 0 - T e l e x 3 1 0 3 2 3 U N A O H M I 


